Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 6, ś. 437 { 439 cfl 2002 č. 25 śěŋš£ąř£

Őą ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśě ¡ńěłšřőŋőć łřěňŋĺěćżţ ŕőńěćżţ śšřşłšşř ŕřĺ ňăńżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕńőšŋőśš£ţ

Ć. Š. Ďőńčőŕőńőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ăćčşśšă 2002 č.

Ňěšőď ŕřőąŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ, řăğćĺšżľ ć řăąőšăţ [10, 11] ďń£ śńşůă£ şğłőľ s-ğőŋż ć śőćěřÿěŋŋőň łřĺśšăńńě, ăďăŕšĺřőćăŋ ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ĺ ťăłšőřă Ńăŋďě ć ďćşňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňě ňăńőľ ŕńőšŋőśšĺ. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ĺňěěš šěŋďěŋűĺ¿ ł řăśţőďĺňőśšĺ ŕřĺ ŋěłőšőřőľ łřĺšĺůěśłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ă g- ťăłšőř őśšăěšś£ łőŋěůŋżň.

PACS: 71.30.+h, 73.40. Qv

Řăğřěęěŋŋżľ ¡ńěłšřőŋŋżľ čăğ ć ćżśőłőŕőďćĺęŋżţ łřěňŋĺěćżţ ŕőńěćżţ śšřşłšşřăţ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďěňőŋśšřĺřşěš śĺńĳŋőě ŕăďěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ěśńĺ ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ n_s ćżÿě ŋěłőšőřőľ łřĺšĺůěśłőľ, n_s > n_c, ĺ ćőğřăśšăŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ n_s < n_c [1]. Ćąńĺğĺ n_c śőŕřőšĺćńěŋĺě łăł ťşŋłűĺ£ šěňŕěřăšşřż ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őąńăďăěš śłěľńĺŋčőćżňĺ śćőľśšćăňĺ. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ĺğŋăůăńĳŋő ğăśšăćĺńő ćőśŕřĺŋĺňăšĳ ŋăąń¿ďăěňżľ ŕěřěţőď łăł şŕřăćń£ěňżľ ąěśŕőř£ďłőň łćăŋšőćżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł (MIT) ĺ ŕőřőďĺńő ćőńŋş ŕőďőąŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋă ďřşčĺţ őąžěłšăţ, ć łőšőřőľ ćś£łă£ śňěŋă ğŋăłă ŕřőĺğćőďŋőľ (dR/dT )(n_s) ŕřĺŋĺňăńăśĳ ć łăůěśšćě śćĺďěšěńĳśšćă ő ŋăńĺůĺĺ łćăŋšőćőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă MIT.

Ć ŋěďăćŋěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ [2] ĺğňěŋěŋĺ£ ¡łřăŋĺřş¿źĺţ śćőľśšć ďćşňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ś šěňŕěřăšşřőľ [3], ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋŋőň ć šěřňĺŋăţ řăąőšż [4], őąŋăřşęěŋő śĺńĳŋőě ćőğřăśšăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ć łřěňŋĺěćżţ śšřşłšşřăţ ňěšăńń{őłĺśěń{ŕőńşŕřőćőďŋĺł (ŇŐŔ) ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ł ğŋăůěŋĺ¿ ∼ 0.8 · 10^{11} śň^{−2}, ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăćÿěňş ś n_c ć ńşůÿĺţ ĺğ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć. Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż ŋăľďěŋő ć ŋěğăćĺśĺňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [5] ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őśűĺńń£űĺľ Ÿşąŋĺłőćă { ďě Čăăğă. Ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřőďěńăŋŋőňş ć řăąőšě [2], ŋő ćżŕőńŋěŋŋżľ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň ŕřěďěńě ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ ďőńĺŋŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ł šěňŕěřăšşřě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďăŋŋżţ ďřşčĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ čřşŕŕ ĺ őąřăğűőć ĺğ ďřşčĺţ ĺśšőůŋĺłőć [6, 7], ŕőďšćěřďĺń şŋĺćěřśăńĳŋőśšĳ łřĺćőľ m^∗(n_s).

Ćżćőď, łőšőřżľ ďőńęěŋ ążšĳ śďěńăŋ ĺğ ŋěďăćŋĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć, śőśšőĺš ć šőň, ůšő łćăŋšőćżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď, ŋăąń¿ďăěňżľ ć ŋăĺąőńěě śőćěřÿěŋŋżţ ŇŐŔ śšřşłšşřăţ, £ćń£ěšś£ śłőřěě śćőľśšćőň ůĺśšőľ, ąěğ ąěśŕőř£ďłă, ďćşňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż. Łăůěśšćěŋŋă£ šěőřĺ£ ďćşňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ ć śőśšő£ŋĺĺ, ąńĺğłőň ł łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ŕřěďńőęěŋă ć řăąőšăţ [8, 9]. Ŋĺęě ňż ŕřěďńăčăěň łőńĺůěśšćěŋŋőě őŕĺśăŋĺě ďćşňěřŋőľ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ęĺďłőśšĺ ć ŕřěďłřĺśšăńńĺůěśłőň řěęĺňě, ăďăŕšĺřş£ ŕőďţőď ŕřőąŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ, řăğćĺšżľ ć [10, 11] ďń£ śńşůă£ şğłőľ s-ğőŋż ć śőćěřÿěŋŋőň łřĺśšăńńě.

Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ś śĺńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć řěęĺňě, ąńĺğłőň ł łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋő łăł ¡ńěłšřőŋŋżľ łřĺśšăńń ś ąőńĳÿĺň łőńĺůěśšćőň ŋěśşźĺţ ğăř£ď ŕőďćĺęŋżţ ďěťěłšőć. Řěăńĳŋş¿ ďćşňěřŋş¿ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śĺśšěňş ğăňěŋĺň śěšłőľ řěÿěšőůŋżţ şğńőć ś ŕńőšŋőśšĳ¿ n_s. Ś łăęďżň şğńőň ść£ęěň ¡ńěłšřőŋŋş¿ ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ šĺŕă ťşŋłűĺĺ Ćăŋĳě ϕ[(r − g)n^{1/2}s ] , čďě ćěłšőř g ğăďăěš ŕőńőęěŋĺě řěÿěšőůŋőčő şğńă. Śőőšćěšśšćş¿źĺľ őŕěřăšőř řőęďěŋĺ£ a^†g. Ěśńĺ ąż łăęďżľ ĺğ şğńőć ążń ğăŕőńŋěŋ šőńĳłő őďŋĺň ¡ńěłšřőŋőň, śĺśšěňă ŕřěďśšăćń£ńă ąż śőąőľ śőćěřÿěŋŋżľ ¡ńěłšřőŋŋżľ łřĺśšăńń. Ŋă śăňőň ďěńě ŋă őďŋőň şğńě ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ś ŋěłőšőřőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿, ğăćĺś£źěľ őš n_s, ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ďćă ¡ńěłšřőŋă ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ śŕĺŋăňĺ. Ůĺśńő šăłĺţ şğńőć őŕřěďěń£ěš, ć łőŋěůŋőň ĺšőčě, ůĺśńő ŕőďćĺęŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă śĺśšěňż.

Ŋă ąăğě řěÿěšőůŋżţ şğńőć ŕőśšřőĺň ąńőţőćśłĺě ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ:

ψk(r) = n^{−1/2}_s ∑ g exp(ikg)ϕ(r − g), (1)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002 437

438 Ć. Š. Ďőńčőŕőńőć

a^†k = n^{−1/2}_s ∑ g exp(ikg)a^†g. (2)

Čăňĺńĳšőŋĺăŋ śĺśšěňż ćłń¿ůăěš ć śěą£ łĺŋěšĺůěśłş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ¡ńěłšřőŋőć ŋă őďŋőň şğńě: H = ∑ k εk(a^†k_↑ak_↑ + a^†k_↓ak_↓) + + αe^2 ε_0n^{1/2}_s ∑ g a^†g_↑a^†g_↓ag_↓ag_↑. (3)

Ğďěśĳ εk = ~^2k^2/2m, ă ε_0 { śšăšĺůěśłă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ. Ć ¡ŋěřčĺ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňż ććěńĺ łő¡ťťĺűĺěŋš α, őŕřěďěń£ěňżľ šőůŋżň ćĺďőň ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ŋă şğńě, ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕřěŋěąřěčńĺ ćğăĺňőďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋőć śőśěďŋĺţ şğńőć. Ŕěřěţőď ł ŕřěďěńş čăğă ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ¡ńěłšřőŋőć šřěąşěš, ůšőąż ňőďşń£űĺ£ ć şřăćŋěŋĺĺ (1) ĺśůěğńă, ă łő¡ťťĺűĺěŋš α ążń ąż ňěďńěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ n_s, őąřăźă¿źěľś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ n^{−1}_s → 0. Ć őąńăśšĺ ňăńżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕńőšŋőśšěľ ňż ŕřěŋěąřěęěň ¡šőľ śńăąőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿.

Ć řăąőšě [10] ďń£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřěďńőęěŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňŋőčőůăśšĺůŋş¿ ŕřőąŋş¿ ťşŋłűĺ¿ ćĺďă ψ = ∑ GΓ A_{GΓ} ∏ G a^†g_↑ ∏ Γ a^†g_↓˘_0, (4)

čďě G ĺ ` { śőćőłşŕŋőśšĳ şğńőć, ğăŋ£šżţ ¡ńěłšřőŋăňĺ śő śŕĺŋőň ććěřţ ĺ ćŋĺğ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ˘_0 { ćăłşşňŋőě śőśšő£ŋĺě. Ťşŋłűĺ¿ ψ şďőąŋő ćżřăğĺšĳ ůěřěğ őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ąńőţőćśłĺţ ćőńŋ, ă łőřřěń£űĺĺ ć ďćĺęěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋőć şůěśšĳ šěň, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš A_{GΓ} ć (4) şňěŋĳÿĺšĳ ć η^ν řăğ, ěśńĺ śőőšćěšśšćş¿źěě ŕřőĺğćěďěŋĺě ŕřěďŕőńăčăěš ŋăńĺůĺě ďćşłřăšŋő ğăŋ£šżţ şğńőć ś ďőńěľ ν (0 < η < 1). Ść£ğĳ ňěęďş ν ĺ η ć őśŋőćŋőň śőśšő- £ŋĺĺ ŕőńşůěŋă ć řăąőšě [10].Ďń£ ŋăÿěčő śńşůă£ η = ν ( 1 2 − ν )_{−1} . (5)

Ćěřő£šŋőśšĳ ğăŋ£šĳ őďŋőůăśšĺůŋőě śőśšő£ŋĺě ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k ĺśŕżšżćăěš ŕřĺ k = k_F śłăůőł ŋă ćěńĺůĺŋş

q = 16ν (1 2 − ν ) . (6)

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőąŋă£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ őŕĺśżćăěš ŋěłőšőřş¿ śňěśĳ ťşŋłűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŋ£šőľ ğőŋě (šćěřďőľ śŕĺŋ- şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě) ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ęĺďłőśšĺ. Ŕěřěţőď ć šćěřďş¿ ťăğş £ćń£ěšś£ ŋěŕřěřżćŋżň ĺ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕăřăňěšřőň q (0 ≤ q ≤ 1): ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ęĺďłőśšĺ śő śńăążň ćğăĺňőďěľśšćĺěň q = 1, ă ć ¡ńěłšřőŋŋőň łřĺśšăńńě q = 0.

Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě čăňĺńĳšőŋĺăŋă (3) ć śőśšő£ŋĺĺ ś ğăďăŋŋżň ν řăćŋő ⟨H⟩_ν = 1 2 n_sqε_F + ν αe^2 ε_0 n^{3/2}, (7)

čďě ε_F { ťěřňĺěćśłă£ ¡ŋěřčĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋőčő łőńĺůěśšćă ¡ńěłšřőŋőć ć őšśşšśšćĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Śńěďş£ řăąőšě [11], ňĺŋĺňĺğĺřşěň (7) ŕő ν ś şůěšőň śőőšŋőÿěŋĺ£ (6). Ňĺŋĺňşň čăňĺńĳšőŋĺăŋă ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ν = 1 4 ( 1 − ( n_{c1} n_s )^{1/2} ) ; n_{c1} = ( αe2m 2ε_0π~^2

)_2 , (8)

ůěňş, śőčńăśŋő (6), śőőšćěšśšćşěš

q^{−1} = m∗ m = n_s n_s − n_{c1} . (9)

Ğďěśĳ m∗ { řěŋőřňăńĺğőćăŋŋă£ ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă. Ăŋăńőčĺůŋő, śńěďş£ řăąőšě [11], ŋăľďěň ťăłšőř Ńăŋ- ďě: g∗ g = [ 1 − ( n_{c1} n_s )^{1/2}

1 +^1_2 (n_{c1}/n_s)^{1/2} ( 1 + (n_{c1}/n_s)^{1/2}

)_2 ]_{−1} . (10)

Ŕřőśšěľÿĺľ ŕşšĳ ďń£ őąőąźěŋĺ£ ŋă śńşůăľ ďćşţ ďőńĺŋ śőśšőĺš ć řăśśňőšřěŋĺĺ ďćşţ ŕăřăńńěńĳŋżţ ŕőďřěÿěšőł, ć łăęďőľ ĺğ łőšőřżţ ůĺśńő ¡ńěłšřőŋőć řăćŋő n_s/2, ă ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř £ůěľłĺ şňěŋĳÿěŋ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őďŋőďőńĺŋŋżň śńşůăěň ć β řăğ. Łő¡ťťĺűĺěŋš β őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň łşńőŋőćśłĺţ ¡ŋěřčĺľ ňěęďőńĺŋŋőčő ĺ ćŋşšřĺďőńĺŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ć ŕřěďěńě ďćşţ ŕőďřěÿěšőł ć őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ β = √ 2. Ć ćżřăęěŋĺ£ţ (9), (10) ć śńşůăě ďćşţ ďőńĺŋ śńěďşěš ğăňěŋĺšĳ n_{c1} ŋă n_{c2} = 2β^2n_{c1}.

Řĺś.1. İťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ťőřňşńě (9) ś nc2 = 0.78 � 10^{11} śň�^2. Łćăďřăšż- ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě řăąőšż [2], łřşęłĺ { ďăŋŋżě řăąőšż [13]

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002

Őą ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśě ¡ńěłšřőŋőć łřěňŋĺěćżţ ŕőńěćżţ śšřşłšşř . . . 439

Śřăćŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ šăłĺň őąřăğőň łřĺćżţ ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1, 2. Ĺśŕőńĳğőćăŋ őďĺŋ ŕőďčőŋőůŋżľ ŕăřăňěšř n_{c2} = 0.78 ·

Řĺś.2. İťťěłšĺćŋżľ g-ťăłšőř ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć. Őąőğŋăůěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł śőőšćěšśšćş¿š řĺś.1

· 10^{11} śň^{−2}, ůšő śőőšćěšśšćşěš α = 0.15. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłőć, ŕőćěďěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ĺ g-ťăłšő-řă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ, ţőš£ ŋăľďěŋŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš α ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă ŕřěćżÿăěš ćěńĺůĺŋş, őęĺďăěňş¿ śőčńăśŋő ůĺśńěŋŋżň řăśůěšăň [12].

Śńěďşěš śŕěűĺăńĳŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğńőęěŋŋżě ćżÿě śőőąřăęěŋĺ£ ŋě ŕőğćőń£¿š śşďĺšĳ ő śŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ šćěřďőľ ťăğż, ŕőśłőńĳłş őŋő őŕřěďěń£ěšś£ őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋőć śőśěďŋĺţ şğńőć. Ąőńěě šőčő, ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ąńĺğőśšĺ őš šőůłĺ ŕěřěţőďă, ć őąńăśšĺ, čďě (⟨H(n_s)⟩_ν −⟨H(n_{c2})⟩_ν )n^{−1}_s őłăğżćăěšś£ ňěŋĳÿě őąňěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć śőśěďŋĺţ şğńőć, ŕřěďńăčăěňőě őŕĺśăŋĺě ŋě řăąőšăěš ĺ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ęĺďłőśšĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ćőŕřőśż ő ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ąńĺğőśšĺ ł šőůłě ŕěřěţőďă ĺ ő śŕĺŋőćőľ śšřşłšşřě šćěřďőľ ťăğż őśšă¿šś£ ćŋě ŕřěďěńőć ŕřěďńőęěŋŋőčő řăśśňőšřěŋĺ£. Ćőőąźě ĺśŕőńĳğőćăŋŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ŕńőţő łőŋšřőńĺřşěňő ĺ ŕőłă ěďĺŋśšćěŋŋżň ěčő őŕřăćďăŋĺěň śńşęĺš ďőćőńĳŋő ţőřőÿěě őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő łőŋűěŋšřăűĺ£ n_c, śőőšćěšśšćş¿źă£ śňěŋě ğŋăłă ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dT , śĺńĳŋő ćăřĳĺřşěšś£ őš őąřăğűă ł őąřăğűş ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ąěśŕőř£ďłă ć ĺśśńěďşěňőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňě. Ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň śőğďăěšś£ ćŕěůăšńěŋĺě, ůšő ĺ šőůłă ŕěřěţőďă n_{c2} ŋěśłőńĳłő ĺğňěŋ£ěšś£ ŋă řăğŋżţ őąřăğűăţ. Ŕőśńěďŋěě ňőęěš ążšĳ šőęě ść£- ğăŋő ś ćńĺ£ŋĺěň ąěśŕőř£ďłă, łăł ¡šő őąśşęďăńőśĳ ć [8, 9]. Ć śĺńĳŋő řăğşŕőř£ďőůěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺśšěňăţ n_c ≫ n_{c2} ĺ řăśśňőšřěŋŋżľ ćżÿě ¡ťťěłš ďřăňăšĺůěśłőčő ćőğřăśšăŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ŋě ŋăąń¿ďăěň. Ć ŋăĺąőńěě śőćěřÿěŋŋżţ ĺğ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺśšěň n_c ≃ n_{c2}.

Ăćšőř ćżřăęăěš ąńăčőďăřŋőśšĳ ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ Ć. Ť. Čăŋšňăţěřş, Ă. Čőńĳďş, Ś. Ć. Ĺőřďăŋśłőňş, Ą. Śŕĺćăłş, Ď. Ě. Ţňěńĳŋĺűłőňş ĺ Ă. Ă. Ÿăÿłĺŋş. Ğŋăůĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ řăąőšż ćżŕőńŋěŋă ć Ň¿ŋţěŋśłőň şŋĺćěřśĺšěšě ĺ ăćšőř ąńăčőďăřěŋ Ľ. Ŕ. Łőššţăşğş ĺ śőšřşďŋĺłăň ěčő ĺŋśšĺšşšă ğă ŕőňőźĳ ĺ ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, Ňĺŋĺśšěřśšćőň ŋăşłĺ Řőśśĺĺ ĺ ŕřěňĺěľ Ă. ťőŋ Čşňąőńĳďšă.

1. E. Abrahams, S. V. Kravchenko, and M. P. Sarachik, Rev. Mod. Phys. 73, 251 (2001).

2. A. A. Shashkin, S. V. Kravchenko, V. T. Dolgopolov, and T. M. Klapwijk, Phys. Rev. B66, 073303 (2002).

3. A. Gold and V.T. Dolgopolov, Phys. Rev. B33, 1076 (1986).

4. Gabor Zala, B. N. Narozhny, and I. L. Aleiner, Phys.

Rev. B64, 214204(2001).

5. V. M. Pudalov, M. E. Gershenson, H. Kojima et al., Phys. Rev. Lett. 88, 196404 (2002).

6. S. A. Vitkalov, K. James, B. N. Narozhny et al., condmat/0204566.

7. V. M. Pudalov, M. E. Gershenson, H. Kojima et al., cond-mat/0205449.

8. B. Spivak, Phys. Rev. B64, 085317 (2001). 9. B. Spivak, cond-mat/0205127.

10. M. C. Gutzwiller, Phys. Rev. 137, A1726 (1965). 11. W. E. Brinkman and T. M. Rice, Phys. Rev. B2, 4302 (1970).

12. B. Tanatar and D. M. Ceperley, Phys. Rev. B39, 5005 (1989).

13. V. M. Pudalov, M. E. Gershenson, and H. Kojima, condmat/0110160.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 5 { 6 2002