Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 7, ś. 550 { 552 © 2002 č. 10 őłš£ąř£

Ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ĺğ Ge-Si ŋăŋőśšřşłšşř ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ

Ă. Ă. Ďăďżłĺŋ, đ. Ŋ. Łőğżřěć^+, Ă. Č. Ŋăşňőćěű^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

+Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03680 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2002 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 12 śěŋš£ąř£ 2002 č.

Ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ćżřăźěŋż śăňőőřčăŋĺğőćăŋŋżě ňăśśĺćż Ge-Si łńăśšěřőć, řăğňěřăňĺ ∼ 10 ŋň ĺ ŕńőšŋőśšĳ¿ ∼ 10^{10} śň�^2. Őąŋăřşęěŋă ĺ ĺśśńěďőćăŋă śšăąĺńĳŋă£ śšăűĺőŋăřŋă£ ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ĺğ šăłĺţ łńăśšěřőć. Ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ¡ňĺśśĺĺ őšńĺůă¿šś£ ŋăńĺůĺěň řěğőŋăŋśŋżţ ŕĺłőć šőłă, őąž£śŋ£ěňżţ łćăŋšőćăŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ŋăŋőłńăśšěřăţ. Őűěŋłă ¡ŋěřčĺĺ őśŋőćŋőčő şřőćŋ£ ĺţ ¡ňĺśśĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ śőćŕăďăěš ś őűěŋłăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ďřşčĺňĺ ňěšőďăňĺ.

PACS: 68.55.−a, 81.15.−z

Ĺŋšěřěś ł ŋăŋőłńăśšěřŋżň čěšěřőśšřşłšşřăň Ge- Si őąşśńőćńěŋ řěăńĳŋőľ ćőğňőęŋőśšĳ¿ śőğďăŋĺ£ ŋă ĺţ őśŋőćě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćżţ ŕřĺąőřőć, ĺśŕőńĳğş¿- źĺţ łćăŋšőćőřăğňěřŋżě ¡ťťěłšż ĺ řăąőšă¿źĺţ ďăęě ŕřĺ T ¸ 300 Ł. Şęě řăğřăąőšăŋż [1] ŕřĺěňŋĺłĺ ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ 4{6 ňłň ś ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿, ŋă 3{4 ŕőř£ďłă ŕřěćżÿă¿źěľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřĺěňŋĺłőć ŋă ąăğě III{V-čěšěřőśšřşłšşř. İšő ďőśšĺčŋşšő ąńăčőďăř£ ŕőńşůěŋĺ¿ őďŋőřőďŋżţ, ś ďőśšăšőůŋő şğłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň ŕő řăğňěřăň, ňăśśĺćőć łćăŋšőćżţ šőůěł Ge ś čăąăřĺšăňĺ < 10 ŋň. Ŕřĺ šăłĺţ řăğňěřăţ ć Ge, ŋěśňőšř£ ŋă ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿş¿, ůěň ş ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć III{V, ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňăśśş ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďőć, ńăšěřăńĳŋőě łćăŋšőćăŋĺě şęě śŋĺňăěš ğăŕřěš ŋă őŕšĺůěśłĺě ŕěřěţőďż, ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ć ŕńőśłőśšĺ ŕřĺěňŋĺłă. İšő řěğłő şćěńĺůĺćăěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŋşńĳ-ňěřŋőľ śĺśšěňż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąžěłšăňĺ, ĺňě¿źĺňĺ ďćşňěřŋżě łćăŋšőćżě ďőńĺ- ŋż. Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż ążńő ŕőńşůěŋĺě ňăśśĺćőć ŋăŋőłńăśšěřőć Ge ś ğăďăŋŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ, ĺśśńěďőćăŋĺě ĺţ ¡ńěłšřőŋŋő-¡ňĺśśĺőŋŋżţ śćőľśšć ĺ ćőğňőęŋőśšĺ ŕřő£ćńěŋĺ£ łćăŋšőćőřăğňěřŋżţ ¡ťťěłšőć ć ŕőńěćőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ łćăŋšőćżţ šőůěł (ĺśłşśśšćěŋŋżţ ăšőňőć).

Őąřăğűż ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ Ge ŋă (100)Si. Ćśńěďśšćĺě ąőńĳÿőčő (4.2%) őšŋőśĺšěńĳŋőčő ŋěśőőšćěšśšćĺ£ ŕăřăňěšřőć řěÿěšőł Ge ĺ Si, ŋă ůĺśšőľ Si ŕőďńőęłě śřăğş ťőřňĺřş¿šś£ šřěţňěřŋżě łńăśšěřż Ge ŕő ňěţăŋĺğňş Ťőńĳňěřă{Ćěąěřă. Őďŋăłő őŋĺ ńěčłő őšśńăĺćă¿š-

1)e-mail: naumov@iop.kiev.ua

ś£ őš ŕőďńőęłĺ. Ćő ĺğąěęăŋĺě őšśńăĺćăŋĺ£ łńăśšěřőć ŋăŋőśĺńś£ ř£ď ąşťěřŋżţ śńőěć šćěřďőčő řăśšćőřă Si_ţGe_1�_ţ, ŕőćěřţ łőšőřżţ ŋăŕżń£ńăśĳ ŕńěŋłă ůĺśšőčő Ge šőńźĺŋőľ ć ŋěśłőńĳłő ňőŋőśńőěć. Ąńăčőďăř£ ňěŋĳÿěňş ŋěśőőšćěšśšćĺ¿ ŕăřăňěšřőć řěÿěšőł Ge ŕńěŋłĺ ĺ Si_ţGe_1�_ţ ŕőďńőęłĺ, ŕńěŋłă řăśšěš ŕő ňěţăŋĺğňş Śšřăŋśłőčő{Łřăśšăŋőćă. Ŋăŕżńěŋĺě ŕńěŋőł ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 350{750ffiŚ, őąěśŕěůĺćă¿źĺţ ŕőďćĺęŋőśšĳ ăšőňőć, ďőśšăšőůŋş¿ ďń£ ŕřĺćěďěŋĺ£ śĺśšěňż ć śőśšő£ŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£. Ŕřőűěśś řőśšă łőŋšřőńĺřőćăńś£ ŕő ďĺťřăłűĺĺ ążśšřżţ ¡ńěłšřőŋőć, ă ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ŕőćěřţŋőśšĺ { őęě-śŕěłšřőśłőŕĺěľ.

Ŋěśňőšř£ ŋă śşźěśšćěŋŋş¿ řěńăłśăűĺ¿ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă ąşťěřŋőľ Si-Ge ŕőďńőęłě, ŕőśńőľŋżľ řőśš ŕńěŋłĺ Ge, ŋăůĺŋă£ ś šőńźĺŋż 3{5 ňőŋőśńőěć, śňěŋ£ěšś£ őąřăğőćăŋĺěň šřěţňěřŋżţ łńăśšěřőć, őąěśŕěůĺćă¿źĺţ ňĺŋĺňĺğăűĺ¿ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋă ćěřÿĺŋăţ łńăśšěřőć.

Šĺŕĺůŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ňăśśĺćă ŋăŋőłńăśšěřőć, ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ăšőňŋőčő śĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă (ĂŚŇ), ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.1ă. Łńăśšěřż ĺňě¿š łćăğĺŕĺřăňĺďăńĳŋş¿ ťőřňş ś ćżśőšőľ 2{10 ŋň, řăğňěřőň ŕřĺ őśŋőćăŋĺĺ 10{40 ŋň ĺ řăďĺşśőň ğăłřşčńěŋĺ£ ćěřÿĺŋż ¸ 1 ŋň. Ŕńőšŋőśšĳ łńăśšěřőć ŕřěćżÿăěš 10^{10} śň�^2. Łăł řăğňěřż łńăśšěřőć, šăł ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ ĺňě¿š śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőľ řăğąřőś őšŋőśĺšěńĳŋő śřěďŋĺţ ğŋăůěŋĺľ, šő ěśšĳ ĺňěěš ňěśšő őŕřěďěńěŋŋă£ śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ śĺśšěňż. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ďćĺęşźěľ śĺńőľ śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ śšřěňńěŋĺě śĺśšěňż ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčőľ

550 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002

Ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ĺğ Ge-Si ŋăŋőśšřşłšşř . . . 551

Řĺś.1.(ă) ĂŚŇ ĺğőąřăęěŋĺě ňăśśĺćă Ge-Si ŋăŋőłńăśšěřőć. (b) Ťřăčňěŋš ňăśśĺćă ś hut-, dome- ĺ superdome-łńăśšěřăňĺ

ďěťőřňăűĺĺ, ść£ğăŋŋőľ ś ŋěśőőšćěšśšćĺěň řěÿěšőł ŕńěŋłĺ ĺ ŕőďńőęłĺ.

Ć őąźěň śńşůăě, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1b, őąřăğş¿šś£ šřĺ šĺŕă łńăśšěřőć, ĺňě¿źĺě ťőřňş \ţĺęĺŋż", \łşŕőńă" ĺ \śćěřţłşŕőńă" (hut, domě ĺ superdomě). Ĺğňěŋěŋĺěň šěţŋőńőčĺůěśłőčő řěęĺňă ňőęŋő őąěśŕěůĺšĳ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżľ řőśš ń¿ąőčő ĺğ ¡šĺţ šĺŕőć. Ćěřÿĺŋż, šő ěśšĳ ůăśšĺ łńăśšěřőć, śőśšő£źĺě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ĺğ Ge, ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł łćăŋšőćżě šőůłĺ (ĺśłşśśšćěŋŋżě ăšőňż). Ŕřĺ řăďĺşśě ğăłřşčńěŋĺ£ ćěřÿĺŋż ¸ 1 ŋň ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ ňőčşš ďőśšĺčăšĳ ğŋăůěŋĺľ > 10^7 Ć/śň, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕőńěćőľ ¡ňĺśśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć, ďăęě ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńżţ (¸ 10^5 Ć/śň) ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ. Šăłă£ ęě őűěŋłă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ šşŋŋěńĳŋőľ ¡ňĺśśĺĺ, ŕőńşůăěšś£ ĺ ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ őšďěńĳŋżţ ŋăŋőłńăśšěřőć łăł ĺśłşśśšćěŋŋżţ ăšőňőć, ŕőďőąŋżţ ăšőňş ćőďőřőďă (śň., ŋăŕřĺňěř, [2]).

Ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ążńă ĺśśńěďőćăŋă ć ŕńőśłĺţ ďĺőďŋżţ £ůěľłăţ ś ăŋőďőň, ŕőłřżšżň łăšőďőń¿ňĺŋőťőřőň šĺŕă ZnS ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ ¡ňĺśśĺĺ. Ćő ćśěţ śńşůă£ţ ŕőńşůěŋă ďőśšăšőůŋő őďŋőřőďŋă£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ 1 śň^2 śšăűĺőŋăřŋă£ ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ś ŕńőšŋőśšĳ¿ šőłă ¸ 1 ňĂ/śň^2 ŕřĺ śřěďŋěň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ć ňěę¡ńěłšřőďŋőň ŕřőňěęşšłě ¸ 10^5 Ć/śň. Ćőńĳš-ăňŕěřŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă (ĆĂŢ) ¡ňĺśśĺĺ ŕřĺ T = 300 Ł ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2. Őšńĺůĺšěńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ łćăŋšőćżţ šőůěł Ge £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ŕĺłőć šőłă ŋă ĆĂŢ. Ůĺśńő ŕĺłőć ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň śřěďŋěľ ćżśőšż ćżřăźěŋŋżţ łńăśšěřőć ńĺąő ś řőśšőň ĺţ

Řĺś.2. ĆĂŢ ŕőńěćőľ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ ňăśśĺćă ŋăŋőłńăśšěřőć Ge-Si ŕńőźăďĳ¿ 0.5 śň^2

ćżśőšż (ĺ ĺğňěŋěŋĺěň śőśšăćă) ğă śůěš ğăŕżńěŋĺ£ ňăšěřĺăńőň ăŋőďă ŕřĺ őšąőřě ąőńĳÿĺţ šőłőć. Ć řěğşńĳšăšě ¡šőčő ĆĂŢ śčńăęĺćă¿šś£. Řăśśšő£ŋĺě ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ ňěęďş ŕĺłăňĺ šőłă ćőğřăśšăěš ś ŋőňěřőň ŕĺłă n, ůšő ňőęŋő ćĺďěšĳ ĺğ řĺś.2. Ŕĺłĺ ąőńěě ůěšłő ŕřő£ćń£¿šś£ ŋă ĆĂŢ, ŕőśšřőěŋŋőľ ć łőőřďĺŋăšăţ Ťăşńěřă{Ŋőřďčěľňă lg(i/U^2) = f(U�^1) (řĺś.3). Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕő£ćńěŋĺě ŕĺłőć šőłă ĺ ĺţ ŕőńőęěŋĺě ŋă ĆĂŢ ść£ğăŋő ś łćăŋšőćăŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć łńăśšěřăţ, łőšőřżě ć ŋăÿěň śńşůăě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł łćăŋšőćżě šőůłĺ (ĺśłşśśšćěŋŋżě ăšőňż). Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ťăłš ůěšłőčő ŕřő£ćńěŋĺ£ ŕĺłőć šőłă, ŋěśňőšř£ ŋă ğăňěšŋżľ řăğąřőś łńăśšěřőć ŕő ćżśőšě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ¡ňĺśśĺ¿ ćŋőś£š šőłĺ ĺğ łńăśšěřőć, ĺňě¿źĺţ ŋăĺňěŋĳÿĺľ řăďĺşś ğăłřşčńěŋĺ£ ćěřÿĺŋż ĺ ŋăĺąőńĳÿş¿ ćżśőšş.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002

552 Ă. Ă. Ďăďżłĺŋ, đ. Ŋ. Łőğżřěć, Ă. Č. Ŋăşňőćěű

Řĺś.3. Ţăřăłšěřĺśšĺłă ŕőńěćőľ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ ŋăŋőłńăśšěřőć ć łőőřďĺŋăšăţ Ťăşńěřă{Ŋőřďčěľňă

Ĺğ-ğă śńőęŋőśšĺ šřěţňěřŋőľ ğăďăůĺ ő ŕőńěćőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ łćăŋšőćő-řăğňěřŋőčő łńăśšěřă śńőęŋőľ ťőřňż ňż őčřăŋĺůĺňś£ řăśśňőšřěŋĺěň őďŋőňěřŋőľ ňőďěńĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő £źĺłă. Ŕőďőąŋă£ ňőďěńĳ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă Ďĳ¿łőň ĺ Ăńťěřĳěćżň ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕőńěćőľ ¡ňĺśśĺĺ śłćőğĳ őšďěńĳŋżě ăďśőřąĺřőćăŋŋżě ăšőňż [3]. Ć ŋăÿěň śńşůăě šăłőě řăśśňőšřěŋĺě ďőŕşśšĺňő, šăł łăł śĺńĳŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě śőśřěďőšőůěŋő, ć őśŋőćŋőň, ć őąńăśšĺ ćěřÿĺŋż łńăśšěřă, ă ÿĺřĺŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ňőęŋő śůĺšăšĳ ćżśőšş ŕĺřăňĺďăńĳŋőčő łńăśšěřă. Ğă čńşąĺŋş ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ďń£ ¡ńěłšřőŋőć čěšěřőŕěřěţőďă Si-Ge ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ, ŕřěŋěąřěčă£ ćńĺ£ŋĺěň ďěťőřňăűĺĺ ŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă, řăğŋőśšĳ ÿĺřĺŋ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ Si ĺ Ge, ŕőśłőńĳłş, łăł ŕřăćĺńő, Si ĺ Ge, ćżřăźěŋŋżě ŕő ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőľ šěţŋőńőčĺĺ, őąńăďă¿š ŕřőćőďĺňőśšĳ¿ pšĺŕă ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ćăłăŋśĺőŋŋżţ ďěťěłšőć. Ć ¡šőň śńşůăě, ć őšńĺůĺě őš śńşůă£ Si n-šĺŕă, řăśśňőšřěŋŋőčő ć [4], ć őąńăśšĺ čěšěřőŕěřěţőďă Si-Ge őąřăğşěšś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ £ňă ďń£ ¡ńěłšřőŋőć.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ŋă őśŋőćě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ďĺăčřăňňż, ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋă řĺś.4. Ćśńěďśšćĺě ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć łńăśšěř ďĺśłřěšŋżě şřőćŋĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňě śňěźă¿šś£, ĺ ŕřĺ śőćŕăďěŋĺĺ şřőćŋ£ ćżţőďă ¡ńěłšřőŋőć ĺğ Si ś őďŋĺň ĺğ şřőćŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ć ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňě ŋă ĆĂŢ ćőğŋĺłăěš ŕĺł šőłă, šő ěśšĳ řěăńĺğşěšś£ řěğőŋăŋśŋőě šşŋŋěńĺřőćăŋĺě.

Ć ŕřĺŋ£šżţ ďőŕşźěŋĺ£ţ ¡ŋěřčĺ£ őśŋőćŋőčő şřőćŋ£ łćăŋšőćăŋĺ£ ć ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňě Si-Ge čěšěřőśĺśšěňż ŕőńşůăěšś£ řăćŋőľ ´E ¸ 100 ňĆ, ůšő ţőřő-

Řĺś.4. İŋěřčěšĺůěśłă£ śţěňă ŕőńěćőľ ¡ňĺśśĺĺ ĺğ Ge-Si ŋăŋőłńăśšěřă

ÿő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ šşŋŋěńĳŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ Si-Ge łńăśšěřőć [5]. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćŋşšřĺ łńăśšěřă, śňěźă¿źěě şřőćŋĺ ŋă ćěńĺůĺŋş ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ğăğőřă ňěęďş ŋĺňĺ, ňőęŋő őűěŋĺšĳ łăł F = ´E/h, čďě h ¸ 5 ŋň { ćżśőšă łńăśšěřă. Őŋő őłăğżćăěšś£ řăćŋżň ¸ 3 � 10^5 Ć/śň ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ňăłřőśłőŕĺůěśłĺň ŕőńěň, őűěŋěŋŋżň ĺğ čěőňěšřĺĺ ĺśŕżšăšěńĳŋőčő ďĺőďă. Ŋăńĺůĺě ęě ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ šşŋŋěńĳŋőľ ¡ňĺśśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ćăłşşň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ F > 10^7 Ć/śň ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ĺśţőď£ ĺğ čěőňěšřĺĺ łńăśšěřőć ś řăďĺşśőň ğăłřşčńěŋĺ£ ćěřÿĺŋż < 1 ŋň.

Šăłĺň őąřăğőň, őąŋăřşęěŋŋă£ ŋăňĺ ŕőńěćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ĺğ ŋăŋőłńăśšěřŋżţ čěšěřőśšřşłšşř Ge-Si ňőęěš śńşęĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋżň ňěšőďőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ łćăŋšőćőřăğňěřŋżţ ¡ťťěłšőć ć šăłĺţ śšřşłšşřăţ ĺ ťĺğĺůěśłőľ őśŋőćőľ ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ŋăŋő¡ńěłšřőŋŋżţ ŕřĺąőřőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ŋăűĺőŋăńĳŋőľ Ăłăďěňĺĺ Ŋăşł Şłřăĺŋż ŕő űěńěćőňş ŕřőěłšş ĆŰ/85. Ăćšőřż ćżřăęă¿š ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ đ. Ň. Ńĺšćĺŋş ĺ Ŕ. Ň. Ńĺšćĺŋş ğă ĂŚŇ śŋĺňłĺ ŋăŋőłńăśšěřőć.

1. P. Boucaud, V. Le Thanh, S. Sauvage et al., Appl. Phys.

Lett. 74, 401 (1999).

2. Ă. Ś. Ďăćżďőć, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, Ň.: Ťĺğňăščĺğ, 1963.

3. C. D. Duke and M. E. Alferie¸, J. Chem. Phys. 46, 923 (1967).

4. Ă. Ć. Ďćşřěůěŋśłĺľ, Ă. Ŋ. §łĺňőć, ŤŠŔ 35, 1143 (2001).

5. A. I. Yakimov, V. A. Markov, A. V. Dvurechenskii, and O. P. Pchelyakov, J. Phys. Condens. Matter. 6, 2573 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002