Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 8, ś. 588 { 591 © 2002 č. 25 őłš£ąř£

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ąőńőňěšřă ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ěňłőśšŋőľ ść£ğĳ¿

Ň. Šăřăśőć^{+△}, Ň. Ťőňĺŋśłĺľ^{+△}, Ă. Łăńăąşţőć^{∗△}, Ń. Łşğĳňĺŋ^{∗△}

+Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 101999 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

△Ůăńňěřśłĺľ šěţŋőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, S41296 Čěšěąőřč, Ÿćěűĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 śěŋš£ąř£ 2002 č.

Ąőńőňěšř ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ěňłőśšŋőľ šěŕńőĺğőń£űĺěľ (ĄČİŊĚ) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďăńĳŋěľÿěě řăğćĺšĺě łőŋűěŕűĺĺ ąőńőňěšřă ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ăŋďřěěćśłĺňĺ ğěřłăńăňĺ (ĄČİŊĂ). Őŋ ążń ŕřěďńőęěŋ ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ ůăśšőšŋőčő ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő őčřăŋĺůěŋĺ£ ĄČİŊĂ, ć łőšőřőň ăŋďřěěćśłĺě ğěřłăńă ďěľśšćş¿š ¡ťťěłšĺćŋő šőńĳłő ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ďńĺŋŋżţ ăąśőřąěřőć ĺ ¡ŋěřčĺľ ŋĺęě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ ć śćěřţŕřőćőďŋĺłě. Ćăęŋżň ďőśšőĺŋśšćőň ĄČİŊĚ £ćń£ěšś£ ŕřőśšőšă šőŕőńőčĺĺ, ć łőšőřőľ őďŋĺ ĺ šě ęě šşŋŋěńĳŋżě ŕěřěţőďż őąěśŕěůĺćă¿š šěŕńőćş¿ řăğć£ğłş, ğăźĺšş őš ŋăćőďőł, ĺğňěřěŋĺě šěňŕěřăšşřż ĺ ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£. Šěňŕěřăšşřŋżľ őšłńĺł ąőńőňěšřă ĺğňěř£ńś£ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ďő 260 ňŁ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńś£ őšłńĺł dV/dT = 1.7 ňĆ/Ł, ůšő śőőšćěšśšćşěš ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ S = 0.4 · 10^9 Ć/Ćš. Ĺğňěřěŋŋżě ÿşňż ŋă ćżţőďě şśĺńĺšěń£ ś ¡šĺň őąřăğűőň śőśšăćĺńĺ Vna = 4 ŋĆ/Čű^{1/2}, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňőźŋőśšĺ ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ÿşňş (ŇİŸ) řăćŋőľ 10^{−17} Ćš/Čű^{1/2}. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő őšłńĺłă ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă śĺčŋăńă ćŋşšřĺ łřĺőśšăšă ĺśŕőńĳğőćăŋő ĺğńşůěŋĺě ůěřŋőčő šěńă, ŕřěďśšăćń£¿źěčő śőąőľ šőŋłş¿ NiCr ŕńěŋłş, ŋăŋěśěŋŋş¿ ŋă šőŋłş¿ śăŕťĺřőćş¿ ŕőďńőęłş ĺ ŕőďćěÿěŋŋş¿ ŋă ŋěľńőŋőćżţ ŋĺš£ţ. Őŕšĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ őłăğăńĺśĳ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ŋă ŕőśšő£ŋŋőň šőłě.

PACS: 44.20.+b, 73.23.−b, 74.50.+r

1. Šőŕőńőčĺ£ őąřăğűőć ĺ ĺţ ĺğčőšőćńěŋĺě. Łőŋűěŕűĺ£ ąőńőňěšřă ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ěňłőśšŋőľ šěŕńőĺğőń£űĺěľ (ĄČİ- ŊĚ) ążńă ŕřěďńőęěŋă ć [1]. Łń¿ůěćă£ ĺďě£ łőŋśšřşłűĺĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć ğăňěŋě ŋă ěňłőśšŋżě řăğć£ğłĺ ăŋďřěěćśłĺţ ğěřłăń, ŕřĺňěŋ£ěňżţ ďń£ šěŕńőćőľ ĺğőń£űĺĺ ăąśőřąěřă őš ¡ńěłšřőďőć ć ąőńőňěšřě ŋă čőř£- ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ăŋďřěěćśłĺňĺ ğěřłăńăňĺ (ĄČİŊĂ). İšő ŕőğćőń£ěš ĺğąěęăšĳ ůăśšőšŋżţ őčřăŋĺůěŋĺľ ďń£ ăŋďřěěćśłĺţ ğěřłăń, łőšőřőě ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ŕěřěčřěćě ¡ńěłšřőŋőć ćżÿě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ. Śőčńăśőćăŋĺě ĺňŕěďăŋśă ăąśőřąěřă ŋă ůăśšőšě śĺčŋăńă őśşźěśšćń£ěšś£ ůěřěğ šě ęě ěňłőśšĺ, łőšőřżě řěăńĺğş¿š ćżśőłĺľ ŕőšěŋűĺăńĳŋżľ ąăřĳěř ďń£ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć. Ďń£ ŕńăŋăřŋőľ łőňŕńěňěŋšăřŋőľ ńőčőŕěřĺőďĺůěśłőľ ăŋšěŋŋż ŋă łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłě ĺňŕěďăŋś ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕő ťőřňşńě Z_{ant} = 377[2(1 + ε)]^{1/2} = 80 Őň. Ĺňŕěďăŋś ąőńőňěšřă śőśšőĺš ĺğ ěňłőśšŋőľ, ĺŋďşłšĺćŋőľ ĺ řěğĺśšĺćŋőľ śőśšăćń£¿źĺţ, śőěďĺŋěŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő: Z_{bol} = 2 iωC + iωL + R. (1) Ďń£ ŕńăŋăřŋőľ ăŋšěŋŋż ś ďěľśšćĺšěńĳŋżň ĺňŕěďăŋśőň ňőęŋő śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ ŕőńőśłĺ ăąśőřąěřă ěňłőśšĳ¿ šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć. Ďń£ ďńĺŋż ăąśőřąěřă 10 ňłň Z_L = 20 Őň ŋă 300 ČČű šřěąşěňżľ ěňłőśšŋőľ ĺňŕěďăŋś śőśšăćń£ěš 30 ťŤ, ůšő ńěčłő ďőśšĺčăěšś£ ŋă šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěţőďăţ řăğňěřőň 1 × 0.5 ňłň^2. Ć řěğşńĳšăšě őąřăğşěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ŕőńőśŋőŕřőŕşśłă¿źĺľ ťĺńĳšř, łőšőřżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěš ŋěęěńăšěńĳŋőě ćőğďěľśšćĺě šěŕńőćőčő ťőŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őďŋőćřěňěŋŋő ¡šĺ ęě šşŋŋěńĳŋżě ŕěřěţőďż ďěľśšćş¿š łăł šěňŕěřăšşřŋżě śěŋśőřż ĺ ćżŕőńŋ£¿š ¡ńěłšřőŋŋőě őţńăęďěŋĺě, ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ¡ťťěłšőň Ŕěńšĳě ć ŕőńşŕřőćőďĺłăţ.

Őąřăğűż ĺğčőšăćńĺćăńĺ ŋă łřěňŋĺěćżţ ŕőďńőęłăţ řăğňěřőň 7×7 ňň ś 16 łőŋšăłšŋżňĺ ŕńőźăďłăňĺ. Łăęďżľ ůĺŕ ćłń¿ůăń 6 ĄČİŊĚ śšřşłšşř, őďŋş ĺŋšěčřĺřőćăŋŋş¿ ś ńőčőŕěřĺőďĺůěśłőľ ăŋšěŋŋőľ, ůěšżřě ś ďćőľŋżňĺ ďĺŕőńĳŋżňĺ ăŋšěŋŋăňĺ ďń£ űěŋšřăńĳŋżţ ůăśšőš 300 ĺ 600 ČČű, őďŋş šěśšőćş¿ śšřşłšşřş ś ďćşň£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżňĺ šşŋŋěńĳŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ćďőńĳ ŕőńőśłĺ ăąśőřąěřă (śň. ňĺłřőťőšőčřăťĺ¿ ŋă řĺś.1). Łőŋšăłšŋżě ŕńőźăďłĺ ĺ ăŋšěŋŋż ĺğčőšăćńĺćăńĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŞŤ ńĺšőčřăťĺĺ ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő šěřňĺůěśłőčő ŋăŕżńěŋĺ£ 10 ŋň Cr, 40 ŋň Au ĺ 10 ŋň Pd śńőěć. Śšřşłšşřş ąőńőňěšřă ťőřňĺřőćăńĺ ŕř£ňőľ

588 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002

Řĺś.1. Ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ ůĺŕă ąőńőňěšřă ś 16 łőŋšăłšŋżňĺ ŕńőźăďłăňĺ ĺ 6 ĄČİŊĚ śšřşłšşřăňĺ. Ć űěŋšřě řăśŕőńőęěŋă ńőčőŕěřĺőďĺůěśłă£ ăŋšěŋŋă, śŕřăćă { ďćě ďćőľŋżţ ďĺŕőńĳŋżţ ăŋšěŋŋż ďń£ űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšż 300 ČČű, śńěćă ĺ ćŋĺğş ć űěŋšřě { ďń£ 600 ČČű

¡ńěłšřőŋŋőľ ńĺšőčřăťĺěľ ĺ šěŋěćżň ŋăŕżńěŋĺěň ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ ůěřěğ ďćőľŋş¿ ňăśłş ĺğ ťőšőřěğĺśšőć PMMA ĺ COPOLYMER ć őďŋőň ćăłşşňŋőň űĺłńě. Ŕřĺ ¡šőň ŋăŕżń£ńĺ 60 ŋň Al, 2 ňĺŋ őłĺśń£ńĺ ć łĺśńőřőďě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 10^{−1} ňĄăř, ğăšěň ŋăŕżń£ńĺ ďćşśńőľŋş¿ ŕńěŋłş Cr/Al ŕőď ďřşčĺň şčńőň. Ŕńěŋłă ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă ć ąőńőňěšřě ążńă ďńĺŋőľ 8 ňłň, ÿĺřĺŋőľ 0.2 ňłň ĺ šőńźĺŋőľ 80 ŋň. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ąőńőňěšřőć ś ďćşśńőľŋżňĺ ŕńěŋłăňĺ ĺğ 50 ŋň Cr ĺ 10 ŋň Al śőśšăćń£ńő őłőńő 100 Őň, ůšő ąńĺğłő ł őŕšĺňăńĳŋőňş śőŕřőšĺćńěŋĺ¿ łăł ńőčőŕěřĺőďĺůěśłőľ, šăł ĺ ďćőľŋőľ ďĺŕőńĳŋőľ ăŋšěŋŋ. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż šăłęě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ś őąřăğűőň, śőďěřęăćÿĺň 50% ţřőňă ĺ 50% ăń¿ňĺŋĺ£. Ěňłőśšĳ šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć śőśšăćń£ńă őłőńő 3 ťŤ, šăł ůšő ďń£ ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śőěďĺŋěŋŋżţ ěňłőśšěľ, 100 Őň ąőńőňěšřă ĺ śőąśšćěŋŋőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ ŕőńőśłĺ řěğőŋăŋśŋă£ ůăśšőšă śőśšăćń£ěš őłőńő 250 ČČű.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Őąřăğűż ŕőňěźăńĺ ŋă ŕńőśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ şďńĺŋěŋŋőľ čĺŕěřŕőńşśťěřĺůěśłőľ śăŕťĺřőćőľ ńĺŋğż, řăğňěźěŋŋőľ ŋă ĺśŕăřĺšěńě He3 ăąśőřąűĺőŋŋőčő łřĺőőţńăďĺšěń£ ğăňłŋşšőčő űĺłńă (śň. [2]). Łřĺőőţńăďĺšěńĳ řăğňěźăńś£ ŋă ţőńőďŋőľ ŕńăšě čěńĺěćőčő łřĺőśšăšă ťĺřňż Infrared Labs [3] ś őŕšĺůěśłĺň őłŋőň. Ŕăřż ęĺďłőčő čěńĺ£ őšłăůĺćăńĺ ďő ďőśšĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż 1.7 Ł. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ šěňŕěřăšşřă ć śĺśšěňě śőśšăćĺńă 260 ňŁ. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ĆĂŢ őďŋőčő ĺğ őąřăğűőć. Ĺğ ¡šĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňőęŋő ŕő-

Řĺś.2. Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ąőńőňěšřă, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ őš 260 ňŁ ďő 1.5 Ł

ńşůĺšĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ őš šěňŕěřăšşřż ĺ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ dV/dT ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ śňěźěŋĺ£ţ ŕő ŕőśšő£ŋŋőňş šőłş, śň. řĺś.3.

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ąőńőňěšřě őš šěňŕěřăšşřż ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ šőłă śňěźěŋĺ£ Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ĺ ÿşňőć ąőńőňěšřă ŕő řěăńĳŋőňş ňĺłřőćőńŋőćőňş śĺčŋăńş ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă śĺčŋăńă ĺśŕőńĳğőćăŋ ĺśšőůŋĺł ĺğńşůěŋĺ£ ůěřŋőčő šěńă ś ňőďşńĺřşěňőľ šěňŕěřăšşřőľ (Haller-Beeman Assoc. Inc, ďěšăńĳŋőě őŕĺśăŋĺě śň. ć [4]), śőśšő£źĺľ ĺğ šőŋłőľ NiCr ŕńěŋłĺ, ŋăŋěśěŋŋőľ ŋă šőŋłş¿ śăŕťĺřőćş¿ ŕőďńőęłş, ŕőďćěÿěŋŋş¿ ŋă šőŋłĺţ ŋěľńőŋőćżţ ŋĺš£ţ. Ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ ůěřěğ ŕńěŋłş šőłă őŋă ŋăčřěćăěšś£ ĺ śńşęĺš ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£. Ĺśšőůŋĺł řăğňěźăńĺ ŋă ţőńőďŋőľ ŕńăšě łřĺőśšăšă ŕřĺ ąăğőćőľ šěňŕěřăšşřě 1.7 Ł ĺ ěčő ćżţőďŋőľ řşŕőř ążń ŋăŕřăćńěŋ ŋă ńĺŋğş ś ĄČİŊĚ, ŋăţőďĺćÿş¿ś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ŋěśłőńĳłĺţ śăŋšĺňěšřőć őš ĺśšőůŋĺłă. Ŕřĺńőęěŋĺě őš ĺśšőůŋĺłă šőłă ňőźŋőśšĺ ć ŋěśłőńĳłő ňĺńńĺćăšš ćżğżćăěš ĺğńşůěŋĺě ś ¡łćĺćăńěŋšŋőľ šěňŕěřăšşřőľ ďő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002

590 Ň. Šăřăśőć, Ň. Ťőňĺŋśłĺľ, Ă. Łăńăąşţőć, Ń. Łşğĳňĺŋ

100 Ł. Ĺśšőůŋĺł ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ňőďşńĺřőćăŋŋżě śĺčŋăńż ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš. Ğăćĺśĺňőśšĺ őšłńĺłă ąőńőňěšřă őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ć řěęĺňě ćăřĺăűĺĺ šěňŕěřăšşřż (řĺś.4, łřĺćă£ DVT), ĺ őš ćśšřőěŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£

Řĺś.4. Őšłńĺł ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ ĄČİŊĚ ŋă ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż (łřĺćă£ DVT ) ĺ ŋă ĺğńşůěŋĺě ůěřŋőčő šěńă (łřĺćă£ DV 249 mV)

(łřĺćă£ DV249mV) ďěňőŋśšřĺřş¿š řăğşňŋőě śőőšćěšśšćĺě šěőřěšĺůěśłĺň őűěŋłăň.

Ďń£ őűěŋłĺ ňőźŋőśšĺ, ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ÿşňş, ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ŋĺğłőůăśšőšŋżţ ÿşňőć ŋă ćżţőďě ąőńőňěšřă. Ĺğňěřěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ťńşłšşăűĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ őš ůăśšőšż, ă šăłęě ğăćĺśĺňőśšĺ ÿşňőć őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŋă ŋěśłőńĳłĺţ ůăśšőšăţ. Ć őąřăğűě ś 50 ŋň ţřőňă ĺ 10 ŋň ăń¿ňĺŋĺ£ ć řăąőůěľ šőůłě ś ňăłśĺňăńĳŋżň őšłńĺłőň ÿşňż ąőńőňěšřă ĺ şśĺńĺšěń£ śőśšăćĺńĺ 4 ŋĆ/Čű^{1/2}. Ğăćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ÿşňőć őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ąěńőčő ÿşňă ďń£ őąřăğűă ś 30 ŋň ţřőňă ĺ 30 ŋň ăń¿ňĺŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.5. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ ňż ňőęěň ćğ£šĳ ğŋăůěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ÿşňőć şśĺńĺšěń£ 3 ŋĆ/Čű^{1/2}, ůšő śőőšćěšśšćşěš šěţŋĺůěśłĺň ďăŋŋżň ĺğčőšőćĺšěń£ őŕěřăűĺőŋŋőčő şśĺńĺšěń£ OP27, ąőńőňěšřă ś şśĺńĺšěńěň ć řăąőůěľ šőůłě 200 ňłĆ ŋă şřőćŋě 6.5 ŋĆ/Čű^{1/2} ŋă 3 łČű ĺ ćżÿě, 8.5 ŋĆ/Čű^{1/2} ŋă 1 łČű.

Ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ őšłńĺłă ďń£ őąřăğűőć ś ďćşśńőľŋżňĺ ŕńěŋłăňĺ ăąśőřąěřă őšńĺůă¿šś£ őš ŕřěďśłăğżćăěňőčő ŕřőśšőľ šěőřĺěľ ďń£ ŚĹŊ (śćěřţŕřőćőďŋĺł { ĺğőń£šőř { ŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńń) ďăšůĺłă ĺ ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ćńĺ£ŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć ĺ őűěŋłă ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ĄČİŊĚ. Šěőřěšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ őšłńĺ-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿşňőć ć ďĺăŕăğőŋě 1{10 łČű őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŋă ąőńőňěšřě ś 30 ŋň ţřőňă ĺ 30 ŋň ăń¿ňĺŋĺ£. Ŕřĺ śňěźěŋĺĺ ąőńĳÿě 500 ňłĆ ÿşňż őčřăŋĺůěŋż şśĺńĺšěńěň

łă ŚĹŊ ŕěřěţőďă ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőśšőčő ăŋăńĺšĺůěśłőčő ćżřăęěŋĺ£ I(V, T ) = k eR √ 11T T_c · exp ( − 1.76T_c T ) · sinh ( eV kT ) , (2) łőšőřőě ďăěš ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ďń£ ŚĹŊ ŕěřěţőďă ś ůĺśšő ţřőňőćżň ăąśőřąěřőň. Ĺğ ¡šőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ğŋăůěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőčő šěňŕěřăšşřŋőčő őšłńĺłă ŚĹŊ ŕěřěţőďă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ őłřşęă¿źěľ šěňŕěřăšşřż. Ďń£ ŋăÿěľ ąăğőćőľ šěňŕěřăšşřż 270 ňŁ őďĺŋőůŋżľ ŕěřěţőď ďőńęěŋ ĺňěšĳ őšłńĺł őłőńő 0.5 ňĆ/Ł, ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ ¡šőčő őšłńĺłă ćďćőě (ďő 1 ňĆ/Ł) ¡ńěłšřőŋŋă£ šěňŕěřăšşřă ďőńęŋă ążšĳ 163 ňŁ. Ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ őšłńĺłă ňőčşš őąž£śŋ£šĳś£ śőćňěśšŋżň ďěľśšćĺěň ďćşţ ňěţăŋĺğňőć: ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£, ă šăłęě şćěńĺůěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ŕěřěţőďă ğă śůěš ¡ťťěłšă ąńĺğőśšĺ, łőčďă ěčő ŋşęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŚĹŊŚ (śćěřţŕřőćőďŋĺł { ĺğőń£šőř { ŋőřňăńĳŋżľ ňěšăńń { śćěřţŕřőćőďŋĺł) śšřşłšşřş, łőšőřă£ ć ŕřěďěńě ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřż ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ŚĹŚ^∗ (śćěřţŕřőćőďŋĺł { ĺğőń£šőř { śćěřţŕřőćőďŋĺł ś őśńăąńěŋŋőľ źěńĳ¿) śšřşłšşřě.

Ÿşňż ć śšřşłšşřě ĺğ ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śőěďĺŋěŋŋżţ šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőśšőčő ćżřăęěŋĺ£ ďń£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ťńşłšşăűĺľ šőłă ć őďŋőň ŕěřěţőďě:

S_I (V ) = 2eV R ctgh ( eV 2kT ) . (3)

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ śńěďşěš ťńşłšşăűĺĺ šőłă ďőňŋőęĺšĳ ŋă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕěřěţőďőć, łőšőřőě ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002 ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (2). Řăśśůĺšăŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ÿşňőć őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ őłăğăńĺśĳ ąńĺğłĺ ł ĺğňěř£ěňżň.

Ć ŋăÿĺţ ŕěřćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ć [5] őűěŋłă ŕřěďěńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć ĄČİŊĚ (NEP = 2.5 × × 10^{−17} Ćš/Čű^{1/2}) ďăńěłă őš šěőřěšĺůěśłĺţ őűěŋőł ŕő ŕřĺůĺŋě ŋěőŕšĺňăńĳŋżţ őąřăğűőć ĺ ćżśőłĺţ ÿşňőć ŕőśńěďş¿źěčő şśĺńĺšěń£ śĺčŋăńă. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕőńşůěŋă łřşšĺğŋă ţăřăłšěřĺśšĺłĺ dV/dT = 1.7 ňĆ/K ŕřĺ 260 ňK ďń£ őąřăğűă MF46p6-16. Ŕřĺ őűěŋłăţ őšłńĺłă ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ S = dV/dP = (1/G)dV/dT ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ğŋăůěŋĺ£ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ G = dP/dT = 5˚νT^4 , ţăřăłšěřŋőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ňăšěřĺăńă ˚ = 2.5 · 10^9 Ćš · ň^{−3} · Ł^{−5} (ĺğňěřěŋő ć őšďěńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋă őąřăğűăţ ś ĄČİŊĂ ś łăńĺąřőćłőľ ŕő řăśśěĺćăěňőľ ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ŕőśšő£ŋŋőčő šőłă ć ŕńěŋłě ňěďĺ; ďń£ őąřăğűőć ś ďćşţśńőľŋżňĺ ŕńěŋłăňĺ ăąśőřąěřă šřěąşěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ďěšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ţăřăłšěřŋőľ ŕőśšő£ŋŋőľ ňăšěřĺăńă őš šěňŕěřăšşřż), őąžěňě őąřăğűă n = 8 · 10^{−20} ň^3, ůšő śőőšćěšśšćşěš G = 5 · 2.5 · 10^9 · 8 · 10^{−20}(0.256)^4 = 4.3 · 10^{−12} Ćš/K ĺ S = 1.7 · 10^3/(4.3 · 10^{−12}) = 0.4 · 10^9 Ć/Ćš. Ďń£ ćżţőďŋżţ ÿşňőć ąőńőňěšřă ĺ şśĺńĺšěń£ V_{na} = 4 ŋĆ/Čű^{1/2} ňőźŋőśšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă£ ÿşňş (ŇİŸ ĺńĺ NEP) řăćŋă V_{na}/S = 6 · 10^{−18} Ćš/Čű^{1/2}. Ŕřĺňěř ĺğňěřěŋŋőľ ŇİŸ ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.6. Ěśńĺ ŕńěŋłă ăąśőřąěřă śőśšőĺš ĺğ ŋőřňăńĳŋőčő ĺ śćěřţŕřőćőď£źěčő śńőěć,

Řĺś.6. Ňőźŋőśšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă£ ÿşňş, ĺğňěřěŋŋă£ ďń£ őąřăğűă ś 30 ŋň Cr ĺ 30 ŋň Al ć ŕńěŋłě ŕőčńőšĺšěń£ šő ćśě čőř£ůĺě ¡ńěłšřőŋż ąşďşš śłőŋűěŋšřĺřőćăŋż ć ŕńěŋłě ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă ğă śůěš ¡ťťěłšă ăŋďřěěćśłőčő őšřăęěŋĺ£. İšő ŕřĺćěďěš ł ¡ťťěłšĺćŋőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ őąžěňă ĺ śőőšćěšśšćş¿źěňş řőśšş ćőńĳš-ćăššŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ. Ćżĺčřżÿ ďőśšĺčăěšś£ ğă śůěš ¡ťťěłšĺćŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ őąžěňă ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă, ¡ťťěłšă ąńĺğőśšĺ, ăŋďřěěćśłőčő őšřăęěŋĺ£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő őţńăęďěŋĺ£. Ćăęŋżň ďőśšőĺŋśšćőň ćżśőłőčő őšłńĺłă £ćń£ěšś£ śŋĺęěŋĺě šřěąőćăŋĺľ ł ŕőśńěďş¿źěňş şśĺńĺšěń¿.

Ŕřĺćěďěŋŋş¿ ćżÿě ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ŇİŸ ŋşęŋő śřăćŋĺšĳ ś őŕšĺůěśłőľ ŇİŸ, ĺğňěřěŋŋőľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ůěřŋőčő šěńă. Ĺğňěř£ćÿĺľś£ őąřăğěű MF46p6-16 ś ńőčőŕěřĺőďĺůěśłőľ ăŋšěŋŋőľ, ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ńă ć E-ŕńőśłőśšĺ 5^∘ ĺ 30^∘ ć H-ŕńőśłőśšĺ. Őśńăąńěŋĺě šěňŕěřăšşřż ĺğńşůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă śőśšăćĺńő η = (3/46) · (3/7.7) = 1/40. Ŕőňĺňő ¡šőčő, śńěďşěš şůěśšĳ ŕőšěřĺ ŋă őšřăęěŋĺě ŋă čřăŋĺűě ćăłşşň/ďĺ¡ńěłšřĺł, řăśśőčńăśőćăŋĺě ĺňŕěďăŋśőć, śšěŕěŋĳ ůěřŋőšż ĺśšőůŋĺłă ůěřŋőčő šěńă, řăśśőčńăśőćăŋĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśŋőćŋőčő ńěŕěśšłă ăŋšěŋŋż, ŕőšěřĺ ć ąőłőćżě ńěŕěśšłĺ, ůšő ďăěš ěźě ŋě ňěŋěě 10 ďĄ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕőšěřĳ. Ć řěğşńĳšăšě ĺğńşůěŋĺě őśńăąń£ěšś£ ć 400 řăğ ĺ ąőńěě. Ŕřĺŋĺňăěňă£ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ěš ´P = η · k · ´T · ´f = 10^{−13} Ćš, łřşšĺğŋă őšłńĺłă 0.4 · 10^9 Ć/Ćš, ůšő ďőńęŋő ďăćăšĳ őšłńĺł ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ 40 ňłĆ. Ĺğňěřěŋŋżľ őšłńĺł ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ ŋă ĺğńşůěŋĺě ůěřŋőčő šěńă śőśšăćĺń 20 ňłĆ, ůšő ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺğňěřěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Řăğřăąőšăŋż, ĺğčőšőćńěŋż ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż ąőńőňěšřż ŋă čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋăţ ć ŋőřňăńĳŋőň ňěšăńńě ś ěňłőśšŋőľ šěŕńőĺğőń£űĺěľ, ĺŋšěčřĺřőćăŋŋżě ś ŕńăŋăřŋżňĺ ăŋšěŋŋăňĺ śşąňĺńńĺňěšřőćżţ ćőńŋ. İńěłšřĺůěśłă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ďőśšĺčăńă 1.7 ňĆ/K, őšłńĺł S = = 0.4 · 10^9 Ć/Ćš ĺ ňőźŋőśšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋă£ ÿşňş, 10^{−17} Ćš/Čű^{1/2}. Ĺğňěřěŋŋżľ őšłńĺł ŋă ĺğńşůěŋĺě ůěřŋőčő šěńă ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡ńěłšřĺůěśłőľ ňőźŋőśšĳ¿ ¡łćĺćăńěŋšŋőľ ÿşňş, ĺğňěřěŋŋőľ ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż şłăğżćă¿š ŋă ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řăąőšż ąőńőňěšřă ś ěňłőśšŋőľ šěŕńőĺğőń£űĺěľ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş őš STINT (ÿćěďśłőě ăčěŋśšćő śšřăšěčĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ), KVA (ÿćěďśłă£ łőřőńěćśłă£ ăłăďěňĺ£ ŋăşł), VR (ÿćěďśłĺľ ŋăşůŋżľ śőćěš), INTAS # 01-686, 00-384.

1. L. Kuzmin, Physica B: Condensed Matter 284–288, 2129 (2000).

2. L. Duband and B.Collaudin, Cryogenics 39, 659 (1999). 3. Infrared Labs, http://www.irlabs.com/catalog/ cdewarindex.html.

4. Haller-Beeman Assoc. Inc, http://www.hallerbeeman.com.

5. B. Choi, L. Kuzmin, D. Chouvaev, and M. Tarasov, Proc. 4 Int. Workshop From Andreev Reflection to the International Space Station, Bjorkliden, Kiruna, Sweden, March 11-18, 2000, pp. 289{314.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 7 { 8 2002