Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 10, ś. 705 { 708 © 2002 č. 25 ŋő£ąř£

\Śęĺčăŋĺě" ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć ŕńăğňě

Ć. Ű. Čşřőćĺů^{1)}, Ć. Ŋ. Ťőńőňěěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ ŁŘ, 720071 Ąĺÿłěł, Łżřčżğśšăŋ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2002 č.

Ŕřěďńőęěŋ ňěţăŋĺğň ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕěřěćőďă ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋżţ ŕőńěľ ć ŕőńěćżţ ğćěğďăţ ć ¡ŋěřčĺ¿ řěń£šĺćĺśšśłőľ ŕńăğňż ĺ ĺğńşůěŋĺě. Ňěţăŋĺğň ŕřěďŕőńăčăěš ŋăůăńĳŋżľ ŕěřěćőď ¡ŋěřčĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć ¡ŋěřčĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ś ŕőśńěďş¿źěľ ěě ďĺśśĺŕăűĺěľ ć ¡ŋěřčĺ¿ řěń£šĺćĺśšśłőľ ŕńăğňż. Ŕřőűěśś ăŋăńőčĺůěŋ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ řěń£šĺćĺśšśłőľ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ŕő ďĺńăšőŋŋőľ ăšňőśťěřě ğćěğďż.

PACS: 98.80.Bp, 98.80.Cq, 01.30.Cc

1. Ć śőćřěňěŋŋőľ šěőřěšĺůěśłőľ ăśšřőťĺğĺłě ÿĺřőłő řăśśňăšřĺćă¿šś£ ąőğőŋŋżě ğćěğďż, łőšőřżě őąřăğş¿šś£ řăğńĺůŋőľ ŕřĺřőďż śłăń£řŋżňĺ ŕőń£ňĺ ć śőąśšćěŋŋőň ŕőńě š£čőšěŋĺ£ [1]. Ć řěń£šĺćĺśšśłőň ĺ ŋěřěń£šĺćĺśšśłőň śńşůă£ţ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ šăłĺţ ŕőńěľ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ĺ ěśšěśšćěŋŋő ćőğŋĺłăěš ŕřőąńěňă šřăŋśťőřňăűĺĺ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ĺğńşůěŋĺě. Őďĺŋ ĺğ šăłĺţ ňěţăŋĺğňőć ążń ŕřěďńőęěŋ ć řăąőšăţ [2]. Ăćšőř řăśśňăšřĺćăń ňőďěńĳ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ăłśĺőŋŋżňĺ ŕőń£ňĺ, łőšőřă£ őśŋőćżćăńăśĳ ŋă ăŋăńőčĺĺ ś ňěţăŋĺğňőň ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć ďăŋŋőň śőőąźěŋĺĺ ŕřěďńăčăěšś£ ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ňěţăŋĺğň, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋżţ ŕőńěľ.

Śřěďĺ ňőďěńěľ ąőğőŋŋżţ ğćěğď ĺğćěśšŋż ňőďěńĺ śăňőčřăćĺšĺřş¿źĺţ śšřşłšşř, ćłń¿ůă¿źĺţ ć śěą£ ďĺńăšőŋŋżě ŕőń£ [3]. Ŕřĺřőďă ¡šĺţ ŕőńěľ ŕőğćőń£- ěš ĺň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćğăĺňőďěľśšćőćăšĳ ś ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Śőőšćěšśšćş¿źă£ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ ďőŕşśłăěš śőńĺšőŋőŕőďőąŋżě řěÿěŋĺ£ ďń£ ŕřőďőńĳŋőľ ¡ńěłšřő-ďĺńăšőŋŋőľ ćőńŋż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőďőąŋżľ śőńĺšőŋ ňőęěš ďćĺčăšĳś£ ŕő ŋěőďŋőřőďŋőľ ďĺńăšőŋŋőľ ăšňőśťěřě ğćěğďż, śőğďăćăěňőľ śőąśšćěŋŋżň čřăćĺšăűĺőŋŋżň ŕőńěň. Ŕřĺ ¡šőň šăłőľ śőńĺšőŋ, ŕěřěţőď£ ĺğ őąńăśšĺ ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ł ňěŋĳÿěľ, ňőęěš śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňőďěń£ňĺ šăłĺţ ŕőńěćżţ ğćěğď ŕěřěŕăď şłăğăŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ňőęěš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋżň. Ŕřĺ ¡šőň ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ňőęěš ďőśšĺůĳ łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋŋżţ ŕăř ńĺąő ŕřĺćěśšĺ ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ďęőşńěćş ŋăčřěćş şęě ĺňě¿źěľś£ ć ďĺńăšőŋŋőň ŕőńě ŕńăğňż. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ ąěğ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ďĺńăšőŋŋőě ŕő-

1)e-mail: astra@freenet.kg

ńě ŋě ćğăĺňőďěľśšćşěš ś łćăğĺŋěľšřăńĳŋőľ ŕńăğňőľ. Ďăŋŋă£ ňőďěńĳ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśšżţ ăŋăńĺšĺůěśłĺţ ĺ ŕőńşăŋăńĺšĺůěśłĺţ řěÿěŋĺľ. Řěăńĺğăűĺ£ šăłőčő ňěţăŋĺğňă ć ŕřĺřőďě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ĺňŕşńĳśŋőňş ćżďěńěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ ć ćĺďě ĺŋšěŋśĺćŋőčő ŋăčřěćă ŕńăğňż ĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć řěęĺňě, ąńĺğłőň ł ňěţăŋĺğňş ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż. Šăłőčő řőďă ŕřőűěśśż ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőř [4]). Őšňěšĺň, ůšő ďćĺęěŋĺě şłăğăŋŋőčő śőńĺšőŋă ŕřěďŕőńăčăěšś£ řěń£šĺćĺśšśłĺň, ă čřăćĺšăűĺőŋŋőě ŕőńě ąőğőŋŋőľ ğćěğďż őśšăěšś£ śńăążň. İšő ŕőğćőń£ěš ďćĺęěŋĺě ¡ńěłšřő-ďĺńăšőŋŋőčő śőńĺšőŋă ś ďĺśśĺŕăűĺěľ řăśśňăšřĺćăšĳ ć řăňłăţ ŚŠŐ. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ şęě śőğďăŋő š£čőšěŋĺěň, ĺ šőńĳłő őŋő ćăęŋő ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ.

2. Ńăčřăŋęĺăŋ ďĺńăšőŋŋő-¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğăďăěšś£ ć ćĺďě [5]

L = 2˘_{,i}˘^{,i} − (F_{lm}F^{lm})e�^{2αΦ}, (1)

čďě ˘ ěśšĳ ŕőšěŋűĺăń ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£, F_{lm} { šěŋğőř ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, α { łőŋśšăŋšă ść£ğĺ. Ĺğ (1) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ şřăćŋěŋĺ£ ŋă ˘ ĺ F_{ik} : [ e�2αΦ_F ik^]_{;k} = 0_, (2)

˘^{;i}_{;i} = − α 2 e�2αΦ(_{FlmF} lm)_. (3) Ĺśŕőńĳğş£ ¡šĺ şřăćŋěŋĺ£, řăśśňőšřĺň ŕńőśłş¿ ¡ńěłšřő-ďĺńăšőŋŋş¿ ćőńŋş, řăśŕřőśšřăŋ£¿źş¿ś£ ćďőńĳ őśĺ x ĺ ĺňě¿źş¿ šőńĳłő ŕřőďőńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšş F^{10} = E_x = E. Ŕřĺ ¡šőň şřăćŋěŋĺě (2)ďăěš

(e�^{2αΦ}E)_{,τ} = 0; (e�^{2αΦ}E)_{,x} = 0, (4)

őšłşďă ňőęŋő ŋăľšĺ łőŋśšăŋšş ďćĺęěŋĺ£ e�2αΦ_E =_{E0} = const_. (5)

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002 705

Łćăďřăšĺůŋă£ ŕőńěćă£ łőňąĺŋăűĺ£

I = F_{lm}F^{lm} = −2E^2 (6)

ĺňěěš őšřĺűăšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ćő ćśěţ śĺśšěňăţ őšůěšă ŚŠŐ.

Ďřşčőě ŕőńěćőě şřăćŋěŋĺě (3) ŕřĺňěš ćĺď

∂^2˘ ∂τ^2 − ∂^2˘ ∂x^2 = αE^2_0 e^{2αΦ}, (7)

ĺńĺ, ććőď£ ŋőćżě ŕěřěňěŋŋżě 2αE_0x → x, 2αE_0τ → τ ĺ ťşŋłűĺ¿ ψ = 2α˘, ŕőńşůĺň ∂ψ ∂τ^2 − ∂ψ ∂x^2 = e^ψ/2. (8)

İšő őďŋă ĺğ ťőřň şřăćŋěŋĺ£ Ńĺşćĺńń£ [6]. Śşźěśšćşěš őąźĺľ łńăśś řěÿěŋĺľ ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£, śőďěřęăźĺľ ďćě ŕřőĺğćőńĳŋżě ťşŋłűĺĺ f_1(x − τ), f_2(x + τ):

ψ = ln [ 16f^0_1(x − τ)f^0_2(x + τ) cosh^2[f_1(x − τ) + f_2(x + τ)] ] . (9)

Ÿšřĺţĺ őğŋăůă¿š ŕřőĺğćőďŋżě ŕő ăřčşňěŋšăň ťşŋłűĺľ.

Řěÿěŋĺě ďń£ şśšăŋőćĺćÿěčőś£ śőńĺšőŋă, ďćĺęşźěčőś£ śő śłőřőśšĳ¿ u, śńěďşěš ĺğ őąźěčő řěÿěŋĺ£ ŕřĺ ćżąőřě ŕřőĺğćőńĳŋżţ ťşŋłűĺľ: f_1(x − τ) = γ (x − τ), γ ≡ 1 + u 4 √ 1 − u^2

, (10)

f_2(x + τ) = β (x + τ), β ≡ 1 − u 4 √ 1 − u^2

, (11)

ĺ ĺňěěš ćĺď

ψ = −2 ln cosh ( x − uτ 2 √ 1 − u^2 ) ,

E = E_0/ cosh^2 ( x − uτ 2 √ 1 − u^2 ) . (12)

Ďń£ řăśśňőšřěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ śőńĺšőŋă ŋă ŋěőďŋőřőďŋőň ďĺńăšőŋŋőň ťőŋě ćżąěřěň ŕřőĺğćőńĳŋżě ťşŋłűĺĺ ć ćĺďě

f_1 = γ(x − τ) + ln cosh μ(τ − x), (13)

f_2 = β(x + τ), (14)

čďě γ, β őŕřěďěń£¿šś£ ŋăůăńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ćőńŋż ĺğ (10) ĺ (11), ă μ ěśšĳ ŕřőĺğćőńĳŋă£ łőŋśšăŋšă. Šőčďă ŕřőťĺńĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺňěš ćĺď

E/E_0 = 16β[γ + μ tanh μ(τ − x)]/ cosh^2 Q, (15)

Q = [(γ + β)x − (γ − β)τ + ln cosh μ(τ − x)].

Řĺś.1. Řőśš ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőńĺšőŋă ć ćőńŋě ś řăğńĺůŋżňĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ŕěřěď ĺ ğă ćőńŋőľ. Ŕřěďśšăćńěŋő řěÿěŋĺě (15) ś u = 1/ √ 3 ĺ μ = γ ć řăğńĺůŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ τ. Ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ć ěďĺŋĺűăţ E^2_0 řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő 7.4 ĺ 0.2 ğă ĺ ŕěřěď śőńĺšőŋőň. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ τ řěÿěŋĺě ŕěřěţőďĺš ć śšăűĺőŋăřŋżľ śőńĺšőŋ

Ŕřőťĺńĳ šăłőľ ćőńŋż ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1. Ůĺśńĺšěńĳ ć ťőřňşńě (15) ňěďńěŋŋő ňěŋ£ěšś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő ğŋăňěŋăšěńěň. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ğăďăŋŋőň τ ňăłśĺňşň ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőńĺšőŋă ąşďěš őłőńő ŋşń£ ăřčşňěŋšă cosh. Ŕőśłőńĳłş śłőřőśšĳ śőńĺšőŋă u < 1, ăřčşňěŋš šăŋčěŋśă ćśěčďă ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ. Ůĺśńĺšěńĳ ć (15), ă ğŋăůĺš ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ćőğřăśšăěš ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ. İšőš řőśš ğăłăŋůĺćăěšś£, łăł šőńĳłő tanh[μ(τ − x)] ďőśšĺčăěš śćőěčő ăśĺňŕšőšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£, řăćŋőčő 1. İšő ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋő ŋă řĺś.1. Ěśńĺ ćňěśšő tanh[μ(τ − x)] ć (15) ąşďěš śšő£šĳ ťşŋłűĺ£, řőśš łőšőřőľ ŋě őčřăŋĺůěŋ, šő šőčďă ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ąşďěš ŕřőďőńęăšĳ řăśšĺ ŋěőčřăŋĺůěŋŋő.

3. Ğŋăůĺšěńĳŋőě ŋăłőŕńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ćőńŋż ć ŕńăğňě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ążśšřőňş ŋăčřěćş ŕőśńěďŋěľ. Ŕřĺ ¡šőň ćăęŋő şąěďĺšĳś£, ůšő şłăğăŋŋżľ ŋăčřěć ĺďěš ğă śůěš ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£. Ďń£ ¡šőčő řăśśňőšřĺň şłăğăŋŋş¿ ćżÿě ćőńŋş, ďćĺęşźş¿ś£ ć ŕńăğňě. Łăł şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ćŋě őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ E łćăğĺŋěľšřăńĳŋă£ ŕńăğňă ś ďĺńăšőŋŋżň ŕőńěň ŋě ćğăĺňőďěľśšćşěš. Ć őąńăśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ŕńăğňě ąşďěš čěŋěřĺřőćăšĳś£ šőł, ĺ ŕőńŋă£ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ šěŕěřĳ ŕřĺňěš ćĺď ∂ρ ∂t + ∂j ∂x = 0, ∂ ∂x (e�^{2αΦ}E) = 4πρ,

∂^2˘ ∂t^2 − ∂^2˘ ∂x^2 = αe�^{2αΦ}E^2, (16)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002

\Śęĺčăŋĺě" ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć ŕńăğňě 707

čďě ρ { ŕńőšŋőśšĳ ğăř£ďă, j { šőł ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő şŕřőźěŋĺ£ ğăďăůĺ ćżąěřěň ŕřőśšżě ŕřěďŕőńőęěŋĺ£, ůšő ŕřőćőďĺňőśšĳ ŕńăğňż σ ŕőśšő£ŋŋă ĺ j = σE. Ąşďěň ĺśłăšĳ řěÿěŋĺě ć ćĺďě şśšăŋőćĺćÿěľś£ ćőńŋż, ğăćĺś£źěľ őš ăřčşňěŋšă ξ = x − ut. Ćżąĺřă£ ğă ţăřăłšěřŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺ ŕńőšŋőśšĺ ğăř£ďă ćěńĺůĺŋż E_c ĺ ρ_0, śőőšćěšśšćěŋŋő, ććěďěň śńěďş¿źĺě ąěğřăğňěřŋżě ćěńĺůĺŋż: e = E/E_c, ¯ = 2α˘, δ = ρ/ρ_0,

η = 2αE_c √ 1 − u^2 ξ, ζ = 2πσ √ 1 − u^2 uE_c . (17)

Ŕřĺ ¡šőň śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (16) ŕřĺňěš ćĺď

d^2¯ dη^2 = − 1 2 e�Ψ_e2_,^d_{dη} (_{ζe − δ}) = 0_, d dη (e�^Ψe) = δ. (18)

İšă śĺśšěňă ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ŕěřćżľ ĺŋšěčřăń: p 2ζ + 1 4ζ^2 ln(1 − 2ζp) = 1 2 e^Ψ + C, (19)

čďě p = d¯/dη, C { ŕőśšő£ŋŋă£ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£. Ěčő ăŋăńĺğ ŕőğćőń£ěš ŕřőśńěďĺšĳ ŕěřěţőď ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć šěŕńőćş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŕńăğňż. Łăł ĺ ć ąěğďĺśśĺŕăšĺćŋőň śńşůăě (śň. (12)), ŕěřěď ŕěřěďŋĺň ĺ ğă ğăďŋĺň ťřőŋšăňĺ ¡šőčő śőńĺšőŋă ¯ → −∞ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ p śńěďş¿š ĺğ (19) ŕřĺ e^Ψ → 0. Ć ¡šĺţ őąńăśš£ţ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ŕřőĺğćőďŋżňĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, šő ěśšĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă p^2.

Ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ (ζ → 0) ĺğ (19) śńěďşěš řăćěŋśšćő ňőďşńěľ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ p. İšő őğŋăůăěš řăćěŋśšćő ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ŕěřěď ĺ ğă śőńĺšőŋőň. Ĺŋăůě, ŕěřěţőď ¡ŋěřčĺĺ ďĺšăšőŋŋőčő ŕőń£ ć ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ĺ śŋőćă ć ďĺńăšőŋŋş¿ őąřăšĺň. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ (ζ ≠ 0) ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě p ŕěřěď śőńĺšőŋőň ąőńĳÿě ěčő ğŋăůěŋĺ£ ğă śőńĺšőŋőň. İšő őğŋăůăěš ŕőšěř¿ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ďĺśśĺŕăűĺ¿. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋő ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (18), ŕőďšćěřęďă¿źěě şłăğăŋŋżľ ăŋăńĺğ. Ćěńĺůĺŋă ŕřőćőďĺňőśšĺ ζ ŕőďőąřăŋă šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ć šěŕńőćş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŕěřěÿńă ćś£ ¡ŋěřčĺ£ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£. Ğăňěšĺň, ůšő ćőńŋă ŋěśěš ś śőąőľ łőŋěůŋżľ ğăř£ď. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő şłăğăŋŋőě řěÿěŋĺě ¡ćőń¿űĺőŋĺřőćăńő ĺğ łćăğĺŋěľšřăńĳŋőľ

Řĺś.2. İńěłšřő-ďĺńăšőŋŋżľ śőńĺšőŋ ś ďĺśśĺŕăűĺěľ. Ćżąőř ąěğřăğňěřŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ζ ĺ łőŋśšăŋšż C ć (19) őąěśŕěůĺćăěš ŕőńŋżľ ŕěřěţőď ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć šěŕńőćş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŕńăğňż ğă śőńĺšőŋőň (p → 0)

śĺśšěňż, šő śńěďşěš śůĺšăšĳ, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺľ őšřĺűăšěńĳŋżľ ğăř£ď őśšăńś£ ćŋě śőńĺšőŋőŕőďőąŋőčő řěÿěŋĺ£.

4. Ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ňőęŋő řăśśňőšřěšĳ ąőńěě śńőęŋżľ ňěţăŋĺğň ďĺśśĺŕăűĺĺ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, řőęďěŋĺě ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋŋżţ ŕăř ć ĺŋšěŋśĺćŋőň ŕőńě E. Ŋő ć ŋăůăńě ążńő ćăęŋő ŋă ŕřőśšěľÿěň ŕřĺňěřě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ śăň ťăłš ŕěřěţőďă ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ć šěŕńőćş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŕńăğňż.

Řěăńĺğăűĺ£ ŕőďőąŋőčő ňěţăŋĺğňă śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ŕř£ňőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďĺńăšőŋŋőčő ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőńěľ ć ńăčřăŋęĺăŋě (1). Ňż ąńăčőďăřŋż řěűěŋğěŋšş ğă şłăğăŋĺě ŋă řăąőšż [7], ć łőšőřżţ ğăšřăčĺćăěšś£ ¡šă ŕřőąńěňă. Ğăňěšĺň, őďŋăłő, śńěďş¿- źěě. Ěśńĺ ć ńăčřăŋęĺăŋ (1) ćňěśšő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćśšăćĺšĳ ďĺńăšőŋŋżľ "ğăř£ď" h^2e^{2bΦ}, šő ćśě ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ćżćőďż őą şćěńĺůěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ śőńĺšőŋă ŕřĺ ěčő ďćĺęěŋĺĺ ć ŋěőďŋőřőďŋőň ŕőńě őśšă¿šś£ śŕřăćěďńĺćżňĺ. Ŕěřěďăůă ¡šőľ śłőŋűěŋšřĺřőćăŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďĺńăšőŋŋőčő ŕőń£ ňőęěš ĺďšĺ ŕő ďřşčőňş łăŋăńş ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďĺńăšőŋă ś ďřşčĺňĺ ŕőń£ňĺ. Čěŋěřăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš ĺďšĺ, ŋăŕřĺňěř, ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěţăŋĺğňă [2].

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ţ. Łń£ľŋěřšă ĺ Č.-đ. Ÿňĺďšă, śőćňěśšŋő ś łőšőřżňĺ ążńă śťőřňşńĺřőćăŋă ĺśţőďŋă£ ŕřőąńěňă [8]. Ňż ąńăčőďăřŋż Ă. Śšăřőąĺŋśłőňş ĺ Ć. Şśőćş ğă őąśşęďěŋĺě ňőďěńĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőěłšă ŇŊŠŰ KR-677.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002 5^�

708 Ć. Ű. Čşřőćĺů, Ć. Ŋ. Ťőńőňěěć

1. E. Mielke and F. Schunck, gr-qc/9801063; Gen. Rel.

Grav. 33, 805 (2001).

2. I. Tkachev, Astron. Lett. 12, 3058 (1986); I. Tkachev,

Phys. Lett. B191, 41 (1987).

3. Zhi-jian Tao and Xan Xue, Phys. Rev. D45, 1878 (1992);

P. Fiziev, S. Yazadjiev et al., gr-qc/0001103. 4. V. Berezinsky, astro-ph/0107306.

5. R. Gregory and J. Harvey, Phys. Rev. D47, 2411 (1993);

T. Matos, D. Nunez, and H. Quevedo, Phys. Rev. D51, R310 (1995).

6. J. Liouville, J. Math. Pures et Appl. 18, 71 (1853). 7. T. Chiba and K. Kohri, Progr. Theor. Phys. 107, 631 (2002); T. Chiba, gr-qc/0110118.

8. H. Kleinert, H. J. Schmidt et al., gr-qc/0206043.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002