Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 10, ś. 729 { 731 © 2002 č. 25 ŋő£ąř£

Ăŋĺğőšřőŕŋă£ ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋă£ šěřăčěřűőćă£ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ ć śĺśšěňăţ ś łćăŋšőćżň ¡ťťěłšőň Ţőńńă

Ŋ. Č. Łăńşčĺŋ^{1)}, đ. Ą. Ćăśĺńĳěć^+, Ś. Ď. Śşůăńłĺŋ^+, Č. Ŋăţšćăľ^{2)}, Ą. İ. Śăčőń^{2)}, Č. Ţăľŋ�^{2)}, Ł. İąěřń�^{2)}

Institut f-ur Technische Physik, TU-Braunschweig, D-38106 Braunschweig, Germany

+Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

�_{PTB-Braunschweig, D-38116 Braunschweig, Germany}

�_{Max-Planck-Institute f-ur Festk-orperforschung, 70569 Stuttgard, Germany}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 őłš£ąř£ 2002 č.

Ŕřőćěďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćřěňěŋ śŕăďă śĺčŋăńă šěřăčěřűőćőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ć őąřăğűăţ c łćăŋšőćżň ¡ťťěłšőň Ţőńńă. Śĺčŋăń ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ĺňěěš łăł ŕřőďőńĳŋżě, ćżğćăŋŋżě ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőďőńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£, šăł ĺ ŕőŕěřěůŋżě łőňŕőŋěŋšż, ćőğŋĺłă¿źĺě ğă śůěš ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ŕőŕěřěůŋőčő šőłă. Łĺŋěšĺłă śĺčŋăńă łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůăěšś£ ďń£ őąřăğűőć ś őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłőľ (500000 śň^2/Vs ĺ ňěŋěě) ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ (900000 śň^2/Vs ĺ ąőńěě) ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă.

PACS: 71.70.−d, 73.20.Dx, 76.40.+b

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ űĺłńőšřőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ šěřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă ć ďćşňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺśšěňăţ (ĎİŚ) ć şśńőćĺ£ţ łćăŋšőćőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă (ŁİŢ) ŕřĺćńěłă¿š ł śěąě ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšěńěľ ŕřăłšĺůěśłĺ ś ňőňěŋšă őšłřżšĺ£ śăňőčő ŁİŢ [1]. ĎİŚ ¡ťťěłšĺćŋő ćğăĺňőďěľśšćş¿š ś šěřăčěřűőćżň ĺğńşůěŋĺěň [2 { 17], ŕőśłőńĳłş ţăřăłšěřŋżľ ňăśÿšăą ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş şřőćŋ£ňĺ Ńăŋďăş ć şśńőćĺ£ţ ŁİŢ śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 10 ň¡Ć. Şŋĺłăńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ šěřăčěřűőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ £ćń£- ěšś£ šő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋě ŕřőĺśţőďĺš ňěęğőŋŋőľ čěŋěřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋżţ ŕăř, ŕőčńőźěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋőć ŕő ¡ŋěřčĺ£ň ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ őąźěčő ůĺśńă ¡ńěłšřőŋőć ć ĎİŚ. Ć ĺšőčě ŕő£ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ďń£ ŋăĺąőńěě łőřřěłšŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ĺţ řěńăłśăűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ ŁİŢ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ łĺŋěšĺłĺ šěřăčěřűőćőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ć řěęĺňě ŁİŢ.

Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ čěšěřőśšřşłšşřż GaAs/AlGaAs ś ŕőďćĺęŋőśš£ňĺ łćăğĺďćşňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋőć μ_{4.2 K} ĺ ŕńőšŋőśš£ňĺ n_s śőőšćěšśšćěŋŋő: śšřşłšşřă Ă { μ_{4.2 K} = 1.9 · 10^5 śň^2/Ćś, n_s = 3.11 · 10^{11} śň�^2; Ć { μ_{4.2 K} = 5 · 10^5 śň^2/Ćś, n_s = 2 · 10^{11} śň�^2; Ś {

1)e-mail: n.kalugin@tu-bs.de Ŕőśšő£ŋŋżľ ăďřěś: Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603950 Ŋ.-Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£.

2)G. Nachtwei, B. E. Sagol, G. Hein, K. Eberl.

μ_{4.2 K} = 9 · 10^5 śň^2/Ćś, n_s = 2 · 10^{11} śň�^2; D { μ_{4.2 K} = = 16 · 10^5 śň^2/Ćś, n_s = 3.57 · 10^{11} śň�^2, ĺğ łőšőřżţ ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ŕřĺąőřż ć ťőřňě ţőńńőćśłĺţ ňőśšĺłőć (ś ÿĺřĺŋőľ 270 ňłň, ďńĺŋőľ 2 ňň) ĺ ŕřĺąőřż ć ťőřňě ňěăŋďřă (ś ÿĺřĺŋőľ 100 ňłň ĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ďńĺŋőľ 60 ňň, ć ĺšőčě ŕńőźăďĳ őąřăğűőć śőśšăćń£ńă 2×3 ňň). Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ p-Ge-ĺňŕşńĳśŋżľ ńăğěř ŋă űĺłńőšřőŋŋőň řěğőŋăŋśě (ŰŘ) (ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ňěŋěě 1 ňłś), ś ŕěřěśšřăĺćăěňőľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ďńĺŋőľ ćőńŋż ć ďĺăŕăğőŋě 100{160ňłň [18 { 21]. Ĺğňěř£ńőśĳ ĺğňěŋěŋĺě ŕăďěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ňěęďş ŕőšěŋűĺăńĳŋżňĺ łőŋšăłšăňĺ, ćżğćăŋŋőě ĺňŕşńĳśőň šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťăłšőřăň ğăŕőńŋěŋĺ£ ćąńĺğĺ ν = 2. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ťőšőőšłńĺłă (ŤŐ) őąřăğűă Ć ć ťőřňě ňěăŋďřă őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ řăğŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ p-Ge-ńăğěřă, łőšőřă£ ďěňőŋśšřĺřşěš ŋăńĺůĺě ďćşţ ňěţăŋĺğňőć ŤŐ. Ŋăř£- ďş ś ďćőľŋżň ŕĺłőň ŤŐ, őąşśńőćńěŋŋżň ąőńőňěšřĺůěśłĺň őšłńĺłőň śĺśšěňż ĺ \ŕřĺłřěŕńěŋŋżň" ł łřă- £ň ţőńńőćśłőčő ŕńăšő, ĺňěěšś£ őďĺŋőůŋżľ ŕĺł, ňěŋ£¿źĺľ ŕőńőęěŋĺě ŕřĺ ŕěřěśšřőľłě ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřă. Ŕőńőęěŋĺě ¡šőčő ŕĺłă ňěŋ£ěšś£ ś ŕőńěň ńĺŋěľŋő ć śőőšćěšśšćĺě śő ğŋăůěŋĺěň űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż m_c = = 0.067m_0 (m_0 { ňăśśă śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă), šő ěśšĳ ňż ŋăąń¿ďăěň ć ŤŐ ŕĺł űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă.

Ć ţőďě ĺśśńěďőćăŋĺľ ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő őąřăğűż ś ňăńżňĺ ĺ ąőńĳÿĺňĺ ŕőďćĺęŋőśš£ňĺ ďěňőŋśšřĺřş- ¿š ŋě šőńĳłő řăğŋżě šřăŋśŕőřšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ŋő ĺ łăůěśšćěŋŋő řăğŋş¿ ďĺŋăňĺłş śĺčŋăńă ťőšőŕřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002 729

730 Ŋ. Č. Łăńşčĺŋ, đ. Ą. Ćăśĺńĳěć, Ś. Ď. Śşůăńłĺŋ ĺ ďř.

Řĺś.1. (ă) Ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŤŐ őąřăğűă ć ťőřňě ňěăŋďřă (śšřşłšşřă Ć) ŕřĺ řăğŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ńĺŋĺĺ ńăğěřă ůěřěğ 30 ňłś ŕőśńě ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřă Jmax (śőőšćěšśšćşěš ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĺ ŕőř£ďłă 1 Ćš), šőł śňěźěŋĺ£ Ibias = 25 ňłĂ, T = 4.2 K. Ć łăůěśšćě ŕő£śŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋă šăłęě ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőďőńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă őš ŕőń£ ć őšśşšśšćĺě ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă. (b){(e) Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŤŐ őąřăğűă ć ťőřňě ňěăŋďřă (śšřşłšşřă Ă). Ŋă (b) ĺ (c) ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ řăŋŋěľ ¡ćőń¿űĺĺ ŤŐ ďń£ ďćşţ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őąřăğűă, B = 5.9 Šń, Ibias = 25 ňłĂ, ¡ŋěřčĺ£ ťőšőŋă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ 10.92 ň¡Ć, ŋă (d) ĺ (e) ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă ĺ ćżďěńěŋĺ£ Ţőńńőćśłőľ (xy) ĺ ŕřőďőńĳŋőľ (xx) łőňŕőŋěŋš ŤŐ ĺğ ďăŋŋżţ (b) ĺ (c)

ćőďĺňőśšĺ. Ţăřăłšěřŋżě ďń£ őąřăğűőć, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ĺğ śšřşłšşř Ă ĺ Ć, ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŤŐ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1 ĺ řĺś.2ă. Ňż ŋăąń¿ďăńĺ ďćě łőňŕőŋěŋšż ŤŐ ś řăğŋżňĺ ćřěňěŋăňĺ śŕăďă, ŕřĺůěň ŋăůăńĳŋă£ ążśšřőśŕăďă¿źă£ (ś ćřěňěŋěň śŕăďă t = 2−3 ňłś ć śńşůăě ţőńńőćśłĺţ ňőśšĺłőć ĺ 6{8 ňłś ć śńşůăě ňěăŋďřőć) ůăśšĳ ŤŐ ňěŋ£ěš ğŋăł ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšő őąž£śŋ£ěš-

Řĺś.2. (a) { Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŤŐ ŋă űĺłńőšřőŋŋőň řěğőŋăŋśě ďń£ őąřăğűă ć ťőřňě ňěăŋďřă ś μ4.2 K = 1.9 · 10^5 śň^2/Ćś, ns = 3.11 · 10^{11} śň�^2 (śšřşłšşřă Ă). (b) { ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŰŘťőšőőšłńĺłă ňěăŋďřă ś μ4.2K = 5 · 10^5 śň^2/Ćś, ns = 2 · 10^{11} śň�^2 (śšřşłšşřă Ś). T = 4.2 K, Jmax. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, šőłă śňěźěŋĺ£, ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£ńĺ: (a): 6.17 Šń, 60 ňłĂ, 10.68 ň¡Ć; (b): 5.25 Šń, 25 ňłĂ, 9.126 ň¡Ć

ś£ šěň, ůšő śĺčŋăń ŤŐ ć ŕěřćżě ňĺłřőśěłşŋďż ŕőśńě ĺňŕşńĳśă šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň řěğşńĳšăšőň ďřěľťă ťőšőćőğąşęďěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ćďőńĳ ţőńńőćśłőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ őąřăğűă, šő ěśšĳ šőłőň, šěłşźĺň ŕőŕěřěł őąřăğűă [20, 21]. Ŋěőąţőďĺňő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő łőňŕőŋěŋšă ŤŐ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ŕőŕěřěůŋżň šőłőň, ďăěš ćłńăď ć ĺğňěŋěŋĺě ŕăďěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ňěęďş ŕőšěŋűĺăńĳŋżňĺ łőŋšăłšăňĺ. İšőš ćłńăď ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋ ś őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŕřőćőďĺňőśšĺ ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć řěęĺňě łćăŋšőćőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă. Şřăćŋěŋĺě, ść£ğżćă¿źěě şďěńĳŋżľ šőł ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ĺňěěš ćĺď E_x = ρ_{xx}j_x + ρ_{xy}j_y, čďě ρ_{xx} ĺ ρ_{xy} { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£. Őšś¿ďă ćĺďŋő, ůšő ćłńăď ć ŕřőďőńĳŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ňőęěš ďăćăšĳ ĺ ŕőŕěřěůŋżľ šőł.

Łřőňě ¡šőľ ążśšřőśŕăďă¿źěľ łőňŕőŋěŋšż, ć őąřăğűăţ A ĺ B ŋăąń¿ďă¿šś£ ŋě ňěŋ£¿źĺě ğŋăłă ŕřĺ śňěŋě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőďőńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż ŤŐ, ĺňě¿źĺě ćřěň£ śŕăďă 280{350ňłś.

Ŕřőďőńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŤŐ łăł ć ňěăŋďřăţ (śšřşłšşřż Ă ĺ Ć), šăł ĺ ć ŕřĺąőřăţ ć ťőřňě ţőń-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002

Ăŋĺğőšřőŕŋă£ ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋă£ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ . . . 731

ńőćśłőčő ňőśšĺłă, śőďěřęĺš šăłęě őůěŋĳ ňěďńěŋŋżě śőśšăćń£¿źĺě ś ćřěňěŋăňĺ śŕăďă ć ďěś£šłĺ ĺ ďăęě śőšŋĺ ňĺńńĺśěłşŋď. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő őŋĺ ść£ğăŋż ś řăğőčřěćőň łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ĺńĺ őąşśńőćńěŋż şŕřşčőľ ďěťőřňăűĺěľ śšřşłšşřż, ćżğćăŋŋőľ śőŕřőćőęďă¿źĺň ĺňŕşńĳś šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğćşłőćżň ĺňŕşńĳśőň, řăśŕřőśšřăŋ£- ¿źĺňś£ ć ęĺďłőň čěńĺĺ őš ăłšĺćŋőčő ¡ńěňěŋšă ńăğěřă.

Ňż ŋě ŋăąń¿ďăńĺ śşźěśšćěŋŋżţ řăğńĺůĺľ ćő ćřěňěŋŋżţ ŕőśšő£ŋŋżţ ďń£ śšřşłšşř ś őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ (őąřăğűż Ă ĺ Ć ś ŕőďćĺęŋőśš£ňĺ 190000 ĺ 500000śň^2/Ćś, śőőšćěšśšćěŋŋő), ćżŕőńŋěŋŋżţ łăł ć ťőřňě ňěăŋďřă, šăł ĺ ţőńńőćśłĺţ ňőśšĺłőć. Ć šő ęě ćřěň£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă, ść£ğăŋŋă£ ś ŰŘ, ążńă ćżÿě ć őąřăğűě ś ąőńĳÿěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿.

Ŕěřěţőď ł őąřăğűăň ś ćżśőłĺňĺ ŕőďćĺęŋőśš£ňĺ (C ĺ D) ŕřĺćőďĺš ł łăůěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ďĺŋăňĺłĺ őąřăğűőć: ć őšńĺůĺě őš őąřăğűőć Ă ĺ Ć, łőšőřżě ďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ďĺŋăňĺłş, ŕőďőąŋş¿ ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.2ă, őąřăğűż Ś ĺ D ďăćăńĺ śĺčŋăń, ŕőłăğăŋŋżľ ŋă řĺś.2b. Ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ śĺčŋăń ążń ŋěśšăąĺńĳŋżň ĺ ňěŋ£ń ťőřňş őš ĺňŕşńĳśă ł ĺňŕşńĳśş ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă. Őąřăğűż řăąőšăńĺ ŋě łăł ńĺŋěľŋżě, ă ć řěęĺňě \łń¿ůă". Řőśš ŕőďćĺęŋőśšĺ őąřăğűőć śőŕřőćőęďăńś£ śŋĺęěŋĺěň šőłă ŕřőąő£ ŁİŢ, \śşęěŋĺěň" ŕńăšő ŁİŢ. Őąž£śŋěŋĺě ŕőďőąŋőľ šěŋďěŋűĺĺ ĺğćěśšŋő [22]: ć őąřăğűăţ ś ąőńĳÿěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ řăğňěřż őąńăśšěľ ńőłăńĺğăűĺĺ śšăŋőć£šś£ śřăćŋĺňż (ĺńĺ ąőńĳÿě) ś ÿĺřĺŋőľ őąřăğűőć, šăł łăł ňőčşš ďőśšĺčăšĳ ćěńĺůĺŋ ć ďěś£šłĺ (ĺ ďăęě śőšŋĺ) ňĺłřőŋ. Ć šăłĺţ őąřăğűăţ ŕěřěţőď śĺśšěňż ć řăćŋőćěśŋőě śőśšő£ŋĺě šřěąşěš ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ. Šăłĺň őąřăğőň, řăğńĺůĺě łĺŋěšĺłĺ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ć őąřăğűăţ ś řăğńĺůŋőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ňőęŋő ść£ğăšĳ ś řăğńĺůĺěň ć ăňŕńĺšşďě ĺ řăďĺşśě łőřřěń£űĺĺ řăśśěĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă ĺ ść£ğăŋŋżţ ś ¡šĺň řăğńĺůĺěň ňěţăŋĺğňőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć řěęĺňě ŁİŢ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ňż ŋăąń¿ďăńĺ ŋăńĺůĺě ďćşţ ňěţăŋĺğňőć ŤŐ { ąőńőňěšřĺůěśłőčő ĺ űĺłńőšřőŋŋő-řěğőŋăŋśŋőčő. Ć ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ćŋőś£š ćłńăď ĺğňěŋěŋĺ£ łăł ŕřőďőńĳŋőčő, šăł ŕőŕěřěůŋőčő şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň łĺŋěšĺłă śĺčŋăńă ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůăěšś£ ďń£ őąřăğűőć ś ŋĺğłőľ ĺ ćżśőłőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă.

Ňż ąńăčőďăřĺň Ł. ťőŋ Łńĺšűĺŋčă, Ř. Ţăşčă, Ř. Čěřţăřďšśă ĺ Ş. Űăľšńěřă ğă ŕőďďěřęłş řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć, Ĺ. Ć. Łşłşÿłĺŋă { ğă śőďěľśšćĺě ć şśőćěřÿěŋśšćőćăŋĺĺ ŋăÿěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. Řăąőšă ŕřőćěďěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŋěňěűłőčő ŋăşůŋőčő śőőąźěśšćă

(DFG { ŕřőčřăňňă \Łćăŋšőćő-ţőńńőćśłĺě śĺśšěňż", ŕřőěłš # Na235/10-1/2), řăąőšă đ. Ć. ĺ Ś. Ś. šăłęě ŕőďďěřęĺćăńăśĳ Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ŕřőčřăňňăňĺ \Ŋĺğłőřăğňěřŋżě łćăŋšőćżě śšřşłšşřż" ĺ \Ťĺğĺłă šćěřďőšěńĳŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř".

1. K. von Klitzing, G. Dorda, and M. Pepper, Phys. Rev.

Lett. 45, 494 (1980).

2. J. C. Maan, Th. Englert, D. C. Tsui, and A. C. Gossard, Appl. Phys. Lett. 40, 609 (1982).

3. D. Stein, G. Ebert, K. von Klitzing et al., Surf. Sci. 142, 406 (1984); D. Stein, Diplomarbeit TU-Munchen, 1983.

4. R. E. Horstmann, E. J. v d Broek, J. Wolter et al., Sol.

St. Comm. 50, 753 (1984).

5. M. J. Chou, D. C. Tsui, and A. Y. Cho, Proc. of 18th Int.

Conf. Phys. of Semicond., World Scienti˛c, Stockholm), 1986, p. 437.

6. Yu. B. Vasilyev, S. D. Suchalkin, Yu. L. Ivanov et al., JETP Lett. 56, 377 (1992); S. Suchalkin, Yu. Vasilyev, Yu. Ivanov et al., Solid State Elect. 40, 469 (1996).

7. R. Merz, F. Keilmann, R. J. Haug et al., Phys. Rev.

Lett. 70, 651 (1993).

8. R. J. F. van Haren, F. A. P. Blom, and J. H. Wolter, Phys. Rev. Lett. 74, 1198 (1994).

9. A. Lorke, J. P. Kotthaus, J. H. English et al., Phys. Rev.

B53, 1054 (1996).

10. K. Hirakawa, M. Endo, K. Yamanaka et al., Proc. of 23rd Int. Conf. Phys. of Semicond, World Scienti˛c, Berlin, 1996, p. 2543.

11. K. Hirakawa, K. Yamanaka, Y. Kawaguchi et al., Phys.

Rev. B63, 085320 (2001).

12. B. G. L. Jager, S. Wimmer, A. Lorke et al., Phys. Rev.

B63, 045315 (2001).

13. Y. Kawano, Y. Hisanaga, H. Takenouchi et al., J. Appl.

Phys. 89, 4037 (2001).

14. I. V. Erofeeva, V. I. Gavrilenko, and S. Komiyama, Nanotechnology 12, 453 (2001).

15. Y. Kawaguchi, K. Hirakawa, M. Saeki et al., Appl. Phys.

Lett. 80, 136 (2002).

16. Y. Kawaguchi, K. Hirakawa, and S. Komiyama, Appl.

Phys. Lett. 80, 3418 (2002).

17. R. J. Heron, R. A. Lewis, B. E. Kane et al., Appl. Phys.

Lett. 75, 3150 (1999).

18. Yu. L. Ivanov and Yu. B. Vasilyev, Sov. Tech. Phys. Lett.

9, 264 (1983).

19. K. Unterrainer, C. Kremser, E. Gornik et al., Sol. St.

Electronics 32, 1527 (1989).

20. N. G. Kalugin, G. Nachtwei, Yu. B. Vasilyev et al., Appl.

Phys. Lett. 81, 382 (2002).

21. N. G. Kalugin, Yu. B. Vasilyev, S. D. Suchalkin et al., Phys. Rev. B66, 085308 (2002).

22. S. Koch, R. J. Haug, K. v. Klitzing et al., Phys. Rev.

B46, 1596 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 9 { 10 2002