Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 76, ćżŕ. 12, ś. 821 { 824 cfl 2002 č. 25 ďěłăąř£

Ĺğňěřěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă ć űĺŋłě ĺ łăďňĺĺ

Š. Ŋ. Ňăňěďőć^{1)}, Ă. Ś. Ąăšşřĺŋ^+, Ď. Čěřńăţ�, Ő .Ď. Ňăśńőć, Ă. Ć. Śšőľłőć, Ş. Űĺňňěřňăŋ�

Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

� Paul Scherrer Institut, CH-5232 Villigen PSI, Switzerland

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 őłš£ąř£ 2002 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă (g-ťăłšőřă) őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňőć űĺŋłă ĺ łăďňĺ£. Ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ řăŋěě ďřşčĺňĺ ăćšőřăňĺ, šőůŋőśšĳ ŋăśšő£źĺţ ĺğňěřěŋĺľ şćěńĺůěŋă ŕřĺňěřŋő ć 7 řăğ. Őąŋăřşęěŋő śşźěśšćěŋŋőě őšłńőŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ g-ťăłšőřă őš řěğşńĳšăšőć šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć. Őąśşęďă¿šś£ ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ĺňě¿źĺţś£ řăśţőęďěŋĺľ.

PACS: 14.60.Ef, 36.10.Dr, 76.75.+i

Ĺğňěřěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă, ŋăţőď£źěčőś£ ŋă 1s-şřőćŋě ć ăšőňě, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřőćěřłĺ ŕřěďśłăğăŋĺľ: ă) łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ ďń£ ůăśšĺű śő śŕĺŋőň 1/2, śőčńăśŋő łőšőřőľ, ĺğ-ğă řěń£šĺćĺśšśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺűż, ść£ğăŋŋőľ ć ăšőňě, ěě ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ďőńęěŋ őšńĺůăšĳś£ őš ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă śćőąőďŋőľ ůăśšĺűż; ą) łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ ő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ (łřőňě ĺğćěśšŋżţ ďń£ śćőąőďŋőľ ůăśšĺűż) řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćłăţ ł ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş ĺğğă ŋăţőęďěŋĺ£ ůăśšĺűż ć łşńőŋőćśłőň ŕőńě ăšőňŋőčő £ďřă. Ćěńĺůĺŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł ŕřĺňěřŋő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě, ůěň ŕőŕřăćłă, őąşśńőćńěŋŋă£ řěń£šĺćĺśšśłĺň ďćĺęěŋĺěň ůăśšĺ- űż. Ŕőŕřăćłĺ ł ćěńĺůĺŋě g-ťăłšőřă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă, ŋăţőď£źěčőś£ ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňă, śŕĺŋ £ďřă ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłĺ łőšőřőčő řăćŋż ŋşń¿, ążńĺ řăśśňőšřěŋż ć [1]:

g^{1s}_μ = 2 ( 1 + 7∑ i=1 a^{(i)}_μ ) , (1)

čďě a^{(1)}μ { řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ďń£ śćőąőďŋőčő ň¿- őŋă; a^{(2)}μ { ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ć łşńőŋőćśłőň ŕőńě £ďřă; a^{(3)}μ { řěń£šĺćĺśšśłă£ ŕőŕřăćłă; a^{(4)}μ { ŕőŕřăćłă, şůĺšżćă¿źă£ ŕőń£řĺğăűĺ¿ £ďřă; a^{(5)}μ { ŕőŕřăćłă, ćőğŋĺłă¿źă£ ćśńěďśšćĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłĺ ăšőňă (ă šăłęě ŕőń£řĺğăűĺĺ śćő-

1)e-mail: tmamedov@nu.jinr.ru

ąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă); a^{(6)}μ { ŕőŕřăćłă ŋă ďĺăňăčŋĺšŋőě ¡łřăŋĺřőćăŋĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłőľ ăšőňă; a^{(7)}μ { ŕőŕřăćłă ŋă űěŋšř ňăśś śĺśšěňż (£ďřő + ň¿őŋ).

Őšňěšĺň, ůšő a^{(5)}μ ĺ a^{(6)}μ , śšřőčő čőćőř£, ŋě £ćń£¿šś£ ŕőŕřăćłăňĺ ł ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ň¿őŋă, ă őŕřěďěń£¿š őšńĺůĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ň¿őŋě őš ćěńĺůĺŋż ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďăŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ćőğŋĺłă¿š ćśńěďśšćĺě šőčő, ůšő řăśśňăšřĺćăěšś£ śńşůăľ, łőčďă μ� ŋăţőďĺšś£ ŕőď ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłőľ ăšőňă, łőšőřżľ ć śćő¿ őůěřěďĳ ĺśŕżšżćăěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ďřşčĺňĺ ăšőňăňĺ śřěďż ĺ śő śćőąőďŋżňĺ ŋőśĺšěń£ňĺ ğăř£ďă.

Ć [1] ďń£ ř£ďă ăšőňőć ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ćěńĺůĺŋż (g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ , čďě g^{free}_μ = 2 (1 + a^{(1)}_μ ) { g-ťăłšőř śćőąőďŋőčő ň¿őŋă (a^{(1)}μ = 0.001 165 923 0(84) [2]). Ŕőŕřăćłă a^{(5)}μ ć řăśůěšăţ [1] ŋě şůĺšżćăńăśĳ. Ŕřĺŋ£šżě ć [1] ďń£ ăšőňőć ś

Z . 50 ğŋăůěŋĺ£ a^{(6)}μ ąńĺğłĺ ł ćżůĺśńěŋŋżň ŕőğďŋěě

(śň. [3]) ć řăňłăţ řěń£šĺćĺśšśłőľ šěőřĺĺ Ţăřšřĺ{ Ťőłă{Śńěšěřă. Ŋěďăćŋő ć [4] ążńő ŕőńşůěŋő ăŋăńĺšĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőŕřăćőł a^{(2)}μ ĺ a^{(3)}μ , ŕřĺňěŋĺňőě ć őčřăŋĺůěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ ğăř£ďă £ďřă Z.

Ł g-ťăłšőřş ¡ńěłšřőŋă, ŋăţőď£źěčőś£ ŋă 1s-şřőć-ŋě ć ăšőňě, ĺňě¿šś£ ŕőŕřăćłĺ, ăŋăńőčĺůŋżě řăśśňőšřěŋŋżň ćżÿě ďń£ ň¿őŋă, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň a^{(5)} ĺ a^{(6)}, ŕőśłőńĳłş ĺğňěřěŋĺ£ ďń£ 1s-¡ńěłšřőŋă ŕřőćőď£šś£ ć ćőďőřőďőŕőďőąŋżţ ĺőŋăţ (ĺőŋ ś őďŋĺň 1s-¡ńěłšřőŋőň).

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ śşźěśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ćěńĺůĺŋě g^{1s}_e ć ćőďőřőďě [5], ďěľšě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 11 { 12 2002 821 řĺĺ [6], čěńĺĺ [7] ĺ şčńěřőďě [8, 9]. Ć ŕřěďěńăţ ŕőčřěÿŋőśšěľ řěğşńĳšăšż ďăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ śőčńăśş¿šś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ (śň, ŋăŕřĺňěř, [10, 11]). Őďŋăłő ńĺÿĳ ć śńşůăě şčńěřőďă šőůŋőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőğćőń£ěš ŕřőćěřĺšĳ ŕřěďśłăğăŋĺ£ łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ ő řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćłăţ ł ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş 1s-¡ńěłšřőŋă.

Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě šőš ťăłš, ůšő őšřĺűăšěńĳŋżľ ň¿őŋ ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňă ŋăţőďĺšś£ ć ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śĺńĳŋőň łşńőŋőćśłőň ŕőńě, ůěň 1s-¡ńěłšřőŋ, ĺğňěřěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ść£ğăŋŋőčő ň¿őŋă ŕřěďśšăćń£ěš őśőążľ ĺŋšěřěś. Ŋăŕřĺňěř, łşńőŋőćśłőě ŕőńě ŋă ň¿őŋě ć şčńěřőďě śřăćŋĺňő ś ěčő ćěńĺůĺŋőľ ŋă 1s-¡ńěłšřőŋě ć śćĺŋűě.

Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ĺğćěśšŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ [12 { 16] ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňőć şčńěřőďă, łĺśńőřőďă, ňăčŋĺ£, łřěňŋĺ£, śěřż, űĺŋłă, łăďňĺ£ ĺ śćĺŋűă. (Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż (g^{free}_μ − g^{1s}_μ ) ć śńşůă£ţ űĺŋłă, łăďňĺ£ ĺ śćĺŋűă śőśšăćń£ěš [14] ∼ 50 %.) Ć ř£ďě śńşůăěć ĺňě¿š ňěśšő řăśţőęďěŋĺ£ ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ řăśůěšŋżňĺ ğŋăůěŋĺ- £ňĺ g-ťăłšőřă ň¿őŋă. Ć śńşůăě łĺśńőřőďă ĺ ňăčŋĺ£ řăśţőęďěŋĺ£ ążńĺ őšŋěśěŋż [16] ğă śůěš ŋě şůšěŋŋőľ ć řăśůěšăţ [1] ŕőŕřăćłĺ a^{(5)}μ . Šăłęě ć [16], ążńő ŕőńşůěŋő şłăğăŋĺě ŋă őšłńőŋěŋĺě őš řăśůěšŋőľ ćěńĺůĺŋż g^{1s}_μ ďń£ Zn (ć ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ćěńĺůĺŋă (g^{free}_μ − g^{1s}_μ ) ążńă őŕřěďěńěŋă ŕřĺňěřŋő ć šřĺ řăğă šőůŋěě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďăŋŋżňĺ [14]).

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ şńşůÿěŋĺě šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ g-ťăłšőřă ň¿őŋă ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňőć űĺŋłă ĺ łăďňĺ£. Šăłęě ążńĺ ŕőćšőřěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ć şčńěřőďě ĺ łřěňŋĺĺ.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă şśšăŋőćłě GPD [17], řăśŕőńőęěŋŋőľ ŋă ŕşůłě ň¿őŋőć łăŋăńă μE1 şśłőřĺšěń£ ĺŋśšĺšşšă Ŕăşń£-Ÿěřřěřă (PSI, Ÿćěľűăřĺ£). Ďń£ śőğďăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă őąřăğűě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łőńĳűă Čěńĳňčőńĳűă. Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śőśšăćń£ńă 4100 Čś. Ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ążńő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ őśĺ ŕşůłă ň¿- őŋőć. Ďőńčőćřěňěŋŋă£ śšăąĺńĳŋőśšĳ šőłă ć łőńĳűăţ Čěńĳňčőńĳűă ążńă ąńĺğłă ł 2 · 10�^5. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Ğěňńĺ ĺ ŕőń£ őš ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńőć, ŋăţőď£- źĺţś£ ćąńĺğĺ şśšăŋőćłĺ, łőňŕěŋśĺřőćăńĺśĳ ďő ŋşń£ ś šőůŋőśšĳ¿ ńşůÿě ůěň 0.01 Čś. Őąřăğűż ĺğ şčńěřőďă, łřěňŋĺ£, űĺŋłă ĺ łăďňĺ£ ĺňěńĺ ťőřňş ďĺśłőć ďĺăňěšřőň 30 ňň ĺ šőńźĺŋőľ 12, 10, 7 ĺ 3(6 × 0.5) ňň, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ şśšăŋăćńĺćăńĺśĳ ć űěŋšřě łőńěű Čěńĳňčőńĳűă. Ŕőńőęěŋĺě łőńěű Čěńĳňčőńĳűă łőřřěłšĺřőćăńőśĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ś şůěšőň ĺśłřĺćńěŋĺ£ šřăěłšőřĺĺ ŕşůłă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě őśĳ ŕşůłă ŕřőţőďĺńă ůěřěğ űěŋšř őąřăğűă. Ŕőńőęěŋĺě őąřăğűőć őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłă ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă łăšşÿěł Čěńĳňčőńĳűă ťĺłśĺřőćăńőśĳ ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 1 ňň.

Ążń ŕřőćěďěŋ ăŋăńĺğ őąřăğűőć ŋă śőďěřęăŋĺě ŕřĺňěśěľ. Ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋ-ťńşőřěśűěŋšŋőčő ăŋăńĺğă (ś łăďňĺěćżň ĺśšőůŋĺłőň) śőďěřęăŋĺě Fe, Co, Ni, Cu ć űĺŋłě śőśšăćń£ěš ňěŋěě 0.5, 0.5, 0.1, 0.3 ăš. %, śőőšćěšśšćěŋŋő. Šăłęě ¡ńěňěŋšŋżľ śőśšăć őąřăğűőć ążń ĺśśńěďőćăŋ ś ŕőňőźĳ¿ řăśšřőćőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ś řěŋščěŋőćśłĺň ňĺłřőăŋăńĺğăšőřőň (JEOL-840). İŋěřčĺ£ ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć śőśšăćń£ńă 25 ł¡Ć. Śőďěřęăŋĺě ŕřĺňěśěľ śőśšăćĺńő: ă) ć űĺŋłě: Cu { 0.1 − 0.2 ăš. %; Al, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Ga, Ge { ňěŋěě 0.2 ăš. %; ą) ć łăďňĺĺ: Fe { ňěŋěě 0.1 ăš. %; Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, Ga, Ge, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag, In, Sn, Sb, Te { ňěŋěě 0.2 ăš. %.

Ć őšńĺůĺě őš ŕřěďżďşźěčő ĺğňěřěŋĺ£ [16], ć ŋăśšő£źěň ¡łśŕěřĺňěŋšě, c űěńĳ¿ şćěńĺůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ŋăąőřă ďăŋŋżţ, ¡ńěłšřőŋż řăśŕăďă řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ůěšżřĳň£ šěńěśłőŕăňĺ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ śůěšůĺłőć. Ŕřĺůěň ďćă šěńěśłőŕă, łőšőřżě őšśşšśšćőćăńĺ ć ĺğňěřěŋĺ£ţ [16], ążńĺ řăśŕőńőęěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ćżÿě ĺ ŋĺęě (\up" ĺ \down" šěńěśłőŕż) ňĺÿěŋĺ šăł, ůšő šřăěłšőřĺ£ ŕşůłă ň¿őŋőć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺţ ŋě ŕěřěśěłăńă.

Ćěńĺůĺŋă g-ťăłšőřă ň¿őŋă őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ůăśšőšě ŕřěűěśśĺĺ (ω) ěčő śŕĺŋă ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě:

(g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ = (ω^{free} − ω)/ω^{free},

čďě ω^{free} { ůăśšőšă ŕřěűěśśĺĺ śŕĺŋă śćőąőďŋőčő ň¿- őŋă, g-ťăłšőř łőšőřőčő řăćěŋ g^{free}_μ . İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ůăśšőšă ω^{free} őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ůăśšőšě ŕřěűěśśĺĺ śŕĺŋă ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ň¿őŋă ć ňěďĺ. Ŕőďřőąŋő ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺľ ĺ őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ őŕĺśăŋă ć [16]. Łăł ĺ ć [16], śšăąĺńĳŋőśšĳ ŕăřăňěšřőć şśšăŋőćłĺ ć šěůěŋĺě ćśěčő ŕěřĺőďă ĺğňěřěŋĺľ łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕşšěň őŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšőšż ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż ťőŋă ć μSR-śŕěłšřăţ (ťőŋ ĺňěěš śšřşłšşřş, őŕřěďěń£ěňş¿ ćżśőłőůăśšőšŋżň ŕőńěň şśłőřĺšěń£) ĺ ążńă ŋě ţşęě, ůěň 10�^5.

Ĺňě¿źĺěś£ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő g-ťăłšőřş ň¿őŋă ŋă 1s-şřőćŋě řăğńĺůŋżţ ăšőňőć, ćłń¿ůă£ řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źĺţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć, ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ć śńşůăě űĺŋłă ĺ łăďňĺ£, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś [14], şńşůÿěŋă ŕřĺňěřŋő ć śěňĳ řăğ. Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ĺ šőš ťăłš, ůšő ć śńşůăě şčńěřőďă ĺ łřěňŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő śőćŕăďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăğŋżţ ĺğňěřěŋĺľ.

Ć űěńőň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőďšćěřęďă- ¿š šěŋďěŋűĺ¿ řőśšă ćěńĺůĺŋż (g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 11 { 12 2002

Ĺğňěřěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă . . . 823

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ĺ řěğşńĳšăšż šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć ćěńĺůĺŋż g-ťăłšőřă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă ć şčńěřőďě, łĺśńőřőďě(ćőďă), ňăčŋĺĺ, łřěňŋĺĺ, śěřě, űĺŋłě, łăďňĺĺ ĺ śćĺŋűě

Őąřăğěű 10^4 · (g^{free}¯ − g^1s̄)/g^{free}¯

ŋăśš. ¡łśŕěřĺňěŋš ¡łśŕěřĺňěŋš [12] ¡łśŕěřĺňěŋš [14] šěőřĺ£ [1] ďăŋŋżě [15, 16] C(čřăťĺš) 7.5±0.2 7.9±0.7 7.6±0.3 8.2±0.1 7.1±0.6 8.0±0.5 O ć H_2O 7.0±1.1 9.4±1.0 14.3±0.2 Mg ňěšăń. 23.1±0.9 26.4±0.7 29.8±0.6 Mg ć MgH_2 29.6±0.7 Si łřĺśš. 36±2 35.9±1.1 36.3±1.1 39.1±1.0 S ăňőřť. 42.4±2.1 48.2±1.6 49.1±1.5 Zn 75±9 77±22 120±62 129 (≥ 122) Cd� 67±22 201±140 218 (≥ 175) Pb 468±220 383

�Ć śńşůăě łăďňĺ£ šěőřěšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕőŕřăćőł_a(2)¯ ĺ_a(4)¯ ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺŋšěřŕőń£űĺěľ ďăŋŋżţ [1], ă ćěńĺůĺŋă ŕőŕřăćłĺ a (6) ¯ ćğ£šă ĺğ [3].

şćěńĺůěŋĺěň ğăř£ďă £ďřă Z. Šěň ŋě ňěŋěě, łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, ŕřăłšĺůěśłĺ ďń£ ćśěţ őąřăğűőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě (g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ ňěŋĳÿě, ůěň řăśůěšŋőě. Ć śńşůăě ńěčłĺţ ¡ńěňěŋšőć (ćłń¿- ůă£ ăšőňż śěřż) řăğŋĺűă ňěęďş šěőřěšĺůěśłĺňĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ śőśšăćń£ěš ŋě ąőńěě 7 · 10�^4. Šăłőčő ňăśÿšăąă őšłńőŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ (g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő (śň. [16]) šěň, ůšő ć šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšăţ ŋě şůšěŋż ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ŕőń£řĺğăűĺěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłĺ ň¿őŋŋőčő ăšőňă ĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŕřĺ ğăţćăšě őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă ăšőňăňĺ űĺŋłă ĺ łăďňĺ£ őąřăğőćăćÿĺľś£ ň¿őŋŋżľ ăšőň, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śšřőěŋĺ£ ěčő ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłĺ, £ćń£ěšś£ ŕőńŋżň ăŋăńőčőň ăšőňőć ňěďĺ ĺ śěřěąřă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕő¡šőňş, ďń£ łőřřěłšŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ŋăśšő£źĺţ ďăŋŋżţ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ [1] ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ śďćĺč Ŋăľšă ŋă ăšőňăţ Cu ĺ Ag ć śŕńăćăţ Cu-Zn ĺ Ag-Cd, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋăďő ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ĺ šő, ůšő ŕő şśńőćĺ£ň ¡łśŕěřĺňěŋšă ć łăęďżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ć őąžěňě őąřăğűă (ć ňěšăńńĺůěśłőň űĺŋłě ĺńĺ łăďňĺĺ) ĺňěěšś£ ŋě ąőńěě őďŋőčő ň¿őŋŋőčő ăšőňă.

Śŕńăćż Cu-Zn ĺ Ag-Cd ÿĺřőłő ŕřĺňěŋ£¿šś£ ć šěţŋĺłě, ĺ śďćĺčĺ Ŋăľšă ŋă Cu ć śŕńăćě Cu-Zn ĺ ŋă Ag ć śŕńăćě Ag-Cd ĺğşůěŋż ŕőďřőąŋő (śň. ŋăŕřĺňěř, [18 { 21]). Łăł śńěďşěš ĺğ §ŇŘ-ďăŋŋżţ [18], śďćĺč Ŋăľšă ŋă Cu ć śńăćě Cu_1�_xZn_x ś şćěńĺůěŋĺěň ăšőňŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ űĺŋłă x őš ŋşń£ ďő 39 % (α-ťăğă) şňěŋĳÿăěšś£ őš 0.235 % ďő (0.15±0.01)%. Ŕřĺ 40 % ≤ x ≤ 57 % (β-ťăğă) ĺ 57 % ≤ x ≤ 68 %

(γ-ťăğă) ćěńĺůĺŋă śďćĺčă Ŋăľšă ŋă ňěďĺ śőśšăćń£ěš (0.15±0.01)% ĺ (0.07±0.01)%, śőőšćěšśšćěŋŋő. Šăłĺň őąřăğőň ğŋăůěŋĺě (7 ± 1) · 10�^4 ňőęěš ążšĳ řăśśňőšřěŋő łăł ćěřţŋĺľ ŕřěďěń śďćĺčă Ŋăľšă ŋă ň¿őŋŋőň ăšőňě_μCu ć űĺŋłě. Ĺğ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śďćĺčă Ŋăľšă ŋă Ag ć śŕńăćě Ag-Cd [19, 21] śńěďşěš, ůšő śďćĺč Ŋăľšă ŋă ň¿őŋŋőň ăšőňě_μAg ć Cd ŋě ŕřěćżÿăěš (42.9 ± 0.4) · 10�^4. Ś şůěšőň śďćĺčă Ŋăľšă šěőřěšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ (g^{free}_μ − g^{1s}_μ )/g^{free}_μ ďń£ űĺŋłă ĺ łăďňĺ£ ŕřĺćěďěŋż ć śłőąłăţ ć ŕőśńěďŋěľ łőńőŋłě šăąńĺűż. Őůěćĺďŋő, ůšő şůěš śďćĺčă Ŋăľšă ŋě ŕőğćőń£ěš şśšřăŋĺšĳ řăśţőęďěŋĺě (ŕőř£ďłă ŕ£šĺ śšăŋďăřšŋżţ őÿĺąőł) ňěęďş šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ďń£ Zn ĺ Cd.

Ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, őŕĺśăŋŋżţ ć [22 { 24], ć łőšőřżţ ĺğşůăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě ŕřĺňěśěľ ăšőňőć ŕěřěţőďŋżţ ¡ńěňěŋšőć (Cr, Mn, Fe, Co, Ni) ŋă śďćĺč Ŋăľšă ŋă £ďřăţ ăšőňőć ňăšřĺűż ć řăğńĺůŋżţ śŕńăćăţ, śńěďşěš, ůšő ŕřĺňěśĺ, ĺňě¿źĺěś£ ć ĺśśńěďşěňżţ ŋăňĺ őąřăğűăţ (Zn ĺ Cd), ňőčńĺ ĺğňěŋĺšĳ ğŋăůěŋĺ£ śďćĺčă Ŋăľšă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś \ůĺśšżňĺ" őąřăğűăňĺ ŋě ąőńěě ůěň ŋă 10 % (´K/K . 0.1).

Ŕőŕřăćłĺ a^{(2)}μ , a^{(4)}μ ĺ a^{(7)}μ śăňĺ ŕő śěąě ňăńż ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, šřşďŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŋěšőůŋőśšĺ ć ĺţ ćżůĺśńěŋĺĺ ňőčşš £ćń£šĳś£ ŕřĺůĺŋőľ ŋăąń¿ďăěňżţ řăśţőęďěŋĺľ ć śńşůăě Zn ĺ Cd. Ćěńĺůĺŋă a^{(1)}μ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ĺğćěśšŋă ĺğ ŋěğăćĺśĺňżţ ĺğňěřěŋĺľ. Ďĺăňăčŋĺšŋă£ ŕőŕřăćłă a^{(6)}μ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śůĺšăěšś£ šěőřěšĺůěśłĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [3]), ĺ śşźěśšćěŋŋőčő řăśţőęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ¡šĺţ řăśůěšőć ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŕő ăšőňăřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Śńěďőćă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 11 { 12 2002

824 Š. Ŋ. Ňăňěďőć, Ă. Ś. Ąăšşřĺŋ, Ď. Čěřńăţ ĺ ďř.

šěńĳŋő, ŋěőąţőďĺňő ďőŕşśšĺšĳ, ůšő ńĺąő ĺňěěš ňěśšő ăŋőňăńĳŋżľ śďćĺč Ŋăľšă ć ň¿őŋŋőň ăšőňě ć śńşůăě űĺŋłă ĺ łăďňĺ£, ńĺąő řăśůěšż [1] řěń£šĺćĺśšśłőľ ŕőŕřăćłĺ a^{(3)}μ ŋěšőůŋż. Ć ŕřĺŋűĺŕě ăŋőňăńĳŋżľ śďćĺč Ŋăľšă ć ň¿őŋŋőň ăšőňě řăŋěě ŋăąń¿ďăńś£, ŋăŕřĺňěř, ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň MnO [25].

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őąŋăřşęěŋő śşźěśšćěŋŋőě őšłńőŋěŋĺě (ŕőř£ďłă ŕ£šĺ śšăŋďăřšŋżţ őÿĺąőł) ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ g-ťăłšő-řă őšřĺűăšěńĳŋőčő ň¿őŋă, ŋăţőď£źěčőś£ ŋă 1s-şřőćŋě ăšőňőć űĺŋłă ĺ łăďňĺ£, őš řěğşńĳšăšőć šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć. Řăśţőęďěŋĺě šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć ĺ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ łăł őą ăŋőňăńĳŋőň śďćĺčě Ŋăľšă ŋă ň¿őŋŋőň ăšőňě ć Zn ĺ Cd, šăł ĺ ő ŋěšőůŋőśšĺ ćżůĺśńěŋĺ£ řěń£šĺćĺśšśłőľ ŕőŕřăćłĺ ł ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş ň¿őŋă. Ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ĺğňěřěŋĺě g^{1s}_μ ć łřĺśšăńńĺůěśłőň čěřňăŋĺĺ (čěřňăŋĺľ £ćń£ěšś£ ďĺăňăčŋĺšŋżň ćěźěśšćőň, ĺ ćłńăď śďćĺčă Ŋăľšă ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń) ŕőğćőńĺš ćż£śŋĺšĳ ŕřĺůĺŋż ĺňě¿źĺţś£ řăśţőęďěŋĺľ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ďĺřěłűĺĺ Ĺŋśšĺšşšă Ŕăşń£ Ÿěřřěřă (Ÿćěľűăřĺ£) ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ ŕřőćěďěŋĺ£ ŋăśšő£źĺţ ĺğňěřěŋĺľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ŘŤ ŕő Ŕřőčřăňňě \Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ", čřăŋš ŞŘ.01.01.015.

1. K. W. Ford and J. G. Wills, Nucl. Phys. 35, 295 (1962).

K. W. Ford, V. W. Hughes, and J. G. Wills, Phys. Rev. 129, 194 (1963).

2. Particle Data Group, Review of Particle Properties, Euro Phys. J. C3, 1 (1998).

3. F. D. Feiock and W. R. Johnson, Phys. Rev. 187, 39 (1969).

4. S. G. Karshenboim, V. G. Ivanov, and V. M. Shabaev, JETP 93, 477 (2001).

5. J. S. Tiedeman and H. G. Robinson, Phys. Rev. Lett.

39, 602 (1977).

6. F. G. Walther, W. D. Phillips, and D. Kleppner, Phys.

Rev. Lett. 28, 1159 (1972).

7. C. E. Johnson and H. G. Robinson, Phys. Rev. Lett. 45, 250 (1980).

8. N. Hermanspahn, H. H-a¸ner, H.-J. Kluge et al., Phys.

Rev. Lett. 84, 427 (2000).

9. H. H-a¸ner, T. Beier, N. Hermanspahn et al., Phys. Rev.

Lett. 85, 5308 (2000).

10. H. Persson, S. Salomonson, P. Sunnergren, and I. Lindgren, Phys. Rev. A56, R2499 (1997).

11. H. Grotch and R. A. Hegstrom, Phys. Rev. A4, 59 (1971).

12. D. P. Hutchinson, J. Menes, G. Shapiro, and A. M. Patlach, Phys. Rev. 131, 1362 (1963).

13. J. H. Brewer, Hyp. Int. 17-19, 873 (1984). 14. T. Yamazaki, S. Nagamiya, O. Hashimoto et al., Phys.

Lett. 53 B, 117 (1974).

15. T. N. Mamedov, V. N. Duginov, K. I. Gritsaj et al., JINR Communications E14-2000-158, Dubna, 2000.

16. T. N. Mamedov, D. Herlach, K. I. Gritsaj et al., JETP 93, 941 (2001).

17. R. Abela, Hyp. Int. 87, 1105 (1994).

18. Li Bai-Qin and Wang Ye-Ning, Phys. Rev. B47, 16582 (1993).

19. L. E. Drain, The Philosophical Magazine 4, 484 (1959). 20. R. L. Odle and C. P. Flynn, The Philosophical Magazine 13, 699 (1966).

21. S. Rubini, C. Dimitropoulos and F. Borsa, Phys. Rev.

B49, 12590 (1994).

22. S. Sotier, R. L. Odle, and J. A. Gardner, Phys. Rev. B6, 923 (1972).

23. R. A. Howe, D. A. Rigney, and C. P. Flynn, Phys. Rev.

B6, 3358 (1972).

24. S. Rubini, C. Dimitropoulos, R. Gotthardt, and F. Borsa, Phys. Rev. B44, 2019 (1991).

25. S. Nagamiya, K. Nagamine, O. Hashimoto, and T. Yamazaki, Phys. Rev. Lett. 35, 308 (1975).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 76 ćżŕ. 11 { 12 2002