Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 3, ś. 133 { 138 © 2005 č. 10 ťěćřăń£

Ĺśśńěďőćăŋĺě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż łćăğĺďćşňěřŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă RbFe(MoO4)2 ŋă šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ňěšőďőň §ŇŘ(^{87}Rb)

Ń. Ě. Śćĺśšőć^{+△}, Ń. Ă. Ŕřőğőřőćă^+, Ŋ. Ą¿šščěŋ^{∗1)}, Ă. §. Ÿăŕĺřő^△, Ń. Ŋ. Ďěňĳ£ŋěű^△

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Ŕ. Ń. Łăŕĺűż ŘĂŊ, 119334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{EP V,Center for Electronic Correlations and Magnetism, University of Augsburg, D-86135 Augsburg, Germany} 4_{Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ĺň. Ă. Ć. Ÿşąŋĺłőćă ŘĂŊ, 117924 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ďěłăąř£ 2004 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋ £ďěřŋżľ ňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ŋă £ďřăţ^{87}Rb ć łćăğĺďćşňěřŋőň čěľğěŋąěřčőćśłőň ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłě RbFe(MoO4)2. Ŕőńşůěŋż ğŋăůěŋĺ£ ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ^{87}Rb ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ĺ śšăšĺůěśłĺţ ŕőńěľ. Őŕřěďěńěŋż ňăčŋĺšŋżě śšřşłšşřż ć şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě, řěăńĺğş¿źĺěś£ ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

PACS: 75.50.Ee, 76.60.−k

1. Ććěďěŋĺě. Ŕřőąńěňă şśšăŋőćńěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ŋă ŕńőśłőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďőćăńăśĳ šěőřěšĺůěśłĺ [1 { 3]. Őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň šăłőľ śĺśšěňż, ć řăňłăţ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ĺ XY -ňőďěńĺ, £ćń£ěšś£ ŕńőśłă£ šřěşčőńĳŋă£ śŕĺŋőćă£ śšřşłšşřă, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋă šřěň£ ŕőďřěÿěšłăňĺ, ś ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ řăğćěřŋşšżňĺ ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă şčőń 120^∘. Őřĺěŋšăűĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőśłőśšĺ ć őąňěŋŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřőĺğćőńĳŋă. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć łńăśśĺůěśłőň śńşůăě ŋě śŋĺňăěš ćżřőęďěŋĺ£ šăłőľ śĺśšěňż, ŕő¡šőňş ŕřĺ ćżąőřě řěăńĺğş¿źěľś£ śšřşłšşřż ŕřĺőąřěšă¿š ğŋăůěŋĺě śńăążě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ťńşłšşăűĺĺ. Ŋăŕřĺňěř, şůěš łćăŋšőćżţ ĺ šěŕńőćżţ ťńşłšşăűĺľ ďń£ šăłĺţ śĺśšěň ňőęěš ĺčřăšĳ řěÿă¿źş¿ řőńĳ [1 { 3]. Ć ůăśšŋőśšĺ, łőńńĺŋěăřŋă£ ťăğă, łőšőřă£ ąěğ şůěšă ťńşłšşăűĺľ ďőńęŋă őśşźěśšćń£šĳś£ šőńĳłő ć ŕőńě^1_3 B_{sat} (ğďěśĳ B_{sat} { ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£), ŕřĺ ĺţ şůěšě řěăńĺğşěšś£ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ţăřăłšěřŋőňş ŕńăšő ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ M(H) ŋă şřőćŋě 1/3 őš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£. Ć ňőńĺąďăšăţ ęěńěğă AFe(MoO_4)_2 (A=K,Na, Rb...) ňăčŋĺšŋżě ĺőŋż Fe^{3+}(S=5/2) řăśŕőńőęěŋż ć şğńăţ ŕńőśłĺţ šřěşčőńĳŋżţ řěÿěšőł, řăğďěńěŋŋżţ śńő£ňĺ ŋěňăčŋĺšŋżţ łőňŕńěłśőć (MoO_4)^{2−} ĺ ĺőŋőć A^+. Šăłă£ śńőĺśšă£ śšřşłšşřă őąěśŕěůĺćăěš ĺţ ňăčŋĺšŋş¿ łćăğĺďćşňěřŋőśšĳ [4, 5]. Ć łřĺśšăńńăţ RbFe(MoO_4)_2, ĺňě¿- źĺţ őśĳ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă (čřşŕŕă śĺňňěšřĺĺ D^3_d), ć

1)N. B-uttgen.

łăęďőň ĺğ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć řěăńĺğşěšś£ ŕřăćĺńĳŋă£ šřěşčőńĳŋă£ śšřşłšşřă, őŋĺ őąńăďă¿š śćőľśšćăňĺ łćăğĺďćşňěřŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă (T_N =3.9 K) ś őšŋőÿěŋĺěň ćŋşšřĺ- ĺ ňěęŕńőśłőśšŋőčő őąňěŋŋżţ ĺŋšěčřăńőć, řăćŋżň 20 [5] ĺ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ šĺŕă \ńěčłă£ ŕńőśłőśšĳ". Ŋăńĺůĺě ňěęŕńőśłőśšŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŋăąń¿ďěŋŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ťăğőćă£ B{T-ďĺăčřăňňă RbFe(MoO_4)_2 [5] ąőńěě śńőęŋă£, ůěň ŕőńşůěŋŋă£ šěőřěšĺůěśłĺ ďń£ ďćşňěřŋżţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋěšĺłőć ŋă šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě [1 { 3].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăńś£ §ŇŘ ŋă £ďřăţ^{87}Rb ś űěńĳ¿ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě RbFe(MoO_4)_2 ć şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő- £ŋĺĺ.

Łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş RbFe(MoO_4)_2 ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŋăąőř ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć řăğŋżţ ĺőŋőć, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă (C^3): −Fe^{3+} − (MoO_4)^{2−} − Rb^+ − − (MoO_4)^{2−} − Fe^{3+}−. Ćŋşšřĺ śńőěć ĺőŋż őąřăğş¿š ŕřăćĺńĳŋżě šřěşčőńĳŋżě řěÿěšłĺ, şńőęěŋŋżě šăł, ůšő ĺőŋż Rb^+ ĺ ąńĺęăľÿĺě ĺőŋż ęěńěğă śőśěďŋĺţ ŕńőśłőśšěľ ŋăţőď£šś£ ŋă ŕř£ňżţ, ŕăřăńńěńĳŋżţ őśĺ C^3 [4]. Łőňŕńěłśż (MoO_4)^{2−} ŋă řĺś.1 ŋě ŕřĺćěďě- ŋż. Ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż RbFe(MoO_4)_2 ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň śŕőŋšăŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć [4]. Őŋĺ łřĺśšăńńĺğőćăńĺśĳ ć ćĺďě ŕńăśšĺŋőł šőńźĺŋőľ 0.5 ňň ĺ ńĺŋěľŋżňĺ řăğňěřăňĺ ć ŕńőśłőśšĺ ďő 6 ňň. Ŕńőśłőśšĺ ŕńăśšĺŋőł śőćŕăďăńĺ ś ŕńőśłőśš£ňĺ śńőěć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 133

Řĺś.1. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ŕřĺňěřż śŕěłšřőć §ŇŘ, śŋ£šżţ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě. Ŋă śřěďŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ŕőńěćă£ (a) ĺ šěňŕěřăšşřŋă£ (b) ğăćĺśĺňőśšĺ őšłńőŋěŋĺ£ Bres űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ őš řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ śćőąőďŋőčő £ďřă Rb^+ B0 = ν/γ. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ ŕő ťőřňşńě (2). Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż śţěňż ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż \a" ĺ \b" ŕřĺ őřĺěŋšăűĺ£ţ śšăšĺůěśłőčő ŕőń£ B ⊥ C3 ĺ B ‖ C3

Śŕěłšř §ŇŘ ŋă £ďřăţ^{87}Rb (I = 3/2, γ = = 13.9312ŇČű/Šń) ĺśśńěďőćăńś£ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńăţ RbFe(MoO_4)_2 ňěšőďőň śŕĺŋőćőčő ¡ţă ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśőć 5 ňłś-τ_D-10 ňłś, čďě ćřěň£ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ τ_D śőśšăćń£ńő 50 ňłś. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śăňőďěńĳŋőň śŕěłšřőňěšřě ś ťăğőćżň ďěšěłšĺřőćăŋĺěň ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ůăśšőšě ĺğ ďĺăŕăğőŋă 35{114ŇČű ĺ śćĺŕĺřőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őąńăśšĺ 2.5{9Šń. Šěňŕěřăšşřă ňěŋ£ńăśĳ őš 1.5 ďő 300 Ł, ĺ ć ŕřőűěśśě ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřă £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŇŘ) śšăąĺńĺğĺřőćăńăśĳ ś šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě 0.05 Ł ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőčő ŕřőďşćŋőčő łřĺőśšăšă ťĺřňż Oxford Instruments.

2. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ §ŇŘ ŋă őąřăğűăţ RbFe(MoO4)2 ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ŕřĺňěřż śŕěłšřőć §ŇŘ, śŋ£šżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 6 K (> T_N ) ŋă ůăśšőšě 38 ŇČű ďń£ ďćşţ őřĺěŋšăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£: B ⊥ C3 ĺ B ‖ C3. Śŕěłšř §ŇŘ śőśšőĺš ĺğ šřěţ ńĺŋĺľ, űěŋšřăńĳŋă£ ĺğ łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş (−1/2 ↔ 1/2), ă śăšěńńĺšż { ŕěřěţőďăň (−3/2 ↔ −1/2)ĺ (1/2 ↔ 3/2). Ŋěśőćŕăďěŋĺě ůăśšőš šăłĺţ ŕěřěţőďőć őąşśńőćńěŋő łćăďřşŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň £ďřă^{87}Rb ś ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, śőğďăćăěňżň łřĺśšăńńĺůěśłĺň őłřşęěŋĺěň. Ćěńĺůĺŋă řăśźěŕńěŋĺ£ ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ‖ C3 ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć ďćă řăğă ąőńĳÿě řăśźěŕńěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňőčő ŕřĺ B ⊥ C3. Šăłőě śőőšŋőÿěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋżţ řăśźěŕńěŋĺľ ţăřăłšěřŋő ďń£ £ďřă śő śŕĺŋőň I = 3/2 ć ăłśĺăńĳŋőň łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě [6]. Şśńőćĺ£ §ŇŘ, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕěřěţőďş ś şřőćŋ£ ś łćăŋšőćżň ůĺśńőň m (−3/2, −1/2, 1/2) ŋă şřőćěŋĳ c łćăŋšőćżň ůĺśńőň m + 1 ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć śńěďş- ¿źěň ćĺďě:

ν_m = γ ∗ B + γ ∗ B_{eff} + ´ν^q_m. (1)

Ğďěśĳ B { ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, B_{eff} { ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, śőğďăćăěňőě őłřşęă¿źĺňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ĺőŋăňĺ ŋă £ďřě^{87}Rb, ´ν^q_m { łćăďřşŕőńĳŋżľ ćłńăď. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ §ŇŘ ć őąńăśšĺ ůăśšőš, ŕřĺ łőšőřżţ ŕěřćőě śńăčăěňőě ć (1) śşźěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőďĺńő ďćă ŕőśńěďş¿źĺţ. Šőš ťăłš, ůšő śőąśšćěŋŋżě ¡ńěłšřőŋŋżě őąőńőůłĺ ĺőŋă Rb^+ ğăŕőńŋěŋż ĺ ąńĺęăľÿĺě ňăčŋĺšŋżě ĺőŋż Fe^{3+} ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őšďěńěŋż ŋěňăčŋĺšŋżňĺ łőňŕńěłśăňĺ (MoO_4)^{2−}, ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő B_{eff} őŕřěďěń£ěšś£ ďĺŕőńĳŋżňĺ ŕőń£ňĺ. Ůšőąż şňěŋĳÿĺšĳ ćőğňőęŋş¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋş¿ őÿĺąłş, ść£ğăŋŋş¿ ś ŋěšőůŋőśšĳ¿ őřĺěŋšăűĺĺ őąřăğűă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ śňěŋě ĆŮ łăšşÿěł ćőğąşęďěŋĺ£, őśŋőćŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ŕőńşůăńăśĳ ĺğ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ űěŋšřăńĳŋőčő ŕĺłă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕěřěţőďş ĺğ śőśšő£ŋĺ£ ś m = −1/2 ć śőśšő£ŋĺě ś m = 1/2. Ďń£ šăłőčő ŕěřěţőďă ćěńĺůĺŋă ´ν^q_{−1/2} őšńĺůŋă őš ŋşń£ šőńĳłő ćő ćšőřőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ĺ, śőčńăśŋő [6], ďőńęŋă şążćăšĳ ś ŕőńěň łăł 1/B. Ŋă řĺś.1a ŕřĺćěďěŋă ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őšłńőŋěŋĺ£ řěğőŋăśŋőčő ŕőń£ §ŇŘ űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ őš řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ śćőąőďŋőčő £ďřă řşąĺďĺ£ B_0=ν/γ, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ T = 5 K ĺ B ⊥ C3. Ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ćěńĺůĺŋş B_{eff} ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş őąřăğűă, łőšőřżľ ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ őŕĺśżćăěšś£ ğăłőŋőň Ł¿řĺ{Ćěľśă (^_{CW} = 25 K) [5]. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕřĺćěďěŋ řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ğăćĺśĺňőśšĳ¿

B_{res} − ν/γ = B_{eff} + ´ν^q_{−1/2}/γ = = a · B T + ^_{CW} + b B (2) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć a = 0.13 ± ± 0.02 K, b = −0.03 ± 0.005 Šń^2. Ćěńĺůĺŋă ŕăřăňěšřă b ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă šăłęě ĺğ ćěńĺůĺŋż łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňőčő ďń£ ŕěřěţőďőć (−3/2 ↔ −1/2) ĺ (1/2 ↔ 3/2). Ś šőůŋőśšĳ¿ şłăğăŋŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ őÿĺąłĺ ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ b śőćŕăďăńĺ. Ŕşŋłšĺřŋă£ ŕř£ňă£, ŕřĺćěďěŋŋă£ ŋă šőň ęě řĺśşŋłě, śőőšćěšśšćşěš ŕőńěćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕěřćőčő śńăčăěňőčő (2), ŕőńşůĺćÿěľś£ ć řěğşńĳšăšě ŕőďčőŋłĺ. Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł a şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ŋăćěďěŋŋőě ŕőńě ŋă £ďřě^{87}Rb ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŋăćěďěŋŋőě ŕőńě B_{eff} ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě őŕřěďěń£ěšś£ ąńĺęăľÿĺňĺ ĺőŋăňĺ Fe^{3+} (śň. śţěňş ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ŋă řĺś.1a). Ĺśŕőńĳğş£ ďăŋŋżě ő łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ĺ ćěńĺůĺŋş ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ ćěńĺůĺŋş a, ść£ğăŋŋş¿ ś ďĺŕőńĳŋżň ŕőńěň, śőğďăćăěňżň ňăčŋĺšŋżňĺ ĺőŋăňĺ Fe^{3+}. Ćżůĺśńěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ďĺŕőńĳŋőě ŕőńě śőğďăěšś£ šőůěůŋżňĺ ďĺŕőń£ňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ć ŕőğĺűĺ£ţ ĺőŋőć Fe^{3+}. Őŕřěďěń£ńőśĳ ďĺŕőńĳŋőě ŕőńě ŋă ĺőŋě řşąĺďĺ£, ŋăţőď£źěčőś£ ć űěŋšřě ňőďěńĳŋőčő őąřăğűă ć ťőřňě ďĺśłă ś šőńźĺŋőľ, ć 8 řăğ ňěŋĳÿěľ ěčő ďĺăňěšřă. Őąřăğěű śőďěřęăń ≃10^5 ¡ńěňěŋšăřŋżţ £ůěěł, B_D őŕřěďěń£ńőśĳ śşňňĺřőćăŋĺěň ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć. Ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě řăğňěřă ňőďěńĳŋőčő őąřăğűă ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŋě ňěŋ£ńő ćżůĺśńěŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş a ś šőůŋőśšĳ¿ 5%. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ŕřőűěďşřż řăśůěšă ążńĺ ćżůĺśńěŋż ćěńĺůĺŋż ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ B_D ďń£ ňőďěńĳŋżţ őąřăğűőć ÿăřőőąřăğŋőľ ťőřňż. Ćżůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ řăğńĺůăńĺśĳ ŋă ćěńĺůĺŋż, śőőšćěšśšćş¿źĺě řăğńĺůĺ£ň řăğňăčŋĺůĺćă¿źĺţ ŕőńěľ. Ć řěğşńĳšăšě řăśůěšőć ŕőńşůăěšś£ ğŋăůěŋĺě a, řăćŋőě 0.12 K, ůšő ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ śő ğŋăůěŋĺěň, ŕőńşůěŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő.

Ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őšłńőŋěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ §ŇŘ, śőőšćěšśšćş¿- źěčő ŕěřěţőďş ś m = −1/2, őš řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ śćőąőďŋőčő £ďřă^{87}Rb, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă ůăśšőšě ν = 35 ŇČű ŕřĺ B ‖ C3. Ŕřĺ šăłőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ ćěńĺůĺŋă B_{res} ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż şňěŋĳÿăěšś£, ůšő ść£ğăŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň ğŋăłă ďĺŕőńĳŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ 87Rb őš ąńĺęăľÿĺţ ĺőŋőć Fe^{3+} (śň. śţěňş ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ŋă řĺś.1b). Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋ řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ ŕő ťőřňşńě (2) ś ŕăřăňěšřăňĺ a = −0.24 ± 0.02 K, b = −0.013 ± 0.008 Šń^2. Ĺğňěřěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă a śőćŕăďăěš ś ćěńĺůĺŋőľ, ŕőńşůěŋŋőľ ůĺśńěŋŋő: a = −0.244 K.

Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ ăŋăńĺğă řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺ£ §ŇŘ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő B_{eff} ŋă £ďřě^{87}Rb ć RbFe(MoO_4)_2 ć őśŋőćŋőň őŕřěďěń£ěšś£ ďĺŕőńĳŋżň ŕőńěň, śőğďăćăěňżň ňăčŋĺšŋżňĺ ĺőŋăňĺ Fe^{3+}.

3. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ §ŇŘ ŋă őąřăğűăţ RbFe(MoO4)2 ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăň-

Řĺś.2. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă RbFe(MoO4)2, ŕőńşůěŋŋă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšăţ [5, 7] ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ B ⊥ C3. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ŕřĺňěřż śŕěłšřőć §ŇŘ ďń£ űěŋšřăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ (−1/2 ↔ 1/2) ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě, śŋ£šżě ŋă řăğŋżţ ůăśšőšăţ. Šőůłĺ ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě śőőšćěšśšćş¿š ğŋăůěŋĺ£ň B, T , ŕřĺ łőšőřżţ ążńĺ śŋ£šż ¡šĺ śŕěłšřż

ňă RbFe(MoO_4)_2, ŕőńşůěŋŋă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšăţ [5, 7] ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ B ⊥ C3. Ňăčŋĺš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 ŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă śőśšőĺš, łăł ňĺŋĺňşň, ĺğ 6 ťăğ. Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ňěšőďőň řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć [7], ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ řěăńĺğşěšś£ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł, śőřăğňěřŋżľ ś ŕěřĺőďőň łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Ćďőńĳ őśĺ C_3 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěśőřăğňěřŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł ć ňăńżţ ŕőń£ţ (ťăğă A) ĺ śőřăğňěřŋżľ ś ŕěřĺőďőň, řăćŋżň şšřőěŋŋőňş ňěęŕńőśłőśšŋőňş řăśśšő£ŋĺ¿, ć ąőńĳÿĺţ ŕőń£ţ (ťăğż B, C, D).

Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż §ŇŘ, śŋ£šżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ŋă ůăśšőšě 102.5 ŇČű ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ⊥ C3.

Řĺś.3. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż §ŇŘ, śŋ£- šżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ŋă ůăśšőšě 102.5 ŇČű ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ⊥ C3. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋ ŕőńěľ §ŇŘ őš šěňŕěřăšşřż

Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě łăęďă£ ĺğ šřěţ ńĺŋĺľ §ŇŘ śďćĺčăěšś£ ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ ŕőńěľ ĺ ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł T_N şÿĺř£ěš-

Řĺś.4. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ^{87}Rb őš ćěńĺůĺŋż śšăšĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺ B ⊥ C3 ĺ T = 1.6 K. Łřşęłăňĺ őąőğŋăůěŋż ¡ťťěłšĺćŋżě ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{87}Rb, śĺčŋăń őš łőšőřżţ ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżľ, ă łćăďřăšĺłăňĺ { ňěŋěě ĺŋšěŋśĺćŋżľ. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż śţěňż ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ďń£ śőřăğňěřŋżţ ťăğ b, c, d

ś£. Ŋĺęě šěňŕěřăšşřż Ŋěěń£ łăęďă£ ĺğ šřěţ ńĺŋĺľ §ŇŘ řăśźěŕń£ěšś£ ŋă ďćě ńĺŋĺĺ řăğŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋă£ ńĺŋĺ£ śďćĺčăěšś£ ć őąńăśšĳ ňěŋĳÿĺţ ŕőńěľ, ă ňěŋěě ĺŋšěŋśĺćŋă£ śďćĺčăěšś£ ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ ŕőńěľ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡šĺţ ńĺŋĺľ śőőšŋőś£šś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő łăł 2:1. Ŋă ¡šőň ęě řĺśşŋłě ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋ ŕőńěľ §ŇŘ őš šěňŕěřăšşřż. Řăśźěŕńěŋĺě ŋă ďćě ńĺŋĺĺ §ŇŘ ć şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ďń£ ćśěţ śőřăğňěřŋżţ ťăğ. Ŕřĺňěřż śŕěłšřőć §ŇŘ ďń£ ŕěřěţőďőć (−1/2 ↔ 1/2) ŕřĺ T < T_N , śŋ£šżě ŋă řăğŋżţ ůăśšőšăţ, ŕřĺćěďěŋż ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.2. Šőůłĺ ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě śőőšćěšśšćş¿š ğŋăůěŋĺ£ň B, T , ŕřĺ łőšőřżţ ążńĺ śŋ£šż ¡šĺ śŕěłšřż. Ćĺďŋő, ůšő śŕěłšřż I, II, III, V, śŋ£šżě ć śőřăğňěřŋżţ ťăğăţ B, C, D, śőśšő£š ĺğ ďćşţ ńĺŋĺľ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďćşň ŕőğĺűĺ£ň^{87}Rb, ¡ťťěłšĺćŋżě ŕőń£ ŋă łőšőřżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Řĺś.5. Ŋă ćěřţŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż §ŇŘ, śŋ£- šżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1.6 Ł ŋă ůăśšőšě 35 ŇČű ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ⊥ C3.Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕőńěľ §ŇŘ ďń£ šřěţ ćőğňőęŋżţ ŕőğĺűĺľ ĺőŋă Rb^+ ňőďěńĳŋőľ śšřşłšşřż, ćżůĺśńěŋŋżţ ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ şčńă ^ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕěřćőľ ŕőďřěÿěšłĺ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£ B

řăğńĺůŋż. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś śőőšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ §ŇŘ ńĺŋĺľ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő łőńĺůěśšćő őďŋĺţ ŕőğĺűĺľ ć ďćă řăğă ąőńĳÿě, ůěň ďřşčĺţ.

Ĺŋăůě ćżčń£ďĺš śŕěłšř §ŇŘ ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğě A (řĺś.2,IV). Śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă ŋăąń¿ďăńś£ ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ ŕőńěľ. Šăłőľ ćĺď śŕěłšřă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋěŕřěřżćŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ^{87}Rb ć ťăğě A.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ^{87}Rb őš ćěńĺůĺŋż śšăšĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺ B ⊥ C3 ĺ T = 1.6 K. Ćśě šőůłĺ, ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă čřăťĺłě, ŕőńşůěŋż ĺğ ćěńĺůĺŋ řěğőŋăŋśŋżţ ŕőńěľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďş −1/2 ↔ 1/2. Ćěńĺůĺŋă ŕăřăňěšřă b, őŕřěďěń£¿źěčő ŕőŕřăćłş ł řěğőŋăŋśŋőňş ŕőń¿ őš łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ąřăńăśĳ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ, ŕřőćěďěŋŋżţ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě. Łřşęłăňĺ őąőğŋăůěŋż ¡ťťěłšĺćŋżě ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{87}Rb, śĺčŋăń őš łőšőřżţ ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżľ, ă łćăďřăšĺłăňĺ { ňěŋěě. Ďń£ ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğż A łřşęőůłăňĺ ĺ łćăďřăšĺłăňĺ őąőğŋăůěŋż ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňőć ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă őš ŕőń£ B. Ğăšěňŋěŋĺěň ŋă řĺś.4 ćżďěńěŋă őąńăśšĳ ŕőńěľ, śőőšćěšśšćş¿źă£ ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ĺğ ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğż A ć śőřăğňěřŋş¿ B.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőš [5, 7] ¡šőš ŕěřěţőď ĺňěěš čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř. Ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ńĺŋĺĺ §ŇŘ, śőőšćěšśšćş¿źĺě řăğŋżň ťăğăň { A ĺ B, ĺ śőőšŋőÿěŋĺě ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ğăćĺśěńő őš ŋăŕřăćńěŋĺľ řăğćěřšőł ŕőń£ ĺ šěňŕěřăšşřż.

Ďń£ ăŋăńĺğă ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ŕřĺň«ěŋĺň ŕőďţőď, ŕřěďńőęěŋŋżľ ć řăąőšě [8]. Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ćżąőř řěăńĺğş¿źĺţś£ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ć ŕńőśłőśš£ţ, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż Fe^{3+}, ŋě ğăćĺśĺš őš ňěęŕńőśłőśšŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ć šő ćřěň£ łăł śńăąőě ňěęŕńőśłőśšŋőě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě őŕřěďěń£ěš ćğăĺňŋőě řăśŕőńőęěŋĺě šřěşčőńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ćďőńĳ őśĺ C_3 ĺ ńĺÿĳ śńěčłă ňěŋ£ěš őřĺěŋšăűĺ¿ ŕőďřěÿěšőł šřěşčőńĳŋőľ śšřşłšşřż. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż śţěňż ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ďń£ śőřăğňěřŋżţ ťăğ b, c, d. Ďń£ ťăğż c ŕřĺćěďěŋă śţěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ £ůěľłĺ, ŋă łőšőřőľ ňăčŋĺšŋżě ĺőŋż Fe^{3+}, ŋăţőď£šś£ ć ćěřÿĺŋăţ šřěşčőńĳŋĺłőć, ă ĺőŋż Rb^+ őąőğŋăůěŋż łřşęłăňĺ ĺ ğćěğďőůłăňĺ. Ďń£ ćśěţ ťăğ ŕřĺćěďěŋż śţěňż ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ, ŕřěďńőęěŋŋżţ ć řăąőšě [8]. Ŋă ¡šĺţ śţěňăţ ŕőńőęěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě őąőğŋăůěŋż űĺťřăňĺ 1, 2, 3 ś řăğŋżň łőńĺůěśšćőň ÿšřĺţőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřĺŋăďńěęŋőśšĺ řăğŋżň ŕńőśłőśš£ň śńőĺśšőľ śšřşłšşřż. Ĺőŋż Rb^+ ŋăţőď£šś£ ňěęďş ĺőŋăňĺ Fe^{3+} ś őďĺŋăłőćżňĺ ůĺśńěŋŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ.

Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ďń£ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř c ĺ d ĺőŋż Rb^+ ŋăţőď£šś£ ć ďćşţ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺ£ţ, ś řăğŋżň ňăčŋĺšŋżň őłřşęěŋĺěň. Ŕőğĺűĺĺ ĺőŋőć Rb^+ ŋăţőď£źĺţś£ ňěęďş ĺőŋăňĺ Fe^{3+}2-Fe^{3+}2^′ ĺ Fe^{3+}1^′-Fe^{3+}1^{′′}, őšńĺůŋż őš ćśěţ őśšăńĳŋżţ ŕőğĺűĺľ ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ £ůěľłě. Ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ąńĺęăľÿĺţ ĺőŋőć Fe^{3+} ć ŕěřćőň śńşůăě śőŋăŕřăćńěŋż, ă ďń£ ćśěţ őśšăńĳŋżţ ŕőğĺűĺľ { ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋż. Ŕěřćżţ ŕőğĺűĺľ ć ďćă řăğă ňěŋĳÿě, ůěň ćšőřżţ. Ŕőğĺűĺĺ ĺőŋőć ś śőŋăŕřăćńěŋŋżň ąńĺęăľÿĺň őłřşęěŋĺěň ŋă śţěňě ¡ńěňěŋšăřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ £ůěľłĺ őšňěůěŋż ğćěğďőůłăňĺ.

Ć ťăğě b ş Rb^+ śşźěśšćş¿š šřĺ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőğĺűĺĺ, őďŋăłő ďćě ĺğ ŋĺţ ĺňě¿š ňăčŋĺšŋżě őłřşęěŋĺ£, ğěřłăńĳŋőśĺňňěšřĺůŋżě őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ, ŕăřăńńěńĳŋőľ B ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ łřĺśšăńńă, ŕő¡šőňş ŕřőěłűĺĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{87}Rb, ŋăţőď£źĺţś£ ć ¡šĺţ ďćşţ ŕőğĺűĺ£ţ, ďőńęŋż ążšĳ őďĺŋăłőćżňĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăńĺůĺě ďćşţ ńĺŋĺľ §ŇŘ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőšőřżţ śőőšŋőś£šś£ łăł 1:2, ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ć řăňłăţ řăśśňőšřěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ťăğ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ, ůšő ć şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğě ŕőńě, ŋăćěďěŋŋőě ŋă £ďřăţ^{87}Rb ňăčŋĺšŋżň őłřşęěŋĺěň, ć őśŋőćŋőň őŕřěďěń£ěšś£ ďĺŕőńĳŋżňĺ ŕőń£ňĺ, šăł ęě łăł ĺ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ. Ďĺŕőńĳŋżě ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{87}Rb ążńĺ ćżůĺśńěŋż ďń£ ňăčŋĺšŋżţ ťăğ b, c, d. Ŋăĺńşůÿěě śőčńăśĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ŕőńěľ, ŋăąń¿ďěŋŋżţ ć łőńńĺŋěăřŋőľ ťăğě c, ążńĺ ŕőńşůěŋż ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺőŋőć Fe^{3+} śőśšăćń£- ěš 0.87 ± 0.01 őš ğŋăůěŋĺ£ gμ_BS. Ćżůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ś ¡šĺň ğŋăůěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4 ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ĺğňěřěŋŋă£ ć řăąőšě [7] ć őąńăśšĺ ňăńżţ ŕőńěľ ćěńĺůĺŋă řěďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺőŋă Fe^{3+} śőśšăćń£ńă ąńĺğłş¿ ćěńĺůĺŋş 0.75. Ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ć b, d ĺ ŋěśőřăğňěřŋőľ (ic) ťăğăţ ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺőŋă Fe^{3+} ŕřěďŕőńăčăńőśĳ šěň ęě, ůšő ĺ ć ťăğě c. Ćżůĺśńěŋĺ£ ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ďń£ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ś ŕěřĺőďăňĺ ćďőńĳ őśĺ C^3 řăćŋżňĺ 2 ĺ 3 ňěęŕńőśłőśšŋżň řăśśšő£ŋĺ£ň, őďŋăłő ćżůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ B_D ďń£ ¡šĺţ śńşůăěć ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě řăğńĺůăńĺśĳ.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ şčńőć, őŕřěďěń£¿źĺţ ňăčŋĺšŋżě śšřşłšşřż b ĺ d, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěğşńĳšăšż řăśůěšőć, ŕřőćěďěŋŋżţ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ňőńěłşń£řŋőčő ŕőń£ [8] śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŕăřăňěšřőć J^′/J = 0.04 ĺ B_{sat} = 18.5 Šń [5]. Ćżůĺśńěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ B_D(B) ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4 ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ŋăąń¿- ďăěňă£ řăğŋĺűă ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ ćżůĺśńěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ć ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĺ ŋě şůĺšżćă¿šś£ šěŕńőćżě ĺ łćăŋšőćżě ťńşłšşăűĺĺ.

Ćżůĺśńěŋĺ£ ďĺŕőńĳŋżţ ŕőńěľ ŋă ĺőŋăţ Rb ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğě A ążńĺ ŕřőćěďěŋż ďń£ ňőďěńĺ, ć łőšőřőľ ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš őďŋőľ ĺğ ŕőďřěÿěšőł (ŋă ćśšăćłě ł řĺś.5 { řěÿěšłă 1) ŕřĺ ŕěřěţőďě ł śńěďş¿źěľ ŕńőśłőśšĺ ŕőćőřăůĺćăěšś£ ŋă şčőń 2π ·0.453, ă őśšăńĳŋżě ďćě ŕőďřěÿěšłĺ ć łăęďőľ ŕńőśłőśšĺ ćżąĺřă¿š ŕőńőęěŋĺ£, łőšőřżě őŕřěďěń£¿šś£ őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć ŕńőśłőśšĺ šřěşčőńĳŋőľ śšřşłšşřż J ĺ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň B. Šăłőľ şčőń ŕőćőřőšă ążń ćżąřăŋ ďń£ šőčő, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ ćěńĺůĺŋş ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŋěśőřăğňěřŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ C_3, ŕőńşůěŋŋş¿ ć řăąőšě [7]. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő řăśśňăšřĺćăěňă£ ňőďěńĳ ďőśšăšőůŋő čřşąă£, őśŋőćŋżě ůěřšż śŕěłšřă §ŇŘ, ŋăąń¿ďăěňőčő ć őąńăśšĺ ŕőńěľ A-ťăğż, őŋă őŕĺśżćăěš. Ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.5 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕőńěľ §ŇŘ ŋă ůăśšőšě 35 ŇČű ďń£ šřěţ ćőğňőęŋżţ ŕőğĺűĺľ ĺőŋă Rb^+ ňőďěńĳŋőľ śšřşłšşřż, ćżůĺśńěŋŋżţ ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ şčńă ^ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕěřćőľ ŕőďřěÿěšłĺ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£ B. Ćĺďŋő, ůšő őąńăśšĳ ŕőńěľ, ć łőšőřőľ ŋăąń¿ďăěšś£ śĺčŋăń §ŇŘ, ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś řăśůěšŋőľ. Ćżůĺśńěŋŋżě čřăŋĺűż őąńăśšĺ ŕőńěľ ŋăąń¿- ďěŋĺ£ śĺčŋăńă §ŇŘ ć ŋěśőřăğňěřŋőľ ťăğě ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4 ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ.

Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.5, łőńĺůěśšćő ĺőŋőć Rb^+, řěğőŋăŋśŋőě ŕőńě §ŇŘ łőšőřżţ ŋăţőďĺšś£ ŋă łřă£ţ śŕěłšřă §ŇŘ, ąőńĳÿě, ůěň ĺőŋőć ś ŕřőňěęşšőůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ řěğőŋăŋśŋżţ ŕőńěľ, ůšő őąž£śŋ£ěš ňăłśĺňşňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋ- šě. Šăłĺň őąřăğőň ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ć łćăğĺďćşňěřŋőň RbFe(MoO_4)_2 śőřăğňěřŋżě ňăčŋĺšŋżě śšřşłšşřż B, C ĺ D śőőšćěšśšćş¿š ťăğăň ďćşňěřŋőľ ňőďěńĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă ŋă šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě [1, 8].

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ś.Ě. Łőřÿşŋőćş, Ć.Ĺ. Ňăřůěŋłő, Ă.Ĺ. Śňĺřŋőćş, H. Benner, A. Loidl ĺ H.-A. Krug von Nidda ğă ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 04-02-17294, ĺ ŕřěğĺďěŋšśłőľ ŕřőčřăňňőľ ŋăşůŋżţ ÿłőń, ă šăłęě ŋěňěűłĺň BMBF łőŋšřăłšőň # VDI/EKM 13N6917{A ĺ ŋěňěűłĺň ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺň őąźěśšćőň Sonderforschungsbereich 484 (Augsburg). Řăąőšă Ń.Ě.Ś. ŕőďďěřęăŋă śšĺŕěŋďĺěľ Ăńěłśăŋďřă ťőŋ Čşňąőńĳďšă.

1. S. E. Korshunov, J. Phys.: Solid State Phys. 19, 5927 (1986).

2. A. V. Chubukov and D. I. Golosov, J. Phys.: Condens.

Matter 3, 69 (1991).

3. E. Rastelli and Tassi, J. Phys.: Condens. Matter 8, 1811 (1996).

4. Ř. Ť. Łńěćűőćă, Ŕ. Ć. Łńěćűőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 15, 953 (1970).

5. L. E. Svistov, A. I. Smirnov, L. A. Prozorova et al., Phys.

Rev. B67, 094434 (2003).

6. G. C. Carter, L. H. Bennett, and D. J. Kahan, Metallic shifts in NMR, Part I, Pergamon Press, Oxford, 1977.

7. G. Gasparovich, M. Kenzelman, C. Broholm et al., March meeting of APS 2003, Session 31.

8. Ř. Ś. Čěţš, Ĺ. Ŋ. Ąőŋďăřěŋłő, ĘİŠŤ 111, 627 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005