Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 3, ś. 149 { 153 © 2005 č. 10 ťěćřăń£

Ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă Si(111) ŕřĺ śşąňőŋőśńőľŋőľ ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ

Ś. Ś. Łőśőńőąőć^{∗1)}, Ś. Ă. Űőŋč^{+2)}, Ń. Ĺ. Ťěďĺŋă^∗, Ă. Ł. Čşšăłőćśłĺľ^∗, Ă. Ć. Ńăšżÿěć^{∗ △}

∗Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+ Samsung Advanced Institute of Technology, P.O.Box 111 Suwon, 440-600, Korea

△Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ďěłăąř£ 2004 č.

Ňěšőďőň in situ śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ őšřăęăšěńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£- ŋĺě ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă ŋă řăśŕřěďěńěŋĺě ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 850{1260^∘C. Őąŋăřşęěŋ ŋőćżľ ¡ťťěłš ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, łőšőřżľ ćżğżćăěš ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě řěčşń£řŋżţ śšşŕěŋěľ (ŘŚ) ć ¡ÿěńőŋż śšşŕěŋěľ (İŚ), ĺ ŋăőąőřőš, ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, śőďěřęăźěľ śşąňőŋőśńőľŋőě ŕőłřżšĺě ğőńőšă. Ć şśńőćĺ£ţ ŋăčřěćă łřĺśšăńńă ŕř£ňżň ŕřőŕşśłăŋĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă şśšăŋőćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ŘŚ ⇔ İŚ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ őš śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ ğőńőšőň ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăčřěćă¿źěčő šőłă. Šăł, ĺğőšěřňĺůěśłĺľ őšęĺč ŕřĺ 900^∘Ś śőŕřőćőęďăńś£ śńěďş¿źĺňĺ ŕěřěţőďăňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ś ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őśăęďěŋŋżň 0.75 ŇŚ ğőńőšă: ŘŚ (0.72) ⇒ İŚ (0.42) ⇒ ŘŚ (0.24) ⇒ İŚ (0.07) ⇒ŘŚ (0). Ć śłőąłăţ ŕřĺćěďěŋż őűěŋőůŋżě ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłřżšĺľ ğőńőšőň ć ňőŋőśńő£ţ, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ňőřťőńőčĺůěśłĺě ŕěřěţőďż. Ŕřĺ śňěŋě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă, ĺśŕőńĳğşěňőčő ďń£ ŋăčřěćă łřĺśšăńńńă, ŕřőĺśţőďĺńő őąřăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě ŘŚ ⇒ İŚ, ă İŚ ⇒ ŘŚ ŕřĺ šěţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ łřĺšĺůěśłĺţ ŕőłřżšĺľ ğőńőšőň.

PACS: 68.37.−d, 68.43.Jk, 68.47.Fg

Ňőřťőńőčĺ£ ćĺűĺŋăńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšěľ łřĺśšăńńă ć őśŋőćŋőň őŕřěďěń£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ. Ĺśţőďŋőě őďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ňőęěš ążšĳ ŋěśšăąĺńĳŋżň ĺ šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć şůăśšłĺ ś ćżśőłőľ ĺ ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ, ŋăŕřĺňěř, ć ŕřőűěśśăţ śşąńĺňăűĺĺ [1, 2], šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă [3], ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă [4], ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć [5] ĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ [6]. Ťĺğĺůěśłĺě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ, ńěęăźĺě ć őśŋőćě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńőć, ĺŋšěŋśĺćŋő ĺğşůă- ¿šś£, šăł łăł ĺţ ŕőŋĺňăŋĺě ŕőğćőńĺš łőŋšřőńĺřşěňő şŕřăćń£šĳ ňőřťőńőčĺěľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ čřăŋĺűěľ řăğďěńă.

Ćăęŋżň £ćń£ěšś£ ćż£śŋěŋĺě řőńĺ ůşęěřőďŋżţ ăšőňőć, ĺğňěŋ£¿źĺţ ŕőćěřţŋőśšŋżě śćőľśšćă łřĺśšăńńőć: ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ ňĺčřăűĺĺ ăďăšőňőć, ¡ŋěřčĺ¿ ćśšřăĺćăŋĺ£ ĺńĺ őšřżćă ăšőňőć ĺ š.ď., ŋă śšăąĺńĳŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕřĺňěřőň £ćń£ěšś£ śěřťăłšăŋšŋă£ ¡ŕĺšăłśĺ£, ŕřĺ łőšőřőľ ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ňěţăŋĺğňőć ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă ŕőď ďěľśšćĺěň

1)e-mail: kosolobov@thermo.isp.nsc.ru 2)Se Ahn Song.

ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżţ ćěźěśšć [7]. Ďřşčĺň ŕřĺňěřőň ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) ŕřĺ śşąńĺňăűĺĺ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłš ¡ÿěńőŋĺřőćăŋĺ£ śšşŕěŋěľ ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőśšő- £ŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă, ĺśŕőńĳğşěňőčő ďń£ řěğĺśšĺćŋőčő ŋăčřěćă łřĺśšăńńă [8]. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăčřěćă¿źěčő łřĺśšăńń ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 850^∘Ś ťőřňĺřşěšś£ ńĺąő śĺśšěňă řěčşń£řŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ (ŘŚ), ńĺąő śĺśšěňă ¡ÿěńőŋőć śšşŕěŋěľ (İŚ). Ŕřĺćěďěŋŋőě ćżÿě şłăğżćăěš ŋă ŋěőąţőďĺňőśšĳ ĺğşůěŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ŕěřěśšřőěł ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ őďŋőćřěňěŋŋőľ ăďśőřąűĺĺ śěřťăłšăŋšőć ĺ ¡ńěłšřőňĺčřăűĺĺ, ćńĺ£- ŋĺě łőšőřżţ ğăňěšŋő ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň ňăśśőŕěřěŋőśě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă, šő ěśšĳ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ.

Ć őšńĺůĺě őš ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňăšřĺćăěšś£ ćńĺ£ŋĺě śěřťăłšăŋšă ŋă řăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 850^∘Ś. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ăŋăńĺğĺřşěšś£ ŕőćěďěŋĺě ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŕřĺ śşąńĺňăűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, śőďěřęăźěľ ăďśőřąűĺőŋŋżľ śńőľ ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć (śěřťăłšăŋšőć) ć łőńĺůěśšćě ňěŋěě őďŋőčő ňőŋőśńő£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 149

(ŇŚ). Ć łăůěśšćě ŕřĺňěśĺ, ňőďĺťĺűĺřş¿źěľ śćőľśšćă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, ążńő ćżąřăŋő ğőńőšő. Ćőŕěřćżţ, śšřşłšşřŋżě ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćăňĺ śĺśšěňż ğőńőšő { łřěňŋĺľ ţőřőÿő ĺğşůěŋż. Ćő-ćšőřżţ, ğőńőšő £ćń£ěšś£ śěřťăłšăŋšőň ďń£ łřěňŋĺ£ ŕřĺ čőňőĺ čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőň řőśšě [9]. Ć-šřěšĳĺţ, ğőńőšő ţăřăłšěřĺğşěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřőľ ŕńăćńěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ śěřťăłšăŋšăňĺ: śşřĳňőľ, őńőćőň, ĺŋďĺěň ĺ ďř., ůšő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ ąőńěě ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£ ęĺğŋĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 850^∘Ś.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ŕěřěśšřőěł ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111), ćżğćăŋŋżţ ăďśőřąűĺěľ ăšőňőć ğőńőšă, ążńĺ ŕřőćěďěŋż in situ ňěšőďőň śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ őšřăęăšěńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ŚĆĆ-ŐİŇ) [10]. Őąřăğűż řăğňěřőň 10×2×0.5 ňň, ćżřěğăńĺśĳ ĺğ śšăŋďăřšŋőľ łřěňŋĺěćőľ ÿăľąż šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ăšőňŋżě śšşŕěŋĺ ążńĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż ďńĺŋŋőľ śšőřőŋě őąřăğűă. Ŕőśńě śšăŋďăřšŋőľ ŕřőűěďşřż ţĺňĺůěśłőľ őůĺśšłĺ őąřăğěű łřěňŋĺ£ ğăłřěŕń£ńś£ ć šăŋšăńőćőň ďěřęăšěńě ĺ ŕěřěňěźăńś£ ć ŚĆĆ łăňěřş ňĺłřőśłőŕă. Ďăńĳŋěľÿă£ őůĺśšłă ŕőďńőęłĺ ŕřőćőďĺńăśĳ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżň ŕřőčřěćőň ć śćěřţćżśőłőň ćăłşşňě. Ŋăčřěć őąřăğűă őśşźěśšćń£ńś£ ŕőśřěďśšćőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ůěřěğ őąřăğěű ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă.

Šěřňĺůěśłĺľ őšęĺč őąřăğűă ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ łăňěřě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 1280^∘Ś ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ňĺŋşš ŕřĺćőďĺń ł şďăńěŋĺ¿ śńő£ ěśšěśšćěŋŋőčő őłśĺďă ĺ ğăčř£ğŋěŋĺľ. Ő ďőśšăšőůŋőľ śšěŕěŋĺ őůĺśšłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćőćăńő ĺśůěğŋőćěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěťńěłśőć ŋă łăřšĺŋě ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ůăśšĺűăň łăřąĺďă łřěňŋĺ£, ă šăłęě ŋăńĺůĺě őąřăšĺňőčő śćěřţśšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă (7×7)⇔(1×1), łőšőřżľ ŕřőĺśţőďĺš ŋă ăšőňŋő-ůĺśšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ łřěňŋĺ£ (111) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 830^∘Ś [10]. Ŕőśńě šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă ŋă ŐİŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŋăąń¿ďăńĺśĳ řěčşń£řŋżě ăšőňŋżě śšşŕěŋĺ ćżśőšőľ ć őďŋő ňěęŕńőśłőśšŋőě řăśśšő£ŋĺě (3.1 A) ć ćĺďě šőŋłĺţ šěňŋżţ ńĺŋĺľ, şďăńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ć śřěďŋěň ŋă 100 ŋň (řĺś.1ă). Őšśşšśšćĺě űěŋšřőć šőřňőęěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ć ŕřőűěśśě śşąńĺňăűĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćőćăńő ő ćżśőłőľ śšěŕěŋĺ őůĺśšłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ őš ğăčř£ğŋěŋĺľ.

Ć ŕřőűěśśě śşąńĺňăűĺĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋăŕřăćńěŋŋőě ŕěřěňěźěŋĺě śšşŕěŋěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćżÿěńěęăźĺţ šěřřăś, őąşśńőćńěŋŋőě őšřżćőň ăšőňőć ĺğ ĺğńőňőć śšşŕěŋěľ ĺ ĺţ ďěśőřąűĺěľ ś šěřřăśż. Śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ śšşŕěŋěľ ğăćĺśěńă őš śřěďŋěčő řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ ĺ šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńă [11]. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăąőšőľ [8] ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ śĺśšěňż ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ őšŋőśĺšěńĳŋő ťńşłšşăűĺľ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ, ůšő ŕřĺćőďĺńő ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ¡ÿěńőŋőć śšşŕěŋěľ. Ŕěřěţőď

ŘŚ ⇔ İŚ £ćń£ńś£ őąřăšĺňżň ŕřĺ śňěŋě ŕőń£řŋőśšĺ

ŕřĺńőęěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ ďęőşńěćă ŋăčřěćă łřĺśšăńńă. Šăł, ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900^∘Ś ĺ ŋăčřěćě ŕőśšő£ŋŋżň šőłőň, ŋăŕřăćńěŋŋżň ć śšőřőŋş ćżÿěńěęăźĺţ šěřřăś, ążńă śšăąĺńĳŋă śĺśšěňă řěčşń£řŋżţ śšşŕěŋěľ, ă ŕřĺ śňěŋě ŋăŕřăćńěŋĺ£ šőłă { ŋăąń¿ďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě ¡ÿěńőŋőć śšşŕěŋěľ, ÿĺřĺŋă ĺ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ şćěńĺůĺćăńĺśĳ śő ćřěňěŋěň őšęĺčă.

Őśăęďěŋĺě ăšőňőć ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřěňŋĺ£ őśşźěśšćń£ńőśĳ ĺğ ňăńőčăąăřĺšŋőčő ĺśŕăřĺšěń£, ŕřěďśšăćń£¿źěčő śőąőľ šĺčěńĳ ĺğ ćőńĳťřăňőćőľ ŕřőćőńőłĺ, ŕő łőšőřőľ ŕřőŕşśłăńś£ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł. Łőńĺůěśšćő ğőńőšă, őśăęďěŋŋőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ, őŕřěďěń£ńőśĳ ĺğ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ śłőřőśšĺ őśăęďěŋĺ£ ŋă ćřěň£ őśăęďěŋĺ£. Śłőřőśšĳ őśăęďěŋĺ£ ăšőňőć ğőńőšă ŕřěűĺğĺőŋŋő őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ćřěňěŋĺ, ŋěőąţőďĺňőň ďń£ ğăŕőńŋěŋĺ£ ćśěľ ŕőćěřţŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřőľ Si(111)-(5×2)Au ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕőďńőęłĺ 500^∘Ś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕőłřżšĺ¿ 0.42 ŇŚ ğőńőšă [12]. Ğăňěšĺň, ůšő ăďśőřąűĺ£ ňěšăńńőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ňőęěš ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ řěłőŋśšřşłűĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ [13, 14] ĺńĺ ťőřňĺřőćăŋĺě ťăśěšőł [15, 16]. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ćżąĺřăńĺśĳ šăłĺě šěňŕěřăšşřă ĺ łőńĺůěśšćő ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő ğőńőšă, ŕřĺ łőšőřżţ ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ¡ťťěłšż ťăśěšĺřőćăŋĺ£ ĺńĺ řěłőŋśšřşłűĺĺ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋżě őśăęďěŋŋżň ğőńőšőň. Śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřŋżňĺ ďőňěŋăňĺ łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕőśřěďśšćőň ŕř£ňőľ ćĺğşăńĺğăűĺĺ ĺţ ć ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě. Šĺŕ śćěřţśšřşłšşřż řăśÿĺťřőćżćăńś£ ŕő ňĺłřőďĺťřăłűĺőŋŋżň łăřšĺŋăň őš ćżąřăŋŋőčő şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ.

Řăśśňőšřĺň ŕőćěďěŋĺě ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900^∘Ś ć şśńőćĺ£ţ ŋăčřěćă ŕőśšő£ŋŋżň šőłőň, ŋăŕřăćńěŋŋżň ć śšőřőŋş ćěřţŋĺţ šěřřăś. Ŕřĺ ďăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ăšőňŋżě śšşŕěŋĺ śőţřăŋ£ńĺ řěčşń£řŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ ŕřőčřěćă, ŋăŕřĺňěř, ŋěśłőńĳłő ůăśőć. Šĺŕĺůŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŐİŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ, ćżąřăŋŋżţ ĺğ ťřăčňěŋšőć ćĺďěőğăŕĺśĺ, őďŋőčő ĺ šőčő ęě şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕřĺ őśăęďěŋĺĺ ğőńőšă ĺ ŕőśńěďş¿źěčő šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Ŕőśńě őśăęďěŋĺ£ ≈ 0.75 ŇŚ ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřěňŋĺ£, ŋăčřěć ĺśšőůŋĺłă ğőńőšă ćżłń¿ůăńś£ ĺ ŕřőĺğćőďĺńś£ ĺğőšěřňĺůěśłĺľ őšęĺč łřĺśšăńńă ŕřĺ 900^∘Ś. Ć ŕřőűěśśě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Řĺś.1. ŐİŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ őďŋőčő ĺ šőčő şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ Si(111) ŕőśńě őśăęďěŋĺ£ ≈ 0.75 ŇŚ ğőńőšă (ă) ĺ ŕřĺ ŕőśńěďş¿źěň šěřňĺůěśłőň őšęĺčě ŕřĺ 900^∘Ś ć šěůěŋĺě 4, 20, 43 ĺ 50 ňĺŋ (b), (c), (d) ĺ (e), śőőšćěšśšćěŋŋő. Śšřěńłőľ ŕőłăğăŋő ŋăŕřăćńěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă

őśăęďěŋĺ£ ğőńőšă ŋăąń¿ďăńőśĳ şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őśŋőćŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ řěťńěłśőć. Őďŋăłő ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěťńěłśőć, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺţ őą ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ, ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŋě ążńő, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ťăğőćżňĺ ďĺăčřăňňăňĺ śćěřţśšřşłšşřŋżţ ŕěřěśšřőěł ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă [17, 18]. Ŋă ŐİŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ţ ŋě ążńő őąŋăřşęěŋő śşźěśšćěŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřňż śšşŕěŋěľ ĺńĺ ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśţőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (řĺś.1ă). Şůĺšżćă£ ŕőńŋş¿ ĺďěŋšĺůŋőśšĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ďő ĺ ŕőśńě őśăęďěŋĺ£ ğőńőšă, ŐİŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) śřăğş ŕőśńě őśăęďěŋĺ£ ğőńőšă ŋă řĺś.1 ŋě ŕřĺćőďĺšś£. Łőńĺůěśšćő őśăęďěŋŋőčő ğőńőšă ≈ 0.75 ŇŚ ćżąĺřăńőśĳ ĺğ şśńőćĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕőłřżšĺ£, ŕřĺ łőšőřőň ěźě ŋě ŕřőĺśţőďĺńő ťőřňĺřőćăŋĺě šřěţňěřŋżţ őśšřőćłőć ğőńőšă ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă śşźěśšćőćăŋĺ£ őśăęďěŋŋőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ğőńőšă, łőšőřőě ňőčńő řăśšćőřĺšĳś£ ŕőńŋőśšĳ¿ ć őąžěňě łřĺśšăńńă-ŕőďńőęłĺ ĺńĺ řěĺśŕăřĺšĳś£, śřăğş ŕőśńě ăďśőřąűĺĺ šěňŕěřăšşřă ŕőďńőęłĺ řěğłő ŕőŋĺęăńăśĳ ďő 500^∘Ś. Ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ťőřňĺřőćăńăśĳ śćěřţśšřşłšşřă Si(111)-( √ 3 × √ 3)Au, ŕőłřżćă¿źă£ ćś¿ ćĺğşăńĺğĺřşěňş¿ ć ŐİŇ ŕőćěřţŋőśšĳ řăğňěřőň 5×200 ňłň. Ťőřňĺřőćăŋĺě śćěřţśšřşłšşřŋżţ ďőňěŋőć ( √ 3 × √ 3) ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ŋăůĺŋăěšś£ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőłřżšĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ğőńőšőň ąőńĳÿě 0.68 ŇŚ [12]. Ŕő£ćńěŋĺě ¡šőľ śćěřţśšřşłšşřż şłăğżćăěš, ůšő, ŋěśňőšř£ ŋă ćżśőłş¿ šěňŕěřăšşřş ŕőďńőęłĺ (900^∘Ś), ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ śőţřăŋ£ěšś£ ≈ 0.7 ŇŚ ğőńőšă. Ŕřĺ ňěŋĳÿěň łőńĺůěśšćě ğőńőšă ŋăąń¿ďăńőśĳ ůăśšĺůŋőě ŕőłřżšĺě ŕőćěřţŋőśšĺ śćěřţśšřşłšşřőľ ( √ 3 × √ 3) ŕřĺ 500^∘Ś.

Ŋěśňőšř£ ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ≈ 0.7 ŇŚ ğőńőšă, ĺğňěŋěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śšşŕěŋěľ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ śřăğş ŕőśńě őśăęďěŋĺ£. Őďŋăłő ć ŕřőűěśśě šěřňĺůěśłőčő ŕřőčřěćă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900^∘Ś ŕřőĺśţőďĺńő şňěŋĳÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺğ-ğă ůăśšĺůŋőčő ěčő řăśšćőřěŋĺ£ ć őąžěňě łřĺśšăńńă ĺńĺ ďěśőřąűĺĺ. Ŕőśńě 4-ňĺŋşšŋőčő őšęĺčă ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕőśřěďśšćőň ťőřňĺřőćăŋĺ£ şůăśšłőć ŕőćěřţŋőśšĺ ś ŕőćżÿěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ (¡ÿěńőŋőć) ĺ ÿĺřőłĺţ (≈ 0.5 ňłň, ă ć őšďěńĳŋżţ śńşůă£ţ ďő ŋěśłőńĳłĺţ ňłň) śĺŋčşń£řŋżţ šěřřăś (řĺś.1b).

Ğăňěšĺň, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě ¡ÿěńőŋőć śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ś ăďśőřąăšőň ğőńőšă őšńĺůăńőśĳ őš ¡ÿěńőŋĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ śşąńĺňăűĺĺ, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőčő ¡ńěłšřőňĺčřăűĺěľ [8]. Ć ŕěřćőň śńşůăě ŕěřěčřşŕŕĺřőćłă śšşŕěŋěľ ŕřőĺśţőďĺńă ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋżţ śłőřőśšěľ śšşŕěŋěľ, ŕěřěňěźă- ¿źĺţś£ ć śšőřőŋş ćżÿěńěęăźĺţ šěřřăś. Ćő ćšőřőň śńşůăě ¡ÿěńőŋż ťőřňĺřőćăńĺśĳ ŕőśřěďśšćőň ďćĺęěŋĺ£ ŋěłőšőřżţ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ć śšőřőŋş ćżÿěńěęăźĺţ śšşŕěŋěľ (čěŋěřăűĺ£ ăďăšőňőć śšşŕěŋĳ¿), ă ďřşčĺě ŕěřěňěźăńĺśĳ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿ śšőřőŋş (ćśšřăĺćăŋĺě ăďăšőňőć ć śšşŕěŋĳ). Ąőńěě šőčő, őšďěńĳŋżě ťřăčňěŋšż őďŋőľ ĺ šőľ ęě ňőŋőăšőňŋőľ śšşŕěŋĺ ňőčńĺ ŕěřěňěźăšĳś£ łăł ć śšőřőŋş, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ŕřőűěśśş śşąńĺňăűĺĺ, šăł ĺ ć śšőřőŋş, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőňş řőśšş, ťőřňĺřş£ \ňőśšĺłĺ" ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ¡ÿěńőŋăňĺ. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śšşŕěŋěľ ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ĺğňěŋěŋĺ£- ňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ćśšřăĺćăŋĺ£ ĺńĺ čěŋěřăűĺĺ ăšőňőć łřěňŋĺ£ ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă ŋă śšşŕěŋ£ţ. Őďŋăłő ăŋăńĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő łőŋšřăśšă ¡ńěłšřőŋŋőňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŋě ćż£ćĺń őśőąěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005 ŋőśšěľ, ść£ğăŋŋżţ ś ĺğňěŋěŋĺěň ńőłăńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ śšşŕěŋĺ, łőšőřżě śćĺďěšěńĳśšćőćăńĺ ąż ő ćśšřăĺćăŋĺĺ ć łřăľ śšşŕěŋĺ ăšőňőć ğőńőšă [19].

Ňőřťőńőčĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ś ¡ÿěńőŋăňĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ, ĺ ć ŕřőűěśśě ďăńĳŋěľÿěčő őšęĺčă śĺśšěňă ¡ÿěńőŋőć śšşŕěŋěľ ćŋőćĳ šřăŋśťőřňĺřőćăńăśĳ ć śĺśšěňş řěčşń£řŋżţ śšşŕěŋěľ. Ŋă řĺś.1c ŕřěďśšăćńěŋő ĺğőąřăęěŋĺě šőčő ęě şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕőśńě 16-ňĺŋşšŋőčő őšęĺčă ŕřĺ 900^∘Ś. Řăğćăń ¡ÿěńőŋőć śőŕřőćőęďăńś£ ďćĺęěŋĺěň śšşŕěŋěľ łăł ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćżÿěńěęăźĺţ šěřřăś, šăł ĺ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ďăŋŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőďěřęĺšś£ ŕőćżÿěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ăďăšőňőć łřěňŋĺ£, łőšőřă£ ĺŋĺűĺĺřşěš ŕěřěňěźěŋĺě śšşŕěŋĺ ć śšőřőŋş ŋĺęŋĺţ šěřřăś. Ćőğňőęŋżň ĺśšőůŋĺłőć ĺğążšőůŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ăďăšőňőć łřěňŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ čěŋěřăűĺ£ ňěęşğěńĳŋżţ ăšőňőć łřěňŋĺ£ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ć ŕřőűěśśě ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć ğőńőšă ś ŕőćěřţŋőśšĺ ć őąžěň łřěňŋĺ£. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďĺťťşğĺ£ ğőńőšă ć łřěňŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕő ňěţăŋĺğňş ğăňěźěŋĺ£ ğőńőšőň şğěńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ łřěňŋĺ£, ůšő ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł čěŋěřăűĺĺ ňěęşğěńĳŋżţ ăšőňőć ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ, łőšőřżě ňőčşš ćżţőďĺšĳ šăłęě ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ [20].

Ďń£ őűěŋłĺ ŕńőšŋőśšĺ ăšőňőć ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőćőďĺńőśĳ ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńă ďő 500^∘Ś, ĺ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋě ążńĺ őąŋăřşęěŋż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě řěťńěłśż, śőőšćěšśšćş¿źĺě śćěřţśšřşłšşřŋőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ Si(111)- (5×2)Au, ć šő ćřěň£ łăł řěťńěłśż őš śćěřţśšřşłšşřż ( √ 3 × √ 3) őšśşšśšćőćăńĺ. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťăğőćőľ ďĺăčřăňňőľ ¡šő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şňěŋĳÿěŋĺĺ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£ ğőńőšőň ďő ≈ 0.44 MC.

Ďăńĳŋěľÿĺľ ĺğőšěřňĺůěśłĺľ őšęĺč ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900^∘Ś śŋőćă ŕřĺćőďĺń ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ţăřăłšěřă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ. Ůěřěğ 40 ňĺŋ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćŋőćĳ őąřăğőćăńĺśĳ ¡ÿěńőŋż śšşŕěŋěľ (řĺś.1d). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŋăąń¿ďăńăśĳ ŕőńŋă£ ĺďěŋšĺůŋőśšĳ ňěţăŋĺğňőć ťőřňĺřőćăŋĺ£ ¡ÿěńőŋőć ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżň ğőńőšőň, ůšő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [21] ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ňěŋěě 0.005 ŇŚ ğőńőšă. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńă ćŕńőšĳ ďő łőňŋăšŋőľ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋě ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě řěťńěłśż, őąşśńőćńěŋŋżě őśăęďěŋĺěň ğőńőšă, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň řěťńěłśőć őš śćěřţśšřşłšşřż (7×7).

Ŋăłőŋěű, ťőřňĺřőćăŋĺě řěčşń£řŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ śšşŕěŋěľ, ţăřăłšěřŋőě ďń£ ăšőňŋő-ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (řĺś.1a) ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ążńő őąŋăřşęěŋő ŕőśńě 47-ňĺŋşšŋőčő őšęĺčă łřĺśšăńńă (řĺś.1e). Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ őšęĺč ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ůăśőć ŋě ŕřĺćőďĺń ł ĺğňěŋěŋĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śšşŕěŋěľ. İšő ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő 0.7 ŇŚ ğőńőšă, ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, ążńő ŕőńŋőśšĳ¿ řăśšćőřěŋő ć őąžěňě łřĺśšăńńă ĺńĺ śşąńĺňĺřőćăŋő ć šěůěŋĺě šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă ŕřĺ 900^∘Ś ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ğă 47 ňĺŋ.

Ŋă őśŋőćě ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ćżÿě ťăłšőć ążńĺ ŕőńşůěŋż őűěŋłĺ łřĺšĺůěśłĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ ăďăšőňőć ğőńőšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš śňěŋă ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900^∘Ś ¡šĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ śőśšăćĺńĺ 0.42 (řĺś.1b), 0.24 (řĺś.1c) ĺ 0.07 ŇŚ (řĺś.1d), śőőšćěšśšćěŋŋő, łăł śţěňăšĺůŋő ŕőłăğăŋő ŋă ŋĺęŋěľ ŕăŋěńĺ řĺś.2. Ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńă ć ŕřőűěśśě őśăęďěŋĺ£ ĺ šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă łřĺśšăńńă-

Řĺś.2. Śţěňăšĺůěśłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋżţ ğőńőšőň: ¡ÿěńőŋż (ůěřŋőě ŕőńě) ⇔ řěčşń£řŋżě śšşŕěŋĺ (ąěńőě ŕőńě), ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Si(111) ć ŕřőűěśśě őšęĺčă ŕřĺ 900^∘Ś. Ŋăŕřăćńěŋĺě šőłă ć śšőřőŋş ćěřţŋĺţ (ŋĺęŋ££ ŕăŋěńĳ) ĺ ŋĺęŋĺţ (ćěřţŋ££ ŕăŋěńĳ) šěřřăś, śőőšćěšśšćěŋŋő

ŕőďńőęłĺ ŕřĺćőďĺńő ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż łřĺšĺůěśłĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ ďń£ šřăŋśťőřňăűĺľ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ňőřťőńőčĺĺ, śőţřăŋ££ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ, ŕőłăğăŋŋş¿ ŕřĺ 900^∘Ś. Łăůěśšćěŋŋő ŕőţőęěě ŕőćěďěŋĺě ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋăňĺ ďő 1260^∘Ś.

Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕőćěďěŋĺě ňőŋőăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ğőńőšă ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăčřěćă¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă (řĺś.2). Ňőřťőńőčĺůěśłĺě ŕěřěţőďż ŘŚ ⇔ İŚ őąřăšĺňő ĺğňěŋ£ńĺśĳ ŕřĺ śňěŋě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ šăłęě őąŋăřşęěŋő ŋěśłőńĳłő šěňŕěřăšşřŋżţ ĺŋšěřćăńőć, ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕěřěţőďż

ŘŚ ⇔ İŚ. Ťĺğĺůěśłă£ ŕřĺřőďă šăłĺţ ŕěřěţőďőć ŋě

őŕřěďěńěŋă őďŋőğŋăůŋő, ŋő ść£ğżćăěšś£ ś śşźěśšćőćăŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőčő ğăř£ďă ăďăšőňőć łřěňŋĺ£ [22].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ : : : 153

Ďřěľť ăďăšőňőć ć ŕřĺńőęěŋŋőň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ŕřĺ ŋăčřěćě łřĺśšăńńă ĺğňěŋ£ěš ŕőšőł ăšőňőć ŋă śšşŕěŋĳ śő śšőřőŋż ćěřţŋĺţ ĺ ŋĺęŋĺţ šěřřăś, ůšő ňőęěš ćżğżćăšĳ łĺŋěšĺůěśłş¿ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ őďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śšşŕěŋěľ [23]. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć, ŋăąń¿ďăěňżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć ğőńőšă, śńěďşěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ ĺğňěŋěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő ğăř£ďă ăďăšőňőć, ğŋăł łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš ŕńőšŋőśšĺ ăďăšőňőć ğőńőšă [24]. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ťĺğĺůěśłĺě ŕřĺůĺŋż śňěŋż ¡ťťěłšĺćŋőčő ğăř£ďă ăďăšőňőć ŋě £śŋż ĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěďěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě in situ ňěšőďőň ŚĆĆ-ŐİŇ ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ăďśőřąűĺĺ ğőńőšă ŋă ňőřťőńőčĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř (850{1260^∘Ś). Őąŋăřşęěŋő ŕěřĺőďĺůěśłőě ĺğňěŋěŋĺě ňőřťőńőčĺĺ śšşŕěŋůăšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111) ć ŕřőűěśśě šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă łřĺśšăńńăŕőďńőęłĺ ś ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ăďśőřąĺřőćăŋŋżň ğőńőšőň ć łőńĺůěśšćě ňěŋěě őďŋőčő ňőŋőśńő£. Ďćă šĺŕă ňőřťőńőčĺĺ { řěčşń£řŋő řăśŕőńőęěŋŋżě ăšőňŋżě śšşŕěŋĺ ĺńĺ ¡ÿěńőŋż ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ { ťőřňĺřőćăńĺśĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ŕőłřżšĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ğőńőšőň. Śňěŋă ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőĺśţőďĺńă ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőłřżšĺ£ ğőńőšă 0.42, 0.24 ĺ 0.07 ŇŚ. Şśšăŋőćńěŋ ¡ťťěłš ¡ńěłšřőňĺčřăűĺĺ, ĺğňěŋ£¿źĺľ řěńĳěť ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕřĺ śňěŋě ŕőń£řŋőśšĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă, ŋăčřěćă¿źěčő ĺśśńěďşěňżľ łřĺśšăńń.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 04-02- 16693), Ňĺŋĺśšěřśšćőň őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŤ. Ă. Ć. Ńăšżÿěć ćżřăęăěš ąńăčőďăřŋőśšĳ Ťőŋďş śőďěľśšćĺ£ ŋăşłĺ.

1. L. V. Litvin, A. B. Krasilnikov, and A. V. Latyshev, Surf.

Sci. Lett. 244, L121 (1991).

2. K. Yagi, H. Minoda, and M. Degawa, Surf. Sci. Rep. 43, 45 (2001).

3. H- C. Jeong and E. D. Williams, Surf. Sci. Rep. 34, 171 (1999).

4. C. Schelling, G. Springholz, and F. Scha›er, Phys. Rev.

Lett. 83, 995 (1999).

5. A. B. Krasilnikov, A. V. Latyshev, and A. L. Aseev, Surf.

Sci. 290, 232 (1993).

6. B. S. Swartzentruber, Y. -W. Mo, M. B. Webb, and M. G. Lagally, J. Vac. Sci. Technol. A7, 2901 (1989).

7. M. Copel, M. C. Reuter, E. Kaxiras, and R. M. Tromp, Phys. Rev. Lett. 63, 632 (1989).

8. A. V. Latyshev, A. L. Aseev, A. B. Krasilnikov, and S. I. Stenin, Surf. Sci. 213, 157 (1989).

9. H. Minoda and K. Yagi, Ultramicroscopy 48, 371 (1993). 10. A. V. Latyshev, A. B. Krasilnikov, and A. L. Aseev, Microsc. Res. Technique 20, 341 (1992).

11. A. V. Latyshev, A. L. Aseev, A. B. Krasilnikov, and S. I. Stenin, Surf. Sci. 227, 24 (1990).

12. D. Grozea, E. Bengu, and L. D. Marks, Surf. Sci. 461, 23 (2000).

13. C. Seifert, R. Hild, M. Horn-von-Hoegen et al., Surf.

Sci. 488, 233 (2001).

14. T. Nagao, S. Hasegawa, K. Tsuchiem et al., Phys. Rev.

B57, 10100 (1998).

15. M. Horn-von-Hoegen, F. -J. Meyer zu Heringdorf, R. Hild et al., Surf. Sci. 433, 475 (1999).

16. K. Aoki, H. Minoda, Y. Tanishiro, and K. Yagi, Surf.

Rev. Lett. 5, 653 (1998).

17. W. Swiech, E. Bauer, and M. Mundschau, Surf. Sci. 253, 283 (1991).

18. T. Kamino, T. Yaguchi, M. Tomita, and H. Saka, Philos.

Mag. A75, 105 (1997).

19. A. V. Latyshev, D. A. Nasimov, V. N. Savenko, and A. L. Aseev, Thin Solid Films 367, 142 (2000).

20. U. Goesele, W. Grank, and A. Seeger, Appl. Phys. 23, 361 (1980).

21. A. V. Latyshev, H. Minoda, Y. Tanishiro, and K. Yagi, Surf. Sci. 401, 22 (1998).

22. S. Stoyanov, J. J. Metois, and V. Tonchev, Surf. Sci.

465, 227 (2000).

23. R. L. Schwoebel and E. J. Shipsey, J. Appl. Phys. 37, 3682 (1966).

24. A. V. Latyshev, H. Minoda, Y. Tanishiro, and K. Yagi, Appl. Surf. Sci. 130-132, 60 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005