Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 81, ćżŕ. 3, ś. 154 { 156 © 2005 č. 10 ťěćřăń£

Ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł ć őąńşůěŋŋżţ ăńňăğăţ

Ś. Ś. Ăčăťőŋőć, Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ć. Ă. Ŋĺłőńăěŋłő, Ć. Ă. Śőňěŋłőć^{1)}

Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ďěłăąř£ 2004 č.

Ňěšőďőň ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕő ňěřě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ć őąńşůěŋŋżţ ăńňăğăţ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ĺğ ăńňăğőŕőďőąŋőľ ăňőřťŋőľ śšřşłšşřż ć čřăťĺšőŕőďőąŋş¿. Ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ ρ ≈ 2.7−2.9 č/śň^3 ĺ śőŕřőćőęďăěšś£ řěğłĺň ĺğňěŋěŋĺěň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£.

PACS: 61.43.Er, 61.82.−d

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ćśě ąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ĺğşůěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć śšěłńăţ ĺ ęĺďłőśš£ţ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ őąžěňă [1]. İšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ őąŋăřşęěŋż ć řăğńĺůŋżţ śĺśšěňăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć GeO_2, SiO_2, H_2O ĺ ďř. [2 { 8]. Őŋĺ śćőď£šś£ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ťşŋłűĺĺ řăďĺăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺ ść£ğăŋż ś şćěńĺůěŋĺěň łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă ć ŕěřćżţ łőőřďĺŋăűĺőŋŋżţ śťěřăţ (őš 4 ďő 6 ć GeO_2) ć śĺśšěňăţ, čďě őŋő ŋěćěńĺłő. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ăŋăńőčĺůŋőě £ćńěŋĺě, ćżřăęă¿źěěś£ ć śşźěśšćőćăŋĺĺ řăğńĺůŋżţ śšřşłšşřŋżţ ťőřň ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ ŕőńşůĺćÿěě ŋăğćăŋĺě ŕőńĺăňőřťĺğňă, ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő ĺ ŕřĺ ďřşčĺţ śŕőśőąăţ ĺğňěŋěŋĺ£ őąžěňă, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ łřĺśšăńńőć ŕőśńě ĺţ řăďĺăűĺőŋŋőľ ăňőřťĺğăűĺĺ. Şćěńĺůěŋĺě őąžěňă ŕřĺ řěăłšőřŋőň őąńşůěŋĺĺ ćěńĺłő ĺ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ŕřőűěŋšőć ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ ťń¿ěŋśăţ ŋěľšřőŋőć [9], ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő śőğďăŋĺ¿ \őšřĺűăšěńĳŋőčő" ďăćńěŋĺ£ ć ďěś£šłĺ ĺ ďăęě śőšŋĺ ČŔă.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż ğăłń¿ůăńăśĳ ć šőň, ůšőąż ś ŕőňőźĳ¿ ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć ćż- £śŋĺšĳ, łăłĺě śšřşłšşřŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőĺśţőď£š ć őąńşůěŋŋőň ăńňăğě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ěčő ŕńőšŋőśšĺ.

Ć łăůěśšćě őąřăğűőć ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕőřőÿłĺ ěśšěśšćěŋŋőčő ăńňăğă śő śřěďŋĺň řăğňěřőň ůăśšĺű őš 14{20 ňłň ďő 0.5 ňň, őąńşůěŋŋżě ć ąěřĺńńĺěćőň ąńőłě řěăłšőřă ŇŘ, őţńăęďăěňőň ŕřőšőůŋőľ ćőďőľ, ďő ťń¿ěŋśă 1.51 · 10^{21} (175 śşšőł ŕřĺ ŕőšőłě ŋěľšřőŋőć ∼ 10^{14} śň�^2 · ś�^1 ś ¡ŋěřčĺěľ > 0.18 Ň¡Ć). Őąńşůěŋŋżě ŕőřőÿłĺ őłăğăńĺśĳ śĺńĳŋő ŋěőďŋőřőďŋżňĺ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ĺ ążńĺ řăğďěńěŋż ŋă 10 ťřăłűĺľ ć řăśšćőřě Łńěřĺůĺ ś ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďőľ ć ďĺăŕăğőŋě ŕńőšŋőśšěľ őš 3.24 ďő 2.05 č/śň^3 (ś šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě 2%) [10]. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎĹŚŁ [11] ŋă řěăłšőřě ĹŘ-8 ŕřĺ

1)e-mail: somenkov@isssph.kiae.ru

ňőźŋőśšĺ 4.5 ŇĆš. Ďńĺŋă ćőńŋż ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺţ ŋěľšřőŋőć śőśšăćń£ńă 1.667 A. Ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőďćěřčăńĺśĳ őąřăğűż őšďěńĳŋżţ ťřăłűĺľ ňăśśőľ 50 { 100 ňč [12].

Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1, ćĺďŋő, ůšő ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ŕřő-

Řĺś.1. Ŕěřěţőď ĺğ ăńňăğőŕőďőąŋőčő śšěłńă ć čřăťĺšőŕőďőąŋőě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕńőšŋőśšĺ. 1 { initial diamond, 2 { 3.38 g/cm^2, 3 { 3.10 g/cm^2, 4 { 2.68 g/cm^2, 5 { 2.11 g/cm^2

ĺśţőďĺš şÿĺřěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ ăńňăğă, ŕěřěłřżšĺě \ţćőśšőć" ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ńĺŋĺľ ĺ őąřăğőćăŋĺě \čăńő", śőőšćěšśšćş¿źěčő őąřăğőćăŋĺ¿ ňěńłőłřĺśšăńńĺůěśłőčő (\ăňőřťŋőčő") ňăšěřĺăńă ăńňăğőŕőďőąŋőčő šĺŕă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋě ŕő£ćń£ěšś£ ŋőćőě \čăńő", ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő ŕőśšěŕěŋŋő ćőğřăśšăěš, ă ŕőńőęěŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŕőńőęěŋĺ¿ ŕěřćőčő ňăłśĺňşňă ŋă ďĺťřăłšőčřăňňě őąńşůěŋŋőčő čřăťĺšă [13] ĺńĺ ăňőřťŋőčő şčńěřőďă (ăłšĺćĺřőćăŋŋżľ şčőńĳ) (řĺś.2ă). Őšśşšśšćĺě ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£ (ŕřĺ q < 2 · 10�^2) őš ćśěţ őąřăğűőć śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ĺţ őďŋőřőďŋőśšĺ ć ňăśÿšăąăţ 2{3 ŋň. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ňőęŋő šřăłšőćăšĳ łăł ŕőńĺăňőřťŋżľ ŕěřěţőď ĺğ ăńňăğőŕőďőąŋőčő ć čřăťĺšőŕőďőąŋőě

154 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

Ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł ć őąńşůěŋŋżţ ăńňăğăţ 155

Řĺś.2. (ă) Śřăćŋěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż őąńşůěŋŋőčő ăńňăğă ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĺ (2.11 č/śň^3) ś ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łăřšĺŋőľ ăňőřťŋőčő čřăťĺšă; (b) ŕőćěďěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕńőšŋőśšĺ

śšěłńő, ŕřőĺśţőď£źĺľ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ść£ğăŋŋżľ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ś şňěŋĳÿěŋĺěň ůĺśńă ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ć ŕěřćőľ łőőřďĺŋăűĺőŋŋőľ śťěřě ś 4 ďő 3 (ć őšńĺůĺě őš ěčő şćěńĺůěŋĺ£ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ). İšőš ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕőřőÿłőć, ĺğňěřěŋŋőčő ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺęĺňŋżţ łőŋšăłšőć (řĺś.2b), ŕřĺ ¡šőň őąźěě ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śőśšăćń£ěš 6 ŕőř£ďłőć ćěńĺůĺŋż ć ĺğşůěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ŕńőšŋőśšĺ ĺ śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş ĺğ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. \Łřĺšĺůěśłă£" ŕńőšŋőśšĳ, šő ěśšĳ ŕńőšŋőśšĳ, ŕřĺ łőšőřőľ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď, śőśšăćń£ěš ρ ∼= 2.7−2.9 č/śň^3 łăł ŕő ďăŋŋżň ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, šăł ĺ ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Ŕőśłőńĳłş ŕőńĺăňőřťŋżľ ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ňěęďş ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżňĺ ťăğăňĺ ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě, šő, ć őšńĺůĺě őš ŕőńĺňőřťŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć łřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ, řőńĳ ¡ŋšřőŕĺĺ ŋě śńĺÿłőň ćěńĺłă ĺ ŕěřěţőď őąşśńőćńěŋ ĺğňěŋěŋĺěň ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő śţěňăšĺůěśłĺ ŋă řĺś.3. Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ŕěřěţőď ňěęďş ăňőřťŋżňĺ ťăğăňĺ (ăńňăğőŕőďőąŋőľ ĺ čřăťĺšőŕőďőąŋőľ) ść£ğăŋ ś śşźěśšćőćăŋĺěň ĺţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć, őšńĺůă¿źĺţś£ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ĺ łőőřďĺŋăűĺőŋŋőňş ůĺśńş, šăł ůšő ŕőńĺăňőřťĺğň šěśŋő ść£ğăŋ ś ŕőńĺňőřťĺğňőň, ă łřĺšĺůěśłă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕěřěţőďă śőőšćěšśšćşěš śěďńőćőľ šőůłě ĺ ŕřĺňěřŋő řăćŋă śřěďŋěľ ŕńőšŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ĺ ć ăňőřťŋżţ ťăğăţ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ (SiO_2, H_2O

Řĺś.3. Ĺğňěŋěŋĺě ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ U ŕřĺ ŕőńĺăňőřťŋőň ŕěřěţőďě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕńőšŋőśšĺ. ´Sk { łőŋťĺčşřăűĺőŋŋă£ ¡ŋšřőŕĺ£, ρłř ≈ 2.7 č/śň^3

ĺ ďř.). Ŕěřěţőďż ś ĺğňěŋěŋĺěň łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă (šěšřă-őłšă) ţăřăłšěřŋż ĺ ďń£ \řěÿěšőůŋőľ ęĺďłőśšĺ" { řăśšćőřőć ćőďőřőďă ć ňěšăńńăţ [14], čďě őŋĺ ŕřőĺśţőď£š ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ďăćńěŋĺ£ ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ćŋěďřěŋŋżţ ăšőňőć [15, 16]. Ŋăłőŋěű, ŋěďăćŋő ążńő őąŋăřşęěŋő ŋěůšő ŕőďőąŋőě ŕřĺ őšęĺčě řăďĺăűĺőŋŋő ăňőřťĺğĺřőćăŋŋżţ čĺďřĺďőć ťşńńěřěŋőć [17]. Ŕő¡šőňş ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ŕőńĺăňőřťŋżě ŕěřěţőďż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋě šăłőě şę řěďłőě £ćńěŋĺě ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ćőğďěľśšćĺě ďăćńěŋĺ£ (´V < 0) ĺ őąńşůěŋĺ£ (´V > 0) ŕőğćőń£ěš ĺğňěŋ£šĳ ŕńőšŋőśšĳ ć ćěśĳňă ÿĺřőłĺţ ŕřěďěńăţ (ďő 2{4 řăğ).

Ďăńĳŋěľÿĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ś őąńşůěŋŋżňĺ ăńňăğăňĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ ďőńęŋż ŕőłăğăšĳ, £ćń£ěšś£ ńĺ ŋăąń¿ďăěňżľ ŕěřěţőď őąřăšĺňżň ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ őąžěňă ĺńĺ ŕřőĺśţőďĺš łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ăňőřťŋżţ ťăğ ć śšăąĺńĳŋżě ĺńĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżě śšřşłšşřż.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 03-02-17387) ĺ ŕřőčřăňňőľ \Ŋěľšřőŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď".

1. Ś. Benmore and J. Siewenie, Neutron News 15, 16 (2004).

2. M. A. Floriano, Y. P. Handa, D.D.Klug et al., J. Chem.

Phys. 91, 7187 (1989).

3. O. J. Mishima, J. Chem. Phys. 100, 5910 (1994). 4. A. M. Balagurov, O. I. Barkalov, A. I. Kolesnikov et al., JETP Lett. 53, 30 (1991).

5. E. G. Ponyatovsky, High Pres. Res. 17, 157 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005

156 Ś. Ś. Ăčăťőŋőć, Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ć. Ă. Ŋĺłőńăěŋłő, Ć. Ă. Śőňěŋłőć

6. S. Sampath, C. J. Benmore, K. M. Lantzky et al., Phys.

Rev. Lett 90, 115502 (2003).

7. C. A. Tulk, C. J. Benmore, J. Urquidi et al., Science 297, 1320 (2002).

8. E. V. Antonov, O. I. Barkalov, V. K. Fedotov et al., Phys. Rev. B62, 3130 (2000).

9. E. R. Vance, J. Phys. C: Solid State Phys. 4, 257 (1971). 10. Ň. §. Łăű, Ŋőćżě ňěšőďż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňĺŋěřăńőć ć

čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě, Ň.: Ŋăşłă, 1966, ś. 162. 11. V. P. Glazkov, I. V. Naumov, V. A. Somenkov et al.,

Nucl. Instr. Methods A264, 367 (1988).

12. Ć. Ă. Ŋĺłőńăěŋłő, Ő. Ő. Ğăąşśőć, Ś. Ś. Ăčăťőŋőć ĺ ďř.,

XVIII Śőćěźăŋĺě ŕő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£- ŋĺ£, Šěğĺśż ďőłńăďőć, 12{16 őłš£ąř£ 2004, Ğăřěůŋżľ, Řőśśĺ£, ś. 93.

13. Ŕ. Ă. Ŕńăšőŋőć, Ő. Ł. Ůşčşŋőć, Ś. Ĺ. Ăńěłśěěć ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš ĹĂİ-2266, Ň., 1973.

14. V. A. Somenkov and S. Sh. Shilstein, Progr. in Material Science 24, 267 (1979).

15. Ć. Ă. Śőňěŋłőć, Ă. Ć. Ĺřőďőćă, Ś. Ÿ. Ÿĺńĳÿšěľŋ, ŤŠŠ 28, 3200 (1986).

16. Y. Fukai, J. Alloys and Compounds 231, 35 (1995). 17. Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ą. Ŋ. Čőźĺűłĺľ ĺ ďř., XVII śőćěźăŋĺě ŕő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, Šěğĺśż ďőłńăďőć, 14{19 őłš£ąř£ 2002 č., Čăšůĺŋă, ś. 169.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 81 ćżŕ. 3 { 4 2005