Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 1, ś. 8 { 11 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ń£

Ťőłşśĺřőćłă ŕşůłőć ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš łřĺśšăńńőć ĺ ňŋőčőśńőľŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşř ś ŕěřěňěŋŋżň ŕěřĺőďőň

Ă. Ć. Ăŋďřěěć^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋż ťőłşśĺřş¿źĺě śćőľśšćă łřĺśšăńńőć ĺ ňŋőčőśńőľŋżţ śšřşłšşř ś ŕěřěňěŋŋżň ŕěřĺőďőň ć śĺňňěšřĺůŋőľ ĺ ăśĺňňěšřĺůŋőľ čěőňěšřĺĺ ąř¡ččőćśłőčő őšřăęěŋĺ£. Ĺśśńěďőćăŋă ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ťőłşśĺřőćłĺ.

PACS: 41.50.+h

1. Ğŋăůĺšěńĳŋżľ ŕřőčřěśś, ďőśšĺčŋşšżľ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ć řăğćĺšĺĺ ňěšőďőć řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ, ść£ğăŋ ś řăğřăąőšłőľ ŋőćżţ řěŋščěŋőőŕšĺůěśłĺţ ťőłşśĺřş¿źĺţ ¡ńěňěŋšőć, šăłĺţ łăł ąř¡čč-ťřěŋěńěćśłĺě ĺ ŕőńżě śťěřĺůěśłĺě ńĺŋğż, ťřěŋěńěćśłĺě ğőŋŋżě ŕńăśšĺŋłĺ, łĺŋőťőřňŋżě śšřşłšşřż ĺ ř£ďă ďřşčĺţ [1 { 2]. Ć őąńăśšĺ řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőďĺăčŋőśšĺłĺ şśŕěÿŋő ŕřĺňěŋ£¿šś£ łăŕĺńń£řŋżě ťőłşśĺřş¿źĺě śĺśšěňż [3].

Ŋěďăćŋő [4] ŋăňĺ ążń ŕřěďńőęěŋ řěŋščěŋőćśłĺľ ňĺłřőśłőŕ, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śţěň łřăľŋě ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć łřĺśšăńńăţ. Ŕřőćěďěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőłăğăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ 50{100-łřăšŋő şćěńĺůěŋŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ őąžěłšőć ś řăğňěřőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňĺłřőŋ. Őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ, ŕřěŕ£šśšćş¿źěľ ŕěřěŋěśěŋĺ¿ şłăğăŋŋőľ śţěňż ć śşąňĺłřőŋŋş¿ őąńăśšĳ, £ćń£ěšś£ ďĺťřăłűĺőŋŋőě řăśŕńżćăŋĺě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋă ŕşšĺ őš őąžěłšă ďő őšřăęă¿źěčő łřĺśšăńńă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = 1 A ďĺťřăłűĺőŋŋă£ ďńĺŋă ďń£ őąžěłšă řăğňěřőň d = 1 ňłň śőśšăćń£ěš l_d = d^2/λ = 1 śň, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćěŋŋżň őčřăŋĺůěŋĺ£ň ŕřĺ ŕřăłšĺůěśłőň ŕřĺňěŋěŋĺĺ ňěšőďă ć śţěňăţ řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďńőęěŋ ŋőćżľ ňěšőď ťőłşśĺřőćłĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ŕşůłőć, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łřĺśšăńńőć ĺńĺ őďŋőňěřŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşř (ňŋőčőśńőľŋżě řěŋščěŋőćśłĺě ğěřłăńă, ťőšőŋŋżě łřĺśšăńńż ĺ š.ď.) ś ŕěřěňěŋŋżň ŕěřĺőďőň. Ŕřőćěďěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ şćěńĺůěŋĺ£ ś śşąňĺłřőŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ŕő őąžěłšş. Ŕřěďńăčăěňżľ ňěšőď őśŋőćăŋ ŋă

1)e-mail: andreev@sr1.phys.msu.su

ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śĺńĳŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ ŋă łřă£ţ őąńăśšĺ ąř¡ččőćśłőčő őšřăęěŋĺ£. Ć łřĺśšăńńăţ ś ŕěřěňěŋŋżň ŕěřĺőďőň ÿĺřĺŋă łřă£ őąńăśšĺ ąř¡ččőćśłőčő őšřăęěŋĺ£ ğăćĺśĺš őš ćĺďă ŕřőťĺń£ ďěťőřňăűĺĺ, ůšő őšłřżćăěš ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ şŕřăćńěŋĺ£ ĺţ ďĺśŕěřśĺőŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ ĺ ŕőğćőń£ěš śőğďăćăšĳ ťőłşśĺřş¿źĺě őŕšĺůěśłĺě śĺśšěňż. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ăŋăńőčĺĺ ŕőğćőń£ěš ńěčłő ŕěřěŋěśšĺ ¡šőš ŕřĺŋűĺŕ ĺ ŋă śńşůăľ łőňŕřěśśĺĺ ťăğőćőňőďşńĺřőćăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŋěďăćŋő ŋăňĺ ążńă ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ łőňŕřěśśĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć őďŋőňěřŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ [5].

2. Ŕřĺ śńăąőň ĺğňěŋěŋĺĺ ŕěřĺőďă łřĺśšăńńă ĺńĺ ňŋőčőśńőľŋőľ śšřşłšşřż (ć řăśśňăšřĺćăěňőň ŋăňĺ śńşůăě ´d/d ≤ 10^{−2}) ďń£ řăśůěšă łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ ďćşţćőńŋőćőľ ďĺŋăňĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć łřĺśšăńńě ś őďŋőňěřŋżň ŕřőťĺńěň ďěťőřňăűĺĺ u(z), łőšőřă£ ĺňěěš ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ćĺď [6]: dE_0 dz = − iκ 2γ_0

(χ_0E_0 + χ¯_hE_f ), dE_h dz = iκ 2γ_h [( χ_0 − α − iH du dz ) E_h + χ_hE_0 ] , (1)

čďě E_{0,h} { ăňŕńĺšşďă ŕăďă¿źěľ ĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋ ć łřĺśšăńńě, γ_{0,h} = sin θ_{0,h}, θ_{0,h} { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŕăďă¿źěľ, ˇ_0, ĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ, ˇ_h = ˇ_0 + H_h, ćőńŋ ĺ ćţőďŋőľ čřăŋĳ¿ łřĺśšăńńă, H_h { ćěłšőř őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ, χ_{0,h} { ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšż ŕőń£řĺğşěňőśšĺ łřĺśšăńńă, α(θ_0) = (κ^2 − κ^2_h)/κ^2 = 4 sin θ_B [sin(θ_0 + ψ) − sin θ_B ] { ŕăřăňěšř őšśšřőľłĺ, őŕřěďěń£¿źĺľ őšłńőŋěŋĺě şčńă ŕăďěŋĺ£ θ_0 őš şčńă ąř¡ččőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ θ_{0B} = = θ_B − ψ, čďě sin θ_B = H/2κ, ă şčőń ψ őŕřěďěń£ěš ŋăłńőŋ őšřăęă¿źĺţ ŕńőśłőśšěľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćţőďŋőľ čřăŋĺ łřĺśšăńńă.

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Ťőłşśĺřőćłă ŕşůłőć ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš łřĺśšăńńőć ĺ ňŋőčőśńőľŋżţ . . . 9

Ŕşśšĳ ć śřěďě śőğďăŋ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ŕřőťĺńĳ ďěťőřňăűĺĺ u(z) = u_0 exp (−z/l). Ć ¡šőň śńşůăě ăňŕńĺšşďŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň

r(θ_0) = √ γ_h γ_0 | | | | E_h E_0 | | | | = = − 4χ_0 κl √ γ_0γ_h χ¯_hχ_h [ a + ay ·_1F_1(1 + a, 1 + b, y) b ·_1F_1(a, b, y) ] , (2)

čďě_1F_1(a, b, y) { čĺŕěřčěőňěšřĺůěśłă£ ťşŋłűĺ£ ś ŕăřăňěšřăňĺ a = −i κl 4 [( 1 γ_0 + 1 γ_h ) χ_0 + α γ_h − β−

− √(( 1 γ_0 + 1 γ_h ) χ_0 + α γ_h − β )_2 − 4χ¯_hχ_h γ_0γ_h ,

b = 1 + i κl 2 √(( 1 γ_0 + 1 γ_h ) χ_0 + α γ_h − β )_2 − 4χ¯_hχ_h γ_0γ_h , (3) y = i2κu_0 sin θ_B cos ψ = iβ.

Ŕőśłőńĳłş řěăńĳŋă£ čřăŋĺűă łřĺśšăńńă ŋăţőďĺšś£ ć ŕńőśłőśšĺ z = u_0, šő şďőąŋő ććěśšĺ łőőřďĺŋăšş z^′ = z − u_0. Ć ¡šőň śńşůăě ćěłšőř śňěźěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň u(z^′) = u_0 exp (−z^′/l) − u_0. Ŋă řĺś.1ă ŕőłăğăŋż ć śřăćŋěŋĺĺ ăňŕńĺšşďŋżľ ŕřőťĺńĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ CuK_α-ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ śĺňňěšřĺůŋőň őšřăęěŋĺĺ őš ŕńőśłőśšěľ (111) ĺďěăńĳŋőčő (łřĺćă£ 1) ĺ ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő (łřĺćă£ 2) łřĺśšăńńőć čěřňăŋĺ£ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň ŕřőťĺńěň ďěťőřňăűĺĺ ŕřĺ l = 17 ňłň ĺ ´d/d = 3·10^{−3}. Ŋă řĺś.1b ŕőłăğăŋ şčńőćőľ ŕřőťĺńĳ čăşśśőćă ŕşůłă, ŕăďă¿źěčő ŋă łřĺśšăńń, łőšőřżľ śőğďăěšś£ źěńĳ¿ ÿĺřĺŋőľ 0.5 ňłň, ŋăţőď£źěľś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 4 śň őš őąńăśšĺ őšřăęěŋĺ£, ĺ ąşďěš ŋăňĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ŕřĺ řăśůěšăţ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőłşśĺřőćłĺ ć śĺňňěšřĺůŋőň śńşůăě. Ćĺďŋő, ůšő şčńőćă£ ÿĺřĺŋă ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ŕřěćżÿăěš şčńőćş¿ ÿĺřĺŋş őąńăśšĺ őšřăęěŋĺ£ ďń£ ĺďěăńĳŋőčő łřĺśšăńńă ĺ śőŕőśšăćĺňă ś ÿĺřĺŋőľ őšřăęěŋĺ£ ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő.

3. Řăśśňőšřĺň őšřăęěŋĺě őš ŕőńşąěśłőŋěůŋőčő łřĺśšăńńă ś şłăğăŋŋżň ćżÿě ŕřőťĺńěň ďěťőřňăűĺĺ. Ŕşśšĳ łřĺśšăńń ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ z ≤ 0. Ěśńĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ z = h ĺňěěš ćĺď E_0(x, h), šő ŕřőťĺńĳ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň E_h(x, z) = ∫ E_0(ν + H sin ψ)r(ν + H sin ψ)×

× exp [ iνx + i √ κ^2 − ν^2z ] dν, (4)

Řĺś.1. Şčńőćżě ŕřőťĺńĺ ăňŕńĺšşďŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ (ă) őš ĺďěăńĳŋőčő (łřĺćă£ 1) ĺ ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő (łřĺćă£ 2) łřĺśšăńńőć ĺ ŕăďă¿- źěčő ŋă łřĺśšăńń ŕşůłă (b) čďě E_0(k) = 1 2π ∫ E_0(x, h) exp(−ikx + i √ κ^2 − k^2h)dx. Ŕřĺ śĺňňěšřĺůŋőň ąř¡ččőćśłőň őšřăęěŋĺĺ ć řăňłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ łćăğĺőŕšĺłĺ ńĺŋěľŋżľ řăğňěř őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă ğăćĺśĺš őš řăśśšő£ŋĺ£ z śńěďş¿- źĺň őąřăğőň: a(z) = √ a^2_0 + 1 a^2_0 ( z κ sin θ_0 − ∂^2φ ∂k^2 − ∂^2φ_0 ∂k )_2 , (5)

čďě φ { ťăğă łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ (r(k) = = |r(k)| exp [iφ(k)]), ă φ_0(k) { ťăğă ťşřĳě-śŕěłšřă ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă (z = 0). Ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě čăşśśőćśłőčő ŕăďă- ¿źěčő ŕşůłă E_0(x, z = h) = E_0 exp [−x^2/2a^2 + + ik_0x] ŕőńşůăěň ∂^2φ_0/∂k^2 = h/κ sin θ_0. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺ ∂^2φ/∂k^2 > 0 ć ŕńőśłőśšĺ z = = z_0(∂^2φ(k_0)/∂k^2)κ sin θ_0 − h ŋăąń¿ďăěšś£ ťőłşśĺřőćłă őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă. Ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš ĺďěăńĳŋőčő ŕőńşąěśłőŋěůŋőčő łřĺśšăńńă ∂^2φ/∂k^2 = = −2(sin θ_B /κ√χ¯_hχ_h)^2, śńěďőćăšěńĳŋő, ťőłşśĺřőćłă ŕşůłă ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ć ďěťőřňĺřőćăŋŋőň łřĺśšăńńě ťăğă łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ śĺńĳŋő őśűĺńńĺřşěš. Ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ šőńźĺŋě ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő śńő£ ĺ ğăćĺśĺš őš ćĺďă u(z). Śńěďőćăšěńĳŋő, ćăřĳĺřş£ ŕăřăňěšřż ďěťőř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

10 Ă. Ć. Ăŋďřěěć

ňĺřőćăŋŋőčő śńő£, ňż ňőęěň ńěčłő őśşźěśšćĺšĳ şśńőćĺ£ ťőłşśĺřőćłĺ.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ŕřőťĺń£ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă, ćżŕőńŋěŋŋżě

Řĺś.2. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ŕřőťĺńĺ ŕăďă¿źěčő (ă) ĺ őšřăęěŋŋőčő (b,c) ŕşůłőć. Łřĺćżě 1 ć ŕńőśłőśšĺ z = h, łřĺćżě 2 ć ŕńőśłőśšĺ z = 0

ŋă őśŋőćě řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ (1){(4). Ŋă řĺś.2ă ŕőłăğăŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ z = h (łřĺćă£ 1) ĺ ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 (łřĺćă£ 2). Ćĺďŋő, ůšő ŋă ŕşšĺ őš źěńĺ, ťőřňĺřş- ¿źěľ ŕşůőł, ďő ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă ŕřőĺśţőďĺš śĺńĳŋőě ďĺťřăłűĺőŋŋőě řăśŕńżćăŋĺě ŕăďă¿źěčő ŕşůłă. Ŋă řĺś.2b,c ŕőłăğăŋ ŕřőťĺńĳ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ z = h (łřĺćżě 1) ĺ ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 (łřĺćżě 2) ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ćőńŋż (θ_0 −θ_B)/Re(χ_0): +7(b), {1(c). Ĺğ řĺśşŋłőć ćĺďŋő, ůšő ěśńĺ ŕřĺ şčńě ŕăďěŋĺ£ ćőńŋż θ_0 = θ_B + 7 · Re(χ_0) (őąőğŋăůěŋŋőň śšřěńłőľ \1" ŋă řĺś.1) ŕřőĺśţőďĺš ťőłşśĺřőćłă ćőńŋż ć ŕńőśłőśšĺ z = h, šő ŕřĺ θ_0 = θ_B −Re(χ_0) (śšřěńłă \2" ŋă řĺś.1) ćőńŋă, őšřăęěŋŋă£ őš łřĺśšăńńă, ĺśŕżšżćăěš ďĺťřăłűĺőŋŋőě řăśŕńżćăŋĺě. Ďĺŋăňĺłă ŕřőűěśśă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ťőłşśĺřőćłĺ ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő řăśŕńżćăŋĺ£ őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.3. Łřĺćżě ă, b, c ŋă ¡šőň řĺśşŋłě ŕőłăğżćă- ¿š ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕşůłă, őšřăęěŋŋőčő

Řĺś.3. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕşůłă őšřăęěŋŋőčő őš ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő (ă,b,c) ĺ ĺďěăńĳŋőčő (d,e,f) łřĺśšăńńőć ć ŕńőśłőśšĺ z = h/2 (a,d), h (b,e), 3h/2 (c,f)

őš ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ şčńě ŕăďěŋĺ£ θ_0 = θ_B + 7 · Re(χ_0), ć ŕńőśłőśš£ţ z = h/2 (a), h (b), 3h/2 (c). Łřĺćżě d, e, f ŕőłăğżćă¿š ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕşůłă, őšřăęěŋŋőčő őš ĺďěăńĳŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ şčńě ŕăďěŋĺ£ θ_0 = θ_B + 3 · Re(χ_0), ŋă šěţ ęě ŕńőśłőśš£ţ z = h/2 (d), h (e), 3h/2 (f). Šăłĺň őąřăğőň, ňż ćĺďĺň, ůšő ćőńŋă, őšřăęěŋŋă£ őš ĺďěăńĳŋőčő łřĺśšăńńă, ĺśŕżšżćăěš ďĺťřăłűĺőŋŋőě şÿĺřěŋĺě ŕő ňěřě şďăńěŋĺ£ őš łřĺśšăńńă. Ćőńŋă, őšřăęěŋŋă£ őš ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă, ťőłşśĺřşěšś£ ć ŕńőśłőśšĺ z = h, ć łőšőřőľ řăśŕőńőęěŋă źěńĳ, ťőřňĺřş¿źă£ ŕăďă¿źĺľ ŋă łřĺśšăńń ŕşůőł.

4. Ťőłşśĺřş¿źĺě śćőľśšćă ďěťőřňĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńőć śőţřăŋ£¿šś£ ĺ ŕřĺ ăśĺňňěšřĺůŋőň őšřăęěŋĺĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺľ (1){(4) ďń£ őšřăęěŋĺ£ CuK_α-ĺğńşůěŋĺ£ őš ŕńőśłőśšěľ (111) ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă čěřňăŋĺ£ ś l = 8.5 ňłň ĺ ´d/d = 1.2 · 10^{−2}. Şčőń ňěęďş ŕńőśłőśš£ňĺ (111) ĺ ćţőďŋőľ čřăŋĳ¿ łřĺśšăńńă śőśšăćń£ń ψ = 9^∘. Ŕăďă¿źĺľ ŕşůőł ťőřňĺřőćăńś£ ďćşň£ źěń£ňĺ řăğňěřőň 0.55 ňłň ś řăśśšő£ŋĺěň 2.7 ňłň ňěęďş ŋĺňĺ ĺ ŋăţőď£źĺňĺś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 2.75 śň őš őąńăśšĺ őšřă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Řĺś.4. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕăďă¿źěčő (ă) ĺ őšřăęěŋŋőčő (b{g) ŕşůłőć. Łřĺćă£ 1 { ŕăďă¿- źĺľ ŕşůőł ć ŕńőśłőśšĺ ŕńőśłőśšĺ z = h, łřĺćă£ 2 { ć ŕńőśłőśšĺ z = 0. Ŕřőťĺńĳ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 (b), 0.25h1 (c), 0.4h1 (d), 0.5h1 (e), 0.6h1 (f), 0.75h1 (g)

ęěŋĺ£. Şčőń ŕăďěŋĺ£ śőśšăćń£ń θ_0 = θ_B + 15 · Re(χ_0). Ŋă řĺś.4ă ŕőłăğăŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ z = h (łřĺćă£ 1) ĺ ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 (łřĺćă£ 2). Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕşšĺ őš źěńĺ ďő ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕşůłă ŕřěšěřŕěćăěš łăůěśšćěŋŋżě ĺğňěŋěŋĺ£. Ĺğ řěğşńĳšăšőć ŕřěďżďşźěčő řăğďěńă ćĺďŋő, ůšő čăşśśőćśłĺľ ŕşůőł ŕřĺ ăśĺňňěšřĺůŋőň őšřăęěŋĺĺ ťőłşśĺřşěšś£ ć ŕńőśłőśšĺ z = h_1 = h sin(θ_0 + ψ)/ sin(θ_0 − ψ). Őďŋăłő, łăł śńěďşěš ĺğ (4), (5), ďńĺŋă ťőłşśĺřőćłĺ ğăćĺśĺš őš ćĺďă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ŕřőťĺń£ ŕăďă- ¿źěčő ŕşůłă. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă ŋă řăğńĺůŋżţ řăśśšő£- ŋĺ£ţ őš łřĺśšăńńă z = 0 (b), 0.25h_1 (c), 0.4h_1 (d), 0.5h_1 (e), 0.6h_1 (f), 0.75h_1 (g). Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ z = 0.4h_1 ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕăďă¿źěčő ŕşůłă ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£. Şůĺšżćă£ ăśĺňňěšřĺ¿ őšřăęěŋĺ£, ňż ŕőńşůăěň ć şłăğăŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ n-łřăšŋő şćěńĺůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě őąžěłšă, čďě n = sin(θ_0 + ψ)/ sin(θ_0 − ψ).

5. Ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ ťőłşśĺřş¿źĺţ őŕšĺůěśłĺţ śĺśšěň ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć ĺńĺ ňŋőčőśńőľŋżţ ŕěřĺőďĺůěśłĺţ śšřşłšşř ś ŕěřěňěŋŋżň ŕěřĺőďőň. Ŕřőśšőšă ĺğčőšőćńěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ śĺśšěň ŕőğćőń£ěš ŋăďě£šĳś£ ŋă ĺţ ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć őąńăśšĺ řěŋščěŋőćśłőľ ĺ şńĳšřăťĺőńěšőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĺ ăśšřőŋőňĺĺ, řăğřăąőšłě ŋőćżţ łőŋśšřşłűĺľ ňĺłřőğőŋďőć ĺ ĺśšőůŋĺłőć ćżśőłőľ ňőźŋőśšĺ. İšĺ śĺśšěňż ňőčşš ŋăľšĺ šăłęě ĺ ŕřĺňěŋěŋĺě ć őąńăśšĺ łőňŕřěśśĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 99-02-16093) ĺ ŕřőčřăňňż \Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ".

1. Ć. Ć. Ăřĺśšőć, Ă. Ĺ. Ěřłő, Řěŋščěŋőćśłă£ őŕšĺłă, Ň.:

Ŋăşłă, 1991.

2. A. Snigirev, V. Kohn, I. Snigireva, and B. Lengler, Nature 384, 49 (1996).

3. M. A. Kumakhov, Proc. SPIE 4155, 2 (2000). 4. Ă. Ć. Ăŋďřěěć, Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ą. Ć. Ňůěďńĺÿćĺńĺ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 205 (2001).

5. Ă. Ć. Ăŋďřěěć, Ă. Ć. Ąăńăłĺŋ, Ď. Ąşÿě ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 539 (2000).

6. Ğ. Č. Ŕĺŋśłěř, Řěŋščěŋőćśłă£ łřĺśšăńńőőŕšĺłă, Ň.:

Ŋăşłă, 1982.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001