Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 1, ś. 26 { 29 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ń£

Ŕěřěţőď ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă FeBO_3 ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£

Ĺ. Ă. Šřő£ŋ, Ă. Č. Čăćřĺń¿ł, Ć. Ă. Śăřłĺś£ŋ^+, Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ^{+1)}, Ř. Ř¿ťťěř^{�2)}, Ő. Ńěşŕőńĳď^��^{2)}, Ă. Ąăřńă^{�2)}, Ą. Ďőľń^{�2)}, Ă. Ĺ. Ůşňăłőć^�

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ, 117333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�European Synchrotron Radiation Facility, BP-220 F-38043 Grenoble Cedex, France

�_{II. Institut fur Experimentalphysik, Universitat Hamburg, D-22761 Hamburg, Germany}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ňă£ 2001 č.

Ňőŋőłřĺśšăńń ąőřăšă ęěńěğă^{57}FeBO3 ĺśśńěďőćăŋ ňěšőďőň řěğőŋăŋśŋőčő £ďěřŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď (Nuclear Forward Scattering { NFS). Ćřěňěŋŋżě śŕěłšřż NFS őš £ďěř^{57}Fe śŋĺňăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 50 ČŔă ć łăňěřě ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0 ¡ P ¡ 44 ČŔă ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H^{Fe} ŋă £ďřăţ^{57}Fe şćěńĺůĺćăěšś£ ŕő ŋěńĺŋěľŋőňş ğăłőŋş ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ 481 łİ ŕřĺ P = 44 ČŔă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ć šőůłě P = 46 ČŔă ŕőńě H^{Fe} ćŋěğăŕŋő ŕăďăěš ďő ŋşń£, şłăğżćă£ ŋă ŕěřěţőď łřĺśšăńńă ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŋěňăčŋĺšŋőě. Ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0 ¡ P ¡ 46 ČŔă ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ĺőŋőć ęěńěğă ńěęăš ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă. Őąśşęďă¿šś£ ŋěśłőńĳłő ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă.

PACS: 75.25.+z, 76.80.+y, 81.40.Vw

Ąőřăš ęěńěğă FeBO_3 ĺňěěš řőňąő¡ďřĺůěśłş¿ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş łăńĳűĺšă, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă R —3c (D^6_{3d}) [1, 2], ĺ £ćń£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőň śő śńăążň ťěřřőňăčŋěšĺğňőň ĺ šőůłőľ Ŋěěń£ T_N = 348 Ł [2]. Ňăčŋĺšŋżě ĺőŋż ęěńěğă Fe^{3+} ŋăţőď£šś£ ć őłšă¡ďřĺůěśłőň őłřşęěŋĺĺ ĺőŋőć łĺśńőřőďă, ŕřĺ ¡šőň ňěęĺőŋŋżě řăśśšő£ŋĺ£ śőśšăćń£¿š (Fe�O) = 2:028 A ĺ (Fe�Fe) = 3:601 A, ă şčńż ść£ğĺ (O�Fe�O) řăćŋż 91:82^ffi ĺ 88:18^ffi [3]. Šăłĺň őąřăğőň, őłřşęěŋĺě ęěńěğă ÿěśšĳ¿ ĺőŋăňĺ łĺśńőřőďă ŕőůšĺ łşąĺůěśłőě. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ďćşţ ŕőďřěÿěšőł ĺőŋőć ęěńěğă ńěęăš ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ (111) ĺ ŕőůšĺ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋż. Şčőń ’ ňěęďş ŋĺňĺ śőśšăćń£ěš ¸ 0:9^ffi [4], ĺ őąřăğş¿źĺľś£ śńăążľ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš šăłęě ńěęĺš ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ňěšőďőň §ŇŘ şśšăŋőćńěŋő [4], ůšő ć ĺŋšěřćăńě 4:2 Ł < T < T_N šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕőďřěÿěšőł ĺ śńăąőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă śőćŕăďă¿š. İšő şłăğżćăěš, ůšő ćěńĺůĺŋă şčńă ’ ŋěĺğňěŋŋă ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňőŋőłřĺśšăńń ąőřăšă ęěńěğă FeBO_3 ĺśśńěďőćăŋ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ňěšőďőň řěğőŋăŋśŋőčő £ďěřŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď

1)e-mail: lyubutin@ns.crys.ras.ru 2)R. R-u¸er, O. Leupold, A. Barla, B. Doyle.

(Nuclear Forward Scattering { NFS), łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ćăřĺăŋšőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ć ÿłăńě ćřěňěŋĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śŕěűĺăńĺğĺřőćăŋŋőľ şśšăŋőćłě £ďěřŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ID18 [5] ć Ěćřőŕěľśłőň űěŋšřě śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ESRF, Čřěŋőąńĳ, Ťřăŋűĺ£).

Ŕřőğřăůŋżě ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżě łřĺśšăńńż FeBO_3 śćěšńő-ğěńěŋőčő űćěšă ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň řăśšćőřă ć řăśŕńăćě Ć. Ŋ. Śěńěğŋěćżň ć Śĺňťěřőŕőńĳśłőň čőśşďăřśšćěŋŋőň şŋĺćěřśĺšěšě ĺ śőďěřęăńĺ ęěńěğő, őąőčăźěŋŋőě ĺğőšőŕőň^{57}Fe ďő 96%. Łřĺśšăńńż ĺňěńĺ ťőřňş ŕńăśšĺŋ, ŕńőśłőśšĳ łőšőřżţ śőćŕăďăěš ś ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĳ¿ (111). Šőńźĺŋă ŕńăśšĺŋ 10{40ňłň, ňăłśĺňăńĳŋżě řăğňěřż 8 � 8 ňň^2.

Ďń£ NFS ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ łřĺśšăńń^{57}FeBO_3 řăğňěřőň ŕřĺňěřŋő 80 � 40 �

� 10 ňłň^3 ążń ŕőňěźěŋ ć łăňěřş ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£

ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě ćřěňěŋŋżě śŕěłšřż NFS řěğőŋăŋśŋőčő řăśśě£ŋĺ£ őš £ďěř 57Fe śŋĺňăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 50 ČŔă ąěğ ŕřĺńőęěŋĺ£ ł őąřăğűş ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ąăğĺśŋă£ ŕńőśłőśšĳ (111) łřĺśšăńńă ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕşůłă ŚĹ, ŕřĺ ¡šőň ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ čăňňă-ńşůěľ ążń ŕăřăńńěńěŋ ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. Ŕřĺ łăęďőň ďăćńěŋĺĺ śŋĺňăńĺśĳ ďćă śŕěłšřă:

26 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 ŕěřćżľ { ŕřĺ ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ ťĺłśăűĺĺ ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă ć ŕřőĺğćőńĳŋőň ŕőńőęěŋĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕşůłă ŚĹ (ŋăğőćěň ěě \ŋşńěćőľ" őřĺěŋšăűĺěľ), ĺ ćšőřőľ { ŕřĺ ŕőćőřőšě łřĺśšăńńă ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŋă 90^ffi őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřćőŋăůăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ (\90-čřăďşśŋă£" őřĺěŋšăűĺ£).

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ćřěňěŋĺ, ŕřőÿěďÿěčő ŕőś-

Řĺś.1. Ćřěňěŋŋżě śŕěłšřż £ďěřŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď őš £ďěř^{57}Fe ć ňőŋőłřĺśšăńńě^{57}FeBO3 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ćřěňěŋĺ, ŕřőÿěďÿěčő ŕőśńě ĺňŕşńĳśă ŚĹ, ďăŋă ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě. Śŕěłšřż śŋ£šż ďń£ řăğŋżţ ďăćńěŋĺľ ąěğ ŋăńőęěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńń ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

ńě ĺňŕşńĳśă ŚĹ, ďń£ řăğŋżţ ďăćńěŋĺľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć 16-ąăŋůěćőň řěęĺňě. Ğăšşţă¿źĺľ řăśŕăď £ďěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ňőďşńĺřőćăŋ ćő ćřěňěŋĺ łćăŋšőćżňĺ ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ąĺěŋĺ£ňĺ. Łćăŋšőćżě ąĺěŋĺ£ ćőğŋĺłă¿š ŕřĺ řăśźěŕńěŋĺĺ £ďěřŋżţ şřőćŋěľ śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ŋă ŕőďşřőćŋĺ ćśńěďśšćĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ňěęďş řăśśě£ŋŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ ĺğńşůěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ůăśšőš. Ŕěřĺőď łćăŋšőćżţ ąĺěŋĺľ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ćěńĺůĺŋě śćěřţšőŋłőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ĺ, ć ďăŋŋőň śńşůăě, ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ ęěńěğă. Ďĺŋăňĺůěśłĺě ąĺěŋĺ£ őąşśńőćńěŋż ňŋőčőłřăšŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ řăśśě£ŋĺ£ ĺ őŕřěďěń£¿šś£ šőńźĺŋőľ őąřăğűă. Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě ňěšőďă ňőęŋő ŋăľšĺ ć őąğőřě [6].

Ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ, ňěŋĳÿě 46 ČŔă, őśŋőćŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ śŕěłšřőć £ćń£¿šś£ £řłő ćżřăęěŋŋżě łćăŋšőćżě ąĺěŋĺ£. Ĺţ ŕěřĺőď śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 8 ŋś ć śńşůăě ŋşńěćőľ ăğĺňşšăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă ĺ ŕřĺňěřŋő 15 ŋś ć śńşůăě 90-čřăďşśŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ. Ąĺěŋĺ£ ś ŕěřĺőďőň 15 ŋś ĺňě¿š 100%-¿ ňőďşń£űĺ¿, šő ěśšĳ ć ňĺŋĺňşňăţ ąĺěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ ŕăďăěš ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ŋşń£. İšĺ ďăŋŋżě şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ, őš ŋőřňăńĳŋőčő ďő 46 ČŔă, őřĺěŋšăűĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŋă £ďřăţ ĺőŋőć ęěńěğă őśšăěšś£ ć ąăğĺśŋőľ ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕşůłş ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ćżÿě 46 ČŔă łćăŋšőćżě ąĺěŋĺ£ ŕřőŕăďă¿š, şłăğżćă£ ŋă ĺśůěğŋőćěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{57}Fe. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ śŕěłšř NFS łăůěśšćěŋŋő śőćŕăďăěš śő śŕěłšřőň, ŕőńşůěŋŋżň ŋă ąőřăšě ęěńěğă ć řăąőšě [7]. Ŋěłőšőřżě őšńĺůĺ£ őąşśńőćńěŋż řăğŋőľ šőńźĺŋőľ łřĺśšăńńőć ĺ őšśşšśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ.

Śŕěłšřż őąřăąăšżćăńĺśĳ ŕő ŕřőčřăňňě MOTIF, řăğřăąőšăŋŋőľ Ÿćżďĳłő [8]. Ąőńĳÿőě ůĺśńő łćăŋšőćżţ ąĺěŋĺľ ć łăęďőň śŕěłšřě (ąőńěě 15) ŕőğćőń£- ěš ŕřĺ őąřăąőšłě ŕőńşůĺšĳ ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ŋ^{Fe} ŋă £ďřăţ Fe-57 ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿. Ŕřĺ ¡šőň őśŋőćŋőľ ć ďăŋŋőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕăřăňěšř Ŋ^{Fe} ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě łőřřěńĺřşěš ś ďřşčĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ śŕěłšřă, šăłĺňĺ łăł šőńźĺŋă łřĺśšăńńă, ćěńĺůĺŋă łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ĺ ăğĺňşšăńĳŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă, łőšőřżě ćńĺ£¿š ńĺÿĳ ŋă őšŋőśĺšěńĳŋżě ćżśőšż őšďěńĳŋżţ ŕĺłőć łćăŋšőćżţ ąĺěŋĺľ. Ŋăŕřĺňěř, ĺğňěřěŋĺ£ ŕőń£ Ŋ^{Fe} ŕřĺ ŋşńěćőľ ĺ 90-čřăďşśŋőľ őřĺěŋšăűĺ£ţ łřĺśšăńńă ďă¿š ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿źĺě řěğşńĳšăšż.

Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřě ĺőŋőć ęěńěğă H^{Fe} ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0 < P < 44 ČŔă ŕőńě şćěńĺůĺćăěšś£ őš 34.1 Šń ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ďő ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż 48.1 Šń ŕřĺ P = 44 ČŔă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ć šőůłě P = 46 ČŔă ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕăďăěš ďő ŋşń£, şłăğżćă£ ŋă řěğłĺľ ŕěřěţőď łřĺśšăńńă ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřěţőďě łřĺśšăńń, ĺňě¿źĺľ ąńěďŋő-ğěńěŋżľ űćěš ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

28 Ĺ. Ă. Šřő£ŋ, Ă. Č. Čăćřĺń¿ł, Ć. Ă. Śăřłĺś£ŋ ĺ ďř.

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ^{57}Fe ć ňőŋőłřĺśšăńńě^{57}FeBO3 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě

ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ, ůěřŋěěš ĺ śšăŋőćĺšś£ ŋěŕřőğřăůŋżň. İšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, şłăğżćăěš ŋă řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ŕřěďŕőńăčăěš ŕěřěţőď ďĺ¡ńěłšřĺłă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£- ŋĺě.

Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő şćěńĺůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő 44 ČŔă ŋőśĺš ŋěńĺŋěľŋżľ ţăřăłšěř ĺ, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋő ś şśĺńěŋĺěň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćśńěďśšćĺě şňěŋĳÿěŋĺ£ ňěęĺőŋŋżţ řăśśšő£ŋĺľ Fe{O{Fe. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ňěęŕőďřěÿěšőůŋőě őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ ĺőŋăňĺ Fe^{3+} £ćń£ěšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň [9] ĺ ĺŋšěčřăń őąňěŋă J, őűěŋěŋŋżľ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ šěőřĺĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, řăćěŋ 27.3 Ł [9].

Ěśńĺ şćěńĺůěŋĺě H^{Fe} ťőřňăńĳŋő ść£ğăšĳ ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż Ŋěěń£ T_N , šő ĺğ łřĺćőľ řĺś.2 ňőęŋő őűěŋĺšĳ ąăřĺůěśłş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ T_N . Ďń£ ¡šőčő ćőśŕőńĳğşěňś£ ďăŋŋżňĺ ŕő šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ H^{Fe} ĺğ řăąőšż [9] ĺ ąşďěň ŕőńăčăšĳ, ůšő ŕřĺřőśš ŕőń£ ¡łćĺćăńěŋšěŋ şćěńĺůěŋĺ¿ šőůłĺ Ŋěěń£. Řăğąĺć łřĺćş¿ řĺś.2 ŋă šřĺ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ńĺŋěľŋżţ şůăśšłă, ŕőńşůĺň: dT_N =dP = +5:7 Ł/ČŔă ć ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ 0 < P < 6 ČŔă, dT_N =dP = +2:3 Ł/ČŔă ć ĺŋšěřćăńě 6 < P < 15 ČŔă ĺ dT_N =dP = +1:4 Ł/ČŔă ć ĺŋšěřćăńě 20 < P < 44 ČŔă. Őšňěšĺň, ůšő ğŋăůěŋĺě dT_N =dP , őűěŋěŋŋőě ďń£ ŕěřćőčő ĺŋšěřćăńă ňăńżţ ďăćńěŋĺľ, ąńĺğłő ł ćěńĺůĺŋě (+5:3 � 0:3) Ł/ČŔă, ŕőńşůěŋŋőľ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺ čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďő 0.3 ČŔă [10].

Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśěŋ ¡ťťěłš řěğłőčő ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ ęěńěğă ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ 46 ČŔă, şłăğżćă¿źĺľ ŋă ŕěřěţőď łřĺśšăńńă 57FeBO_3 ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋěśłőńĳłő ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă:

1. Śšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď, ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő őąřăğşěšś£ ŋőćă£ ťăğă FeBO_3 ś šőůłőľ Ŋěěń£ ŋĺęě łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Ć ¡šőň śńşůăě ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ P = 46 ČŔă ěśšĳ ŕěřěţőď ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ć ŕăřăňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě šĺŕă Ł¿řĺ { Ćěľśă.

2. Ŕěřěţőď šĺŕă ďĺ¡ńěłšřĺł { ňěšăńń, ŕřĺ łőšőřőň 3d-¡ńěłšřőŋż ĺőŋőć Fe^{3+} ďěńőłăńĺğş¿šś£ ĺ ŕěřěţőď£š ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ňăšěřĺăńă ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ğőŋŋżň ňěţăŋĺğňőň ĺ ğăćĺśĺš őš őśőąěŋŋőśšěľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż. Ć ¡šőň śńşůăě ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ P = 46 ČŔă ňőęěš ążšĳ ŕěřěţőďőň ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ć ŕăřăňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě šĺŕă Ŕăşńĺ.

3. Ćőğňőęěŋ ŕěřěţőď ĺőŋőć ęěńěğă ĺğ ćżśőłőśŕĺŋőćőčő ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě ăŋăńőčĺůŋő ¡ťťěłšş, őąŋăřşęěŋŋőňş ŋěďăćŋő ć őřšőťěřřĺšě LaFeO_3 ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 30{45 ČŔă [11]. Ć ąőřăšě FeBO_3 ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺőŋż ęěńěğă šřěţćăńěŋšŋż ĺ ŋăţőď£šś£ ć ćżśőłőśŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ S = 5=2. Ŋĺğłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě S = 1=2 ĺőŋőć Fe^{3+} ŋě £ćń£ěšś£ ďĺăňăčŋĺšŋżň, őďŋăłő šőůłă Ŋěěń£ šăłőčő ňăšěřĺăńă, őůěćĺďŋő, ďőńęŋă ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ŋĺęě, ůěň ş ňăšěřĺăńă ś ĺőŋăňĺ Fe^{3+} ć ćżśőłőśŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ. Ŋăŕřĺňěř, ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőń£ k_B T_N / AJS(S + 1). Ć ¡šőň śńşůăě őąŋăřşęěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ěśšĳ ŕěřěţőď ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćżśőłőśŕĺŋőćőčő ć ŕăřăňăčŋĺšŋőě ŋĺğłőśŕĺŋőćőě śőśšő£ŋĺě.

Ć ŕřĺŋűĺŕě, ňőęŋő šăłęě řăśśňőšřěšĳ ĺğňěŋěŋĺě ćăńěŋšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺőŋă Fe^{3+} ŋă ůěšŋőě { Fe^{2+} ĺńĺ Fe^{4+}. Ŋĺğłőśŕĺŋőćżě śőśšő£ŋĺ£ šăłĺţ ĺőŋőć ďĺăňăčŋĺšŋż. Šőčďă őąŋăřşęěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ć FeBO_3 ňőęěš ążšĳ ŕěřěţőďőň ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćżśőłőśŕĺŋőćőčő ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőě ďĺăňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě.

Ć ďăŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ śŕěłšřőć NFS ňż ŋě śšăćĺńĺ ğăďăůş ĺğňěřěŋĺ£ ğŋăůěŋĺ£ ĺğőňěřŋżţ śďćĺčőć IS, łőšőřă£ šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺ ďőćőńĳŋő śěřĳěğŋżţ şśńőęŋěŋĺľ ňěšőďĺłĺ. Ğŋăůěŋĺ£ IS ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ĺğ őążůŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Ŕěřěţőď ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă FeBO_3 ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě : : : 29

řőć ŕőčńőźěŋĺ£, ĺğňěřěŋĺě łőšőřżţ ć ăńňăğŋżţ ŋăłőćăńĳŋ£ţ £ćń£ěšś£, őďŋăłő, ůřěğćżůăľŋő śńőęŋőľ ĺ šřşďőěňłőľ ğăďăůěľ. Šěň ŋě ňěŋěě, ůšőąż ŕőďřőąŋěě ĺśśńěďőćăšĳ ćőğňőęŋżě ňěţăŋĺğňż ňăčŋĺšŋőčő ŕěřěţőďă ĺ ŕőńşůĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ćăńěŋšŋżţ ĺ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ ĺőŋőć ęěńěğă, ňż ŕřőćőďĺň ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ šăłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż. Ĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ĺšőčĺ ŕőłăğżćă- ¿š ŋă ŕőńŋőě śőćŕăďěŋĺě ğăćĺśĺňőśšěľ H^{Fe} = f(P ), ŕőńşůěŋŋżţ ďćşň£ ňěšőďăňĺ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0 < P < 35 ČŔă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăÿĺ ďăŋŋżě şłăğżćă¿š ŋă őřĺěŋšăűĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ĺőŋőć ęěńěğă ć ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ćŕńőšĳ ďő 46 ČŔă. Šăłĺň őąřăğőň, śŕĺŋŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď, őąŋăřşęěŋŋżľ ć ŕőńĺłřĺśšăńńě ąőřăšă ęěńěğă ŕřĺ 1.7 ČŔă ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ŕő ňăčŋĺšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć [12], ć ŋăÿěň łřĺśšăńńě ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż ŕřőťěśśőřş Ř. Ğ. Ńěćĺšĺŋş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż.

1. I. Bernal, C. W. Struck, and J. G. White, Acta Cryst.

16, 849 (1963).

2. R. Wol¸, A. J. Kurtzig, and R. C. LeCraw, J. Appl.

Phys. 41, 1218 (1970).

3. R. Diehl, Solid State Comm. 17, 743 (1975). 4. Ň. Ŕ. Ŕěšřőć, Č. Ă. Śňőńěŋśłĺľ, Ă. Ŕ. Ŕăčşřš ĺ ďř., ŤŠŠ 14, 109 (1972).

5. R. R-u¸er and A. I. Chumakov, Hyper˛ne Interactions, 97/98, 589 (1996).

6. G. V. Smirnov, Hyper˛ne Interactions 123/124, 31 (1999).

7. T. Mitsui, S. Kitao, M. Seto et al., J. Phys. Soc. Japan 68, 1049 (1999).

8. Yu. V. Shvyd’ko, Phys. Rev. B59, 9132 (1999). 9. M. Eibsch-utz and M. E. Lines, Phys. Rev. B7, 4907 (1973).

10. D. M. Wilson and S. Broersma, Phys. Rev. B14, 1977 (1976).

11. G. R. Hearne, M. P. Pasternak, R. D. Taylor, and P.

Lacorre, Phys. Rev. B51, 11495 (1995).

12. Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ć. Ć. Łćăřďăłőć, Ć. Ă. Śőňěŋłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 238 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001