Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 3, ś. 172 { 176 cfl 2001 č. 10 ăćčşśšă

Ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ďřěľť ĺőŋőć

Ă. Ĺ. Ŕăřţőňěŋłő^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ăćšőňăšĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőňěšřĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ňă£ 2001 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 2 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńăąőĺőŋĺğőćăŋŋőň čăğě ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ŕőŕěřěůŋă£ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ łőňŕőŋěŋšă śłőřőśšĺ śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ďřěľťă (ŚĹĎ) ĺőŋőć. Ŕřěďśłăğżćăěšś£, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőěłűĺ£ śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ďőńęŋă ĺğňěŋ£šĳ śćőľ ğŋăł ĺ ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ.

PACS: 42.50.Vk

Śřěďĺ ĺğćěśšŋżţ ¡ťťěłšőć ćőğďěľśšćĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕőśšşŕăšěńĳŋőě ďćĺęěŋĺě ůăśšĺű őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě śĺńĳŋżţ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłš śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ďřěľťă (ŚĹĎ) [1, 2]. Śşšĳ ¡ťťěłšă śőśšőĺš ć ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋŋőčő ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺű, ŕőčńőźă¿źĺţ ĺğńşůěŋĺě ĺ ŋăţőď£źĺţś£ ć śňěśĺ ś ąşťěřŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ. Ŋăŕőňŋĺň ŕřĺřőďş £ćńěŋĺ£. Ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă Ďőŕńěřă ĺğńşůěŋĺě ćőğďěľśšćşěš ŋă ŕőčńőźă¿źĺě ůăśšĺűż śěńěłšĺćŋő ŕő śłőřőśš£ň { śőğďăěš ¡ťťěłšĺćŋżě \ŕşůłĺ" ůăśšĺű ć ćőğąşęďěŋŋőň ĺ őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ, ŋăŕřăćńěŋŋżě ŋăćśšřěůş ďřşč ďřşčş. Ć ăšňőśťěřě ąşťěřŋőčő čăğă ¡šĺ ŕşůłĺ ĺśŕżšżćă¿š řăğńĺůŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğ-ğă řăğńĺůĺ£ šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ ćőğąşęďěŋŋżţ ĺ ŋěćőğąşęďěŋŋżţ ůăśšĺű. Ć ĺšőčě čăğ ŕőčńőźă¿źĺţ ůăśšĺű łăł űěńőě ŕřĺőąřěšăěš ŋăŕřăćńěŋŋőě ďćĺęěŋĺě. Śłőřőśšĳ ďřěľťă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă őšŋőśĺšěńĳŋőľ řăğŋőśšĺ (ν_n − ν_m)/ν_n šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšĺű ś ąşťěřŋżňĺ ć őśŋőćŋőň (ν_n) ĺ ćőğąşęďěŋŋőň (ν_m) śőśšő£ŋĺ£ţ.

İťťěłš ŚĹĎ ć őŕšĺňăńĳŋżţ ďń£ ŋěčő şśńőćĺ£ţ ŕő śšěŕěŋĺ ŕřő£ćńěŋĺ£ śŕőśőąěŋ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćőśţőďĺšĳ ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżľ ¡ťťěłš śćěšőćőčő ďăćńěŋĺ£. Šěőřěšĺůěśłĺ ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ śłőřőśšĳ ďřěľťă, őąşśńőćńěŋŋă£ ¡ťťěłšőň ŚĹĎ, ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ćěńĺůĺŋż šěŕńőćőľ śłőřőśšĺ [3]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő ăšőňż ŕőď ďěľśšćĺěň ŚĹĎ ňőčşš ďřěľťőćăšĳ śő śłőřőśšĳ¿ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňěšřőć ć śěłşŋďş [4].

Ăąśőń¿šŋőě ąőńĳÿĺŋśšćő šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőš ŕő ŚĹĎ ŕőść£źěŋő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ďřěľťă ăšőňőć ĺ ňőńěłşń ć čăğőćżţ śřěďăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [3 { 11] ĺ ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ šăň ąĺąńĺőčřăťĺ¿). Šěőřěšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ŚĹĎ ŋěľšřăńĳŋżţ

1)e-mail: par@iae.nsk.su

ăšőňőć ć řăćŋőľ śšěŕěŋĺ śŕřăćěďńĺćő ĺ ďń£ ĺőŋőć ć śńăąőĺőŋĺğőćăŋŋőň čăğě ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ćŋěÿŋĺţ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőńěľ [12].

Ĺğ ŕřőśšżţ ťĺğĺůěśłĺţ śőőąřăęěŋĺľ ńěčłő ŕőŋ£šĳ, ůšő ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ňőęěš őłăğżćăšĳ śĺńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ŚĹĎ ăšőňőć, ňőńěłşń ĺ ĺőŋőć. Ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ďćă ăśŕěłšă šăłőčő ćńĺ£ŋĺ£: śŕěłšřăńĳŋżľ ĺ śĺńőćőľ. Śŕěłšřăńĳŋżľ ăśŕěłš ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ őąşśńőćńěŋ ğěěňăŋőćśłĺň řăśźěŕńěŋĺěň ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ďń£ ń¿ążţ (ŋěľšřăńĳŋżţ ĺńĺ ğăř£ęěŋŋżţ) ůăśšĺű. Śĺńőćőě ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ŕřő£ćń£ěšś£ šőńĳłő ďń£ ĺőŋőć ĺ őąşśńőćńěŋő śĺńőľ Ńőřěŋűă, ďěľśšćş¿źěľ ŋă ďřěľťş¿źĺě ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺőŋż.

Ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ňăńő ĺśśńěďőćăŋő. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋă ¡šş šěňş ĺśůěřŕżćă¿šś£ řăąőšăňĺ [13 { 15]. Śŕěłšřăńĳŋżľ ăśŕěłš ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řăąőšě [13] ŕő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺ ŋăłőŕńěŋĺ¿ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ś ŕőňőźĳ¿ ¡ťťěłšă ŚĹĎ. Śĺńőćőľ ăśŕěłš ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ĺőŋőć šěőřěšĺůěśłĺ ĺśśńěďőćăńś£ ć řăąőšăţ [14, 15]. Ł śőęăńěŋĺ¿, řěğşńĳšăšż ¡šĺţ řăąőš ŋě ňőčşš ŕřěšěŋďőćăšĳ ŋă ďőśšőćěřŋőśšĳ, ććĺďş šőčő ůšő ć şřăćŋěŋĺ£ţ, ăŋăńĺğĺřşěňżţ ć ŋĺţ, ŋěłőřřěłšŋő şůšěŋő ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ.

Šăłĺň őąřăğőň, ťăłšĺůěśłĺ łőřřěłšŋżľ ăŋăńĺğ śĺńőćőčő ăśŕěłšă ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ĺőŋőć ďő śĺţ ŕőř ŋě ŕřőćőďĺńś£. Ďăŋŋă£ řăąőšă ĺňěěš űěńĳ¿ ůăśšĺůŋő ćőśŕőńŋĺšĳ ¡šőš ŕřőąěń ĺ ŕőść£źěŋă šěőřěšĺůěśłőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śĺńőćőčő ăśŕěłšă ćńĺ- £ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŚĹĎ ĺőŋőć. Łăł ćż£śŋĺńőśĳ, ňăčŋĺšŋőě ŕőńě řăďĺłăńĳŋő ĺğňěŋ£ěš łăřšĺŋş ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡ťťěłšă ŚĹĎ ĺőŋőć.

Řăśśňőšřĺň šřěţłőňŕőŋěŋšŋżľ śńăąőĺőŋĺğőćăŋŋżľ čăğ, ŋăţőď£źĺľś£ ć ŕőśšő£ŋŋőň őďŋőřőďŋőň ňăč-

172 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ŋĺšŋőň ŕőńě B ĺ śőśšő£źĺľ ĺğ ¡ńěłšřőŋőć, őďŋőčő śőřšă őďŋőğăř£ďŋżţ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ĺőŋőć ĺ ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć. Ć śńăąőĺőŋĺğőćăŋŋőň čăğě śšőńłŋőćěŋĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ďřşč ś ďřşčőň ŋě śşźěśšćěŋŋż, šăł łăł ůăśšőšż śšőńłŋőćěŋĺľ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ĺőŋőć ś ŋěľšřăńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ ňŋőčő ąőńĳÿě ůăśšőš ĺţ śšőńłŋőćěŋĺľ ďřşč ś ďřşčőň (ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ∼ 0.1 ¡Ć ¡šő şśńőćĺě ŕřěďŕőńăčăěš śšěŕěŋĳ ĺőŋĺğăűĺĺ čăğă <∼ 10^{−4} [16]). Ŕşśšĳ ĺğńşůěŋĺě ć ćĺďě ąěčşźěľ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőľ ćőńŋż řěğőŋăŋśŋő ŕőčńőźăěšś£ ŋă ŕěřěţőďě m − n ňěęďş őśŋőćŋżň n ĺ ŕěřćżň ćőğąşęďěŋŋżň m şřőćŋ£ňĺ ĺőŋőć. Ďăńěě ňż śőśřěďőšőůĺňś£ ŋă ĺśśńěďőćăŋĺĺ šőńĳłő śĺńőćőčő ćőğďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ďřěľť ĺőŋőć ĺ ŕő- ¡šőňş őčřăŋĺůĺňś£ řăśśňőšřěŋĺěň ŕřőśšěľÿěčő śńşůă£, łőčďă ňőęŋő ŋě ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ğěěňăŋőćśłőě řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£. Ŋăŕřĺňěř, řăśźěŕńěŋĺ£ ńĺŋĺĺ ŋěš ć śńşůăě ŕřőśšőčő ¡ťťěłšă Ğěěňăŋă (řăćěŋśšćő g-ťăłšőřőć Ńăŋďě łőňąĺŋĺřş¿- źĺţ śőśšő£ŋĺľ m, n) ŕřĺ ŕőŕěřěůŋőň ł ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ B ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£, ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ćďőńĳ B.

Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺğńşůěŋĺ£ ś ďćşţşřőćŋěćżňĺ ůăśšĺűăňĺ (ĺőŋăňĺ) őŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ ďń£ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ [5, 17]: [ d dt + `_m ] ρ_m(v) = S_m(v) + NP (v), d dt ρ_n(v) = S_n(v) + `_mρ_m(v) − NP (v), [ d dt + `_m 2 − i(˙ − kv) ] ρ_{mn}(v) =

= S_{mn}(v) + iG [ ρ_n(v) − ρ_m(v) ] ,

(1)

čďě d dt ≡ ∂ ∂t + v ∂ ∂r + ω_c[vh] ∂ ∂v , NP (v) = −2Re[iG^∗ρ_{mn}(v)],

ω_c = eB Mc , h ≡ B B , |G|^2 = B_{nm}I 2π , B_{nm} = λ^2`_m 4~ω , ˙ = ω − ω_{mn}.

(2)

Ğďěśĳ ρ_i(v) { řăśŕřěďěńěŋĺě ĺőŋőć ŕő śłőřőśš£ň ŋă şřőćŋě i = m, n; N { ŕőńŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋőć; S_m(v), S_n(v) ĺ S_{mn}(v) { ĺŋšěčřăńż śšőńłŋőćěŋĺľ; ω, λ ĺ k { ůăśšőšă, ďńĺŋă ćőńŋż ĺ ćőńŋőćőľ ćěłšőř ĺğńşůěŋĺ£; `_m { śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő řăśŕăďă ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ m; ω_{mn} { ůăśšőšă ŕěřěţőďă m − n; B_{nm} { ćšőřőľ łő¡ťťĺűĺěŋš İľŋÿšěľŋă ďń£ ŕěřěţőďă m − n; I { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£; P (v) { ůĺśńő ăłšőć ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ĺőŋőň ś ğăďăŋŋőľ śłőřőśšĳ¿ v ć ěďĺŋĺůŋőň ĺŋšěřćăńě śłőřőśšěľ; ω_c { űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă ćřăźěŋĺ£ ĺőŋőć; B { ĺŋďşłűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£; e { ¡ńěňěŋšăřŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ (ŕőńőęĺšěńĳŋżľ) ğăř£ď; M { ňăśśă ĺőŋă.

Ć şřăćŋěŋĺ£ţ (1) ŋě şůĺšżćăěšś£ ćŋşšřěŋŋěě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě E ć śřěďě, łőšőřőě ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ĺğ-ğă ŋăŕřăćńěŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ĺőŋőć łăł űěńőčő ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă ŚĹĎ. İšő ŕőńě ğăćěďőňő ňőęŋő ŋě şůĺšżćăšĳ ć šőň śńşůăě, łőčďă łőŋűěŋšřăűĺ£ ğăř£- ęěŋŋżţ ůăśšĺű ŋěďőśšăšőůŋő ćěńĺłă ďń£ šőčő, ůšőąż ĺőŋĺğőćăŋŋżľ čăğ ŕřő£ćń£ń śćőľśšćă ŕńăğňż (ďěąăěćśłĺľ řăďĺşś r_d, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ňŋőčő ąőńĳÿě ţăřăłšěřŋżţ řăğňěřőć śĺśšěňż L). Ć ŕńăğňěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ (r_d ≪ L) ŋăŕřăćńěŋŋőě ďćĺęěŋĺě ĺőŋőć ďőńęŋő ćżğżćăšĳ, ć śĺńş şśńőćĺ£ łćăğĺŋěľšřăńĳŋőśšĺ ŕńăğňż, ŋăŕřăćńěŋŋőě ďćĺęěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć. İšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ćŋşšřěŋŋěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E, łőšőřőě łőňŕěŋśĺřşěš śĺńş šřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ő ąşťěřŋżě ůăśšĺűż (ŋěľšřăńĳŋżě ăšőňż). Ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ŕńăğňěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ńěłšřőŋż ŋě ćńĺ£¿š ŋă ŚĹĎ ĺőŋőć (šő ěśšĳ ŕőńě E ć şřăćŋěŋĺ£ţ (1) ŋě ŋşęŋő şůĺšżćăšĳ) ć śńşůăě śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, šăłĺţ, ůšő ω^2_c ≪ ν_nν_em/M, čďě ν_n ĺ ν_e { şśřěďŋěŋŋżě šřăŋśŕőřšŋżě ůăśšőšż śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć ś ąşťěřŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ, m { ňăśśă ¡ńěłšřőŋă.

Ć şśńőćĺ£ţ, łőčďă ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺľ ůăśšĺű ŕő śłőřőśš£ň ňăńő őšńĺůă¿šś£ őš ňăłśćěńńőćśłĺţ, ăďěłćăšŋżň ňěšőďőň řěÿěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (1) £ćń£ěšś£ ňěšőď Čř¡ďă (ňěšőď ňőňěŋšőć) [16, 18]. Ňż ąşďěň řěÿăšĳ ğăďăůş ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśšěľÿěčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňěšőďă Čř¡ďă, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łőšőřżň ć şřăćŋěŋĺ£ţ (1) ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ őš śłőřőśšĺ ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě śşňňż řăćŋőćěśŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ N_iW (v) ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőľ ŕőŕřăćłĺ:

ρ_i(v) = [ N_i + 2 v^2 vj_i ] W (v), i = m, n, mn, (3) čďě N_i = ∫ ρ_i(v) dv, j_i = ∫ vρ_i(v) dv, (4)

N_m, N_n { łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺ£ţ m, n; j_m, j_n { ŕőšőłĺ ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺ£ţ m, n; v = = √ 2k_B T/M { ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋă£ śłőřőśšĳ ĺőŋőć;

T { šěňŕěřăšşřă, k_B { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă. Ŕřěďśšăćńěŋĺě (3) ŕřĺňěŋĺňő ć šőň śńşůăě, łőčďă ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺőŋőć ś ĺğńşůěŋĺěň őąńăďăěš ŋěćżśőłőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 śěńěłšĺćŋőśšĳ¿ ŕő śłőřőśš£ň, šő ěśšĳ ŕřĺ őďŋőřőďŋőň şÿĺřěŋĺĺ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ` ≫ kv, čďě ` { őďŋőřőďŋă£ ŕőńşÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺőŋőć, kv { ďőŕńěřőćśłă£ ÿĺřĺŋă^{2)}.

Ďń£ ŋěďĺăčőŋăńĳŋőčő ĺŋšěčřăńă śšőńłŋőćěŋĺľ S_{mn}(v) ć (1) ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ őążůŋőě ć ŋěńĺŋěľŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕřĺąńĺęěŋĺě [5, 17]:

S_{mn}(v) = − ( ` − `_m 2 ) ρ_{mn}(v), (5)

őğŋăůă¿źěě, ůšő śšőńłŋőćěŋĺ£ ŕőńŋőśšĳ¿ śąĺćă¿š ťăğş őśűĺńńĺřş¿źěčő ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă.

Ŋěşŕřşčĺě śšőńłŋőćĺšěńĳŋżě ŕřőűěśśż (ĺőŋĺğăűĺ£, řěłőňąĺŋăűĺ£ ĺ ďř.) ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğăďăůĺ ŋěśşźěśšćěŋŋż (¡ťťěłšĺćŋżě ůăśšőšż ĺőŋĺğăűĺĺ ĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ ňăńż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ůăśšőšăňĺ şŕřşčĺţ śšőńłŋőćěŋĺľ) ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ňż őčřăŋĺůĺňś£ şůěšőň šőńĳłő şŕřşčĺţ śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ś ąşťěřŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ (ŋěľšřăńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ). Ŕřĺ şŕřşčĺţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ďń£ ďĺăčőŋăńĳŋżţ ĺŋšěčřăńőć śšőńłŋőćěŋĺľ ć (1) ĺňěěš ňěśšő śőőšŋőÿě- ŋĺě ∫ S_i(v) dv = 0, őğŋăůă¿źěě śőţřăŋěŋĺě ŕőńŋőčő ůĺśńă ůăśšĺű (ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺ£ţ m ĺńĺ n).

Ďń£ ŕěřćőčő ňőňěŋšă őš ďĺăčőŋăńĳŋżţ ĺŋšěčřăńőć śšőńłŋőćěŋĺľ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ (3) śŕřăćěďńĺćő śőőšŋőÿěŋĺě (śň., ŋăŕřĺňěř, [2]) ∫ vS_i(v) dv = −ν_i j_i, i = m, n, (6)

čďě ν_i { ¡ťťěłšĺćŋă£ (şśřěďŋěŋŋă£) šřăŋśŕőřšŋă£ ůăśšőšă śšőńłŋőćěŋĺľ, ść£ğăŋŋă£ ŕřőśšőľ ťőřňşńőľ D_i = v^2/2ν_i ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D_i ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺĺ i.

Ć śšăűĺőŋăřŋżţ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺğ řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ ŋşńěćőčő ĺ ŕěřćőčő ňőňěŋšőć ďń£ (1) ŋăţőďĺň, ůšő ŕřĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ł ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ (ŕřĺ k ⊥ B) śłőřőśšĳ ďřěľťă ĺőŋőć řăćŋă śşňňě ďćşţ ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ łőňŕőŋěŋš u_‖ ĺ u_⊥: u ≡ j_m + j_n N = u_‖ + u_⊥, (7)

čďě łőňŕőŋěŋšă u_‖ ŕăřăńńěńĳŋă ćőńŋőćőňş ćěłšőřş k, ă łőňŕőŋěŋšă u_⊥ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ł k ĺ B:

u_‖ = k k u_‖, u_⊥ =

[kB] kB u_⊥. (8)

2)Ŕřĺąńĺęěŋĺě (3) ŕřĺňěŋĺňő ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ňěęďş ćěńĺůĺŋăňĺ ` ĺ kv ć śńşůăě ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďőśšăšőůŋő čńăďłőľ ťőřňőľ śŕěłšřă ć ŕřěďěńăţ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£.

Ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ťőřňşńż ďń£ ŕřőěłűĺľ śłőřőśšĺ ďřěľťă u_‖, u_⊥ ĺňě¿š čřőňőğďłĺľ ćĺď, ŋő ğăňěšŋő şŕřőźă¿šś£ ŕřĺ śńăąőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ I ≪ 2π~ω`/λ^2. Ŕřĺ ¡šőň şśńőćĺĺ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ňăńżţ ŕőŕřăćőł ŕőř£ďłă (kv/`)^2 ≪ 1 ťőřňşńż ŕřĺŋĺňă¿š ćĺď

u_‖ = u_0 { 1 − ω^2_c ν_n(`_m + ν_m) ×

× [ 1 + (3`^2 + ω^2_c − ˙^2)(`_m + ν_m + ν_n)

2`(`^2 + ˙^2) ]} , (9)

u_⊥ = u_0 ω_c(`_m + ν_m + ν_n) ν_n(`_m + ν_m) ×

× { 1 + (3`^2 + ω^2_c − ˙^2)[(`_m + ν_m)ν_n − ω^2_c ] 2`(`^2 + ˙^2)(`_m + ν_m + ν_n) } , (10) čďě u_0 = vτ_σ P φ, P =

2|G|^2` `^2 + ˙^2 , τ_σ = ν_n − ν_m [ ν_n + ω^2_c ν_n ][ `_m + ν_m + ω^2_c `_m + ν_m

] , (11)

φ = ˙kv(`^2 + ˙^2) [ `^2 + (˙ + ω_c)^2 ][ `^2 + (˙ − ω_c)^2 ] , P ≡ ∫ P (v) dv { ůĺśńő ăłšőć ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ĺőŋőň ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ. Ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ŕřĺ ω_c = 0) ĺğ (9) { (11) śńěďşěš ĺğćěśšŋă£ [1, 2] ťőřňşńă ďń£ śłőřőśšĺ ŚĹĎ ŕřĺ őďŋőřőďŋőň şÿĺřěŋĺĺ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£, łăł ĺ ďőńęŋő ążšĳ.

Ŋă řĺśşŋłě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕřőěłűĺľ u_‖ ĺ u_⊥ śłőřőśšĺ ďřěľťă ŕő ťőřňşńăň (9), (10). Ć łăůěśšćě ěďĺŋĺűż ĺğňěřěŋĺ£ śłőřőśšěľ ćğ£šă ćěńĺůĺŋă u_{max} = v |ν_n − ν_m| ν_n kv `_m + ν_m 3 √ 3|G|^2 8`^2

, (12)

łőšőřă£ řăćŋă ňăłśĺňăńĳŋőňş (ŕřĺ |˙| = `/ √ 3) ğŋăůěŋĺ¿ śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ŋă řĺśşŋłě ă ćĺďŋő, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőěłűĺ£ u_‖ śłőřőśšĺ ďřěľťă u ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ňěŋ£ěš śćőľ ğŋăł. Łăł śńěďşěš ĺğ ťőřňşńż (9), ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă ŕřőĺśţőďĺš ć őąńăśšĺ ğŋăůěŋĺľ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšż ω_c ∼ √ ν_n(`_m + ν_m).

Ťĺğĺůěśłş¿ ŕřĺůĺŋş ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőěłűĺľ uk ĺ u? śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć u őš řăśśšřőľłĺ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ˙ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ĺőŋőć. Őłőńő łřĺćżţ őšňěůěŋż ğŋăůěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺ£ ωc/νn

ňőęŋő ŕőŋ£šĳ ĺğ śńěďş¿źĺţ łăůěśšćěŋŋżţ śőőąřăęěŋĺľ. Ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śłőřőśšĳ ďřěľťă ĺőŋőć u_‖ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă řăğŋőśšĺ ν_n − ν_m šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ć őśŋőćŋőň ĺ ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ ś ąşťěřŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ D_{iB} ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺĺ i ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăćěŋ D_{iB} = v^2/2ν_{iB} , čďě ćěńĺůĺŋă ν_{iB} = ν_i + ω^2_c /ν_i ĺňěěš śňżśń ¡ťťěłšĺćŋőľ šřăŋśŕőřšŋőľ ůăśšőšż śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ć śőśšő£ŋĺĺ i ś ąşťěřŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [16]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő (őűěŋőůŋő) u_‖ ∝ ν_{nB} − ν_{mB} ∝ (ν_m − ν_n)(ω^2_c − ν_mν_n). Őšś¿ďă ćĺďŋő, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőěłűĺ£ śłőřőśšĺ ďřěľťă ĺőŋőć ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ňěŋ£ěš śćőľ ğŋăł. Ĺğňěŋěŋĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďřěľťă őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ğŋăłă řăğŋőśšĺ ν_{nB} − ν_{mB} ¡ťťěłšĺćŋżţ šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Łřĺćżě 1 ĺ 3 ŋă řĺśşŋłě a śőőšćěšśšćş¿š őążůŋőňş ¡ťťěłšş ŚĹĎ ś ţăřăłšěřŋőľ ďĺśŕěřśĺőŋŋőŕőďőąŋőľ (ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ğŋăłă { ŕřőĺğćőďŋă£ ŕő ůăśšőšě őš łőŋšşřă ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£) ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ śłőřőśšĺ ďřěľťă u_‖(˙) ś őďŋĺň ŋşńěň ŕřĺ ŋşńěćőň ğŋăůěŋĺĺ řăśśšřőľłĺ ˙ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£. Łřĺćă£ 2 ŋă řĺśşŋłě a ś šřěň£ ŋşń£ňĺ śőőšćěšśšćşěš šăł ŋăğżćăěňőňş ăŋőňăńĳŋőňş ŚĹĎ^{3)} [9 { 11] ś řěğłĺň őšłńőŋěŋĺěň ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ďřěľťă u_‖(˙) őš ďĺśŕěřśĺőŋŋő-ŕőďőąŋőľ łřĺćőľ. Ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ ćőğŋĺłăěš ŕřĺ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšě ćřăźěŋĺ£ ĺőŋőć ω_c ∼ √ ν_n(`_m + ν_m). Ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, ůšő ĺŋšěřćăń ´ω_c ğŋăůěŋĺľ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšż, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăąń¿ďăěšś£ ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ, řăćěŋ ´ω_c ≈ 0.2ν_n.

Ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋĺţ ŕőńěľ ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ, łăł ćż£śŋěŋő ć śěřĺĺ řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [19] ĺ ŕřĺćěďěŋŋş¿ šăň ąĺąńĺőčřăťĺ¿), űěńĺłőň ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őąşśńőćńěŋ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ őš śłőřőśšĺ v řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšĺű, ŕřĺůěň ăŋőňăńĳŋőśšĳ ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ šőńĳłő ć šőň śńşůăě, łőčďă řăğŋőśšĳ šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőš śšőńłŋőćěŋĺľ ŋă łőňąĺŋĺřş¿źĺţ (ğăšřőŋşšżţ ĺğńşůěŋĺěň) şřőćŋ£ţ ĺğňěŋ£ěš śćőľ ğŋăł łăł ťşŋłűĺ£ v. Řěğşńĳšăšż ďăŋŋőľ řăąőšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ďń£ ĺőŋőć ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ĺ ŕřĺ ŋě ğăćĺś£źĺţ őš śłőřőśšĺ šřăŋśŕőřšŋżţ ůăśšőšăţ śšőńłŋőćěŋĺľ.

Ŋă řĺśşŋłě b ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőěłűĺĺ u_⊥ śłőřőśšĺ ďřěľťă u ŋă ŕőŕěřěůŋőě ł ćőńŋőćőňş ćěłšőřş k ŋăŕřăćńěŋĺě őš řăśśšřőľłĺ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ăąśőń¿šŋżľ (ŕő ˙ ĺ ω_c) ňăłśĺňşň śłőřőśšĺ u_⊥ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ω_c ∼ ν_n/2 ĺ ąńĺğőł ł ăąśőń¿šŋőňş ňăłśĺňşňş śłőřőśšĺ u_‖, łőšőřżľ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ω_c → 0 (śřăćŋěŋĺě łřĺćżţ 1 ŋă řĺśşŋłăţ a ĺ b ŕőłăğżćăěš, ůšő |(u_⊥)_{max}| ≈ 0.7|(u_‖)_{max}|). Ŕřĺ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšě ćřăźěŋĺ£ ĺőŋőć ω_c >∼ 3ν_n ćőğŋĺłăěš

3)Ć 1992 č. ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŚĹĎ ňőńěłşń C_2H_4 ć ąşťěřŋőň čăğě Kr ążńő őąŋăřşęěŋő ŋěőęĺďăŋŋő řěğłőě őšłńőŋěŋĺě ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ďřěľťă őš ďĺśŕěřśĺőŋŋőŕőďőąŋőľ łřĺćőľ [9]: ŋăąń¿ďăńś£ ăŋőňăńĳŋżľ śŕěłšřăńĳŋżľ ŕřőťĺńĳ śłőřőśšĺ ŚĹĎ ś šřěň£ ŋşń£ňĺ ćňěśšő őďŋőčő ŋşń£, łăł ďőńęŋő ążńő ąż ążšĳ ŕő śşźěśšćőćăćÿěľ šőčďă šěőřĺĺ ŚĹĎ ś ŋě ğăćĺś£źĺňĺ őš śłőřőśšĺ šřăŋśŕőřšŋżňĺ ůăśšőšăňĺ śšőńłŋőćěŋĺľ. Őšńĺůĺě őš ŕřěďśłăğăŋĺľ šěőřĺĺ ążńő śšőńĳ śĺńĳŋżň, ůšő ¡ťťěłš ŕőńşůĺń ŋăğćăŋĺě \ăŋőňăńĳŋżľ" ŚĹĎ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ăŋőňăńĳŋżľ ŚĹĎ ć ŕőŕěřěůŋőň ł ćőńŋőćőňş ćěłšőřş k ŋăŕřăćńěŋĺĺ (łřĺćă£ 2 ŋă řĺśşŋłě b).

Őšňěšĺň, ůšő ťőřňşńż (9), (10), őŕĺśżćă¿źĺě ďřěľť ĺőŋőć ŕőď ďěľśšćĺěň ąěčşźěľ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőľ śćěšőćőľ ćőńŋż, ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň őąőąźă¿šś£ ŋă śńşůăľ ćőğďěľśšćĺ£ ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕřőĺğćőńĳŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ I(ω). Ďń£ ¡šőčő ć ťőřňşńě (11) ďń£ P ďőśšăšőůŋő ğăňěŋĺšĳ ćţőď£źş¿ ć ťăłšőř |G|^2 ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ I ŋă ğăćĺś£źş¿ őš ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ω śŕěłšřăńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I(ω) ĺ ğăšěň ŕőńşůěŋŋżě šăłĺň őąřăğőň ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżě ťőřňşńż (9), (10) ďń£ śłőřőśšĺ ďřěľťă u(ω) ŕřőĺŋšěčřĺřőćăšĳ ŕő ω ć ąěśłőŋěůŋżţ ŕřěďěńăţ. Ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě šăłőľ ğăňěŋż ťőřňşńż ąşďşš śŕřăćěďńĺćż ĺ ŕřĺ ďőŕńěřőćśłőň (kv ≫ `) şÿĺřěŋĺĺ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďőśšăšőůŋő čńăďłőľ ťőřňőľ śŕěłšřă ć ŕřěďěńăţ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ (śň. ŕőďśšřőůŋőě ŕřĺňěůăŋĺě 2).

Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ťőřňşńż ďń£ śłőřőśšĺ ďřěľťă u ňőęŋő őąőąźĺšĳ (ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [3]) ŋă ůăśšŋżľ śńşůăľ ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ńőřěŋűěćśłĺň śŕěłšřőň ŕşšěň ğăňěŋż ` → ` + δ, čďě δ { ŕőńşÿĺřĺŋă śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£. Řăśśšřőľłă ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ˙ ć ťőřňşńăţ (9), (10) ć ďăŋŋőň śńşůăě ěśšĳ řăğŋőśšĳ ňěęďş ůăśšőšőľ űěŋšřă ńőřěŋűěćśłőľ ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ůăśšőšőľ ŕěřěţőďă ω_{mn}. Şśńőćĺě ` > kv ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ťőřňşń (9), (10) ć ďăŋŋőň śńşůăě šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć şśńőćĺě ` + δ > kv, łőšőřőě ňőęŋő ćżŕőńŋĺšĳ ŕřĺ śłőńĳ şčőďŋő ŋĺğłőň ďăćńěŋĺĺ čăğă, ěśńĺ ÿĺřĺŋă śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ δ > kv. Ŋĺęě ňż ćőśŕőńĳğşěňś£ ¡šĺň őąśšő£šěńĳśšćőň ďń£ őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŋěőąţőďĺňőľ ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ őŕĺśăŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋěłőšőřżţ ţăřăłšěřŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ďřěľťă ĺőŋőć.

Ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śňěŋż ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďřěľťă ćďőńĳ k ĺ ăŋőňăńĳŋőčő (ćďőńĳ k) ŚĹĎ šřěąş¿šś£ ňăčŋĺšŋżě ŕőń£, őąěśŕěůĺćă¿źĺě űĺłńőšřőŋŋş¿ ůăśšőšş ćřăźěŋĺ£ ĺőŋőć ω_c ∼ √ ν_n(`_m + ν_m). Ďń£ ŕěřěţőďőć ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă `_m ∼ 10^8 c^{−1} ĺ ŕřĺ šřăŋśŕőřšŋőľ ůăśšőšě śšőńłŋőćěŋĺľ ĺőŋőć ν_m ∼ ν_n ∼ 10^6 c^{−1} (¡šő śőőšćěšśšćşěš ďăćńěŋĺ¿ čăğă ∼ 0.1 šőřř) ŕőńşůăěň őűěŋłş ω_c ∼ 10^7 c^{−1}. Ŕřĺ ňăśśě ĺőŋőć M ∼ 20 ă.ě.ň. ¡šă űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă ďőśšĺčăěšś£ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ B ∼ 2 · 10^4 Čś.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋş ğă ňŋőčőůĺśńěŋŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ űěŋŋżě łřĺšĺůěśłĺě ğăňěůăŋĺ£, ă šăłęě Ť. Ţ. Čěńĳňşţăŋőćş ĺ Ń. Ć. Ĺńĳĺůěćş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ ĺ ćŋĺňăŋĺě ł řăąőšě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 01- 02-17433).

1. Ť. Ţ. Čěńĳňşţăŋőć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 773 (1979).

2. Ť. Ţ. Čěńĳňşţăŋőć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, ĘİŠŤ 78, 1674 (1980).

3. Ă. Ł. Ŕőŕőć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, Ć. Ň. Ÿăńăěć, Ć. Ğ. §ţŋĺŋ, ĘİŠŤ 80, 2175 (1981).

4. Ś. Ŋ. Ăšşšőć, Ĺ. Ň. Ěřňőńăěć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, ĘİŠŤ 92, 1215 (1987).

5. S. G. Rautian and A. M. Shalagin, Kinetic Problems of Nonlinear Spectroscopy, North-Holland, Amsterdam{ New York{Oxford, 1991.

6. Ŕ. Ń. Ůăŕőćśłĺľ, Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ, śěřĺ£ ťĺğ. 53, 1069 (1989).

7. G. Nienhuis, Phys. Rep. 138, 151 (1986). 8. H. G. C. Werij and J. P. Woerdman, Phys. Rep. 169, 145 (1988).

9. G. J. van der Meer, J. Smeets, S. P. Pod’yachev, and L. J. F. Hermans, Phys. Rev. A45, R1303 (1992).

10. E. J. van Duijn, R. Nokhai, and L. J. F. Hermans, J.

Chem. Phys. 105, 6375 (1996).

11. F. Yahyaei-Moayyed and A. D. Streater, Phys. Rev.

A53, 4331 (1996).

12. Ť. Ţ. Čěńĳňşţăŋőć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, Łİ 8, 590 (1981). 13. S. N. Atutov, S. P. Pod’yachev, and A. M. Shalagin, Opt.

Commun. 83, 307 (1991).

14. S. Dattagupta, R. Ghosh, and J. Singh, Phys. Rev. Lett.

83, 710 (1999).

15. J. Singh, R. Ghosh, and S. Dattagupta, Phys. Rev. A61, 025402-1 (2000).

16. Ć. Ě. Čőńăŋš, Ă. Ŕ. Ęĺńĺŋśłĺľ, Ĺ. Ě. Śăţăřőć, Őśŋőćż ťĺğĺłĺ ŕńăğňż, Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1977.

17. Ś. Č. Řăşšĺăŋ, Č. Ĺ. Śňĺřŋőć, Ă. Ň. Ÿăńăčĺŋ, Ŋěńĺŋěľŋżě řěğőŋăŋśż ć śŕěłšřăţ ăšőňőć ĺ ňőńěłşń, Ŋőćőśĺąĺřśł, Ŋăşłă, 1979.

18. Ć. Ň. Ęďăŋőć, §ćńěŋĺ£ ŕěřěŋőśă ć ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋőľ ŕńăğňě, Ň.: İŋěřčőĺğďăš, 1982.

19. Ă. Ĺ. Ŕăřţőňěŋłő, ĘİŠŤ 116, 1587 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001