Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 3, ś. 182 { 185 cfl 2001 č. 10 ăćčşśšă

Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšă ĺ śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ łőřřşčĺřőćăŋŋżţ čěšěřőčřăŋĺű ć śěńěłšĺćŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ ŋă (100) GaAs ŕőďńőęłăţ

Ă. Ă. Ążłőć^{1)}, Ă. Ł. Ąăłăřőć, Ă. Ć. Čőřăŋ, Ă. Ć. Ńăšżÿěć, Ă. Ĺ. Šőřőŕőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Őąŋăřşęěŋă ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ś ćżśőłĺňĺ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ ć GaAs łćăŋšőćżţ £ňăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŕřĺ ŕőňőźĺ ňőńěłşń£řŋőńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă (100) GaAs ŕőďńőęłăţ. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě őąž£śŋ£¿šś£ śăňőőřčăŋĺğăűĺěľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋżţ čěšěřőčřăŋĺű ĺ śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ăšőňŋőśĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ řőśšőćżţ ŕőćěřţŋőśšěľ.

PACS: 73.23.-b

Őďŋőľ ĺğ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřĺůĺŋ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšă ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă (ĎİČ) ć śěńěłšĺćŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ £ćń£ěšś£ řăśśě£ŋĺě ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ čěšěřőčřăŋĺű. İšőš ňěţăŋĺğň ŋăĺąőńěě £řłő ŕřő- £ćń£ěšś£ ć GaAs/AlGaAs čěšěřőŕěřěţőďăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŕřĺ ŕőňőźĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ (ŇŃİ) ŋă ćżśőłőĺŋďěłśŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs ŕőďńőęěł, ć łőšőřżţ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ăŋĺğőšřőŕŋőě řăśśě£ŋĺě ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă, őąşśńőćńěŋŋőě ňőřťőńőčĺěľ čěšěřőčřăŋĺű, śšăŋőćĺšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň [1].

Ć šřăďĺűĺőŋŋżţ GaAs/AlGaAs čěšěřőŕěřěţőďăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă (100) GaAs ŕőďńőęłăţ, řăśśě£ŋĺě ĎİČ ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ čěšěřőčřăŋĺű £ćń£ěšś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăśśě£ŋĺěň ŋă śńşůăľŋőň ŕőšěŋűĺăńě ńěčĺřş¿źěľ ŕřĺňěśĺ. İšő ść£ğăŋő ś ňěšőďőň ŕőďăćńěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă śńşůăľŋőň ŕőšěŋűĺăńě, őśŋőćăŋŋőň ŋă şćěńĺůěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőćőď£źĺň łăŋăńőň ĺ ńěčĺřş¿źěľ ŕřĺňěśĳ¿. Ćżśőłă£ ŕőďćĺęŋőśšĳ ĎİČ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ¡šőčő ňěšőďă ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ńĺÿĳ ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋĺğłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ŕőř£ďłă 3 � 10^{11} śň�^2 ĺ ňěŋĳÿě. Ďń£ šăłĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ ćńĺ£ŋĺě ňőřťőńőčĺĺ čěšěřőčřăŋĺű ŋă šřăŋśŕőřš ĎİČ ňăńő. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ, łőčďă řăśśě£ŋĺě ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋżň, ćőğřăśšăěš ĺ řăśśě£ŋĺě ŋă śńşůăľŋőň ŕőšěŋűĺăńě, łőšőřőě ĺ őśšăěšś£ ďőňĺŋĺřş- ¿źĺň.

Ŋěďăćŋő ążńă ŕřěďńőęěŋă ŋőćă£ łőŋűěŕűĺ£ ŕőďăćńěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă śńşůăľŋőň ŕőšěŋűĺăńě şďăńěŋŋőľ ńěčĺřş¿źěľ ŕřĺňěśĺ, ć řăňłăţ łőšőřőľ şďăěšś£ ŕő-

1)e-mail: bykov@thermo.isp.nsc.ru

ńşůăšĳ ćżśőłĺě ŕőďćĺęŋőśšĳ ĺ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĎİČ őďŋőćřěňěŋŋő [2]. Ć ŕřěďńőęěŋŋőľ ŇŃİ śšřşłšşřě ĎİČ ŋăţőďĺšś£ ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ. X-¡ńěłšřőŋż, ćőğŋĺłă¿źĺě ć łőřőšłőŕěřĺőďŋżţ AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżţ ąăřĳěřăţ, śčńăęĺćă¿š ťńşłšşăűĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń ńěčĺřş¿źěľ ŕřĺňěśĺ, ůšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ąěğ şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőďćĺęŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĎİČ ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šřăďĺűĺőŋŋżňĺ GaAs/AlGaAs čěšěřőŕěřěţőďăňĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ăŋĺğőšřőŕĺ£ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĎİČ ś ćżśőłĺňĺ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ, őąşśńőćńěŋŋă£ ÿěřőţőćăšőśš£- ňĺ čěšěřőčřăŋĺű ć šăłĺţ ŇŃİ śšřşłšşřăţ, ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ŕřĺ ćżřăźĺćăŋĺĺ ĺţ ŋă (100) GaAs ŕőďńőęłăţ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺůĺŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšă ć ¡šőň śńşůăě £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ čěšěřőčřăŋĺű, ćőğŋĺłă¿źă£ ć ŕřőűěśśě śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ řőśšőćżţ ŕőćěřţŋőśšěľ [3].

Ĺśśńěďşěňżě śšřşłšşřż ćżřăźĺćăńĺśĳ ŋă ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺţ (100) GaAs ŕőďńőęłăţ ňěšőďőň ŇŃİ. Ăłšĺćŋă£ ůăśšĳ śšřşłšşř ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ GaAs łćăŋšőćş¿ £ňş šőńźĺŋőľ 10 ŋň. Łćăŋšőćă£ £ňă őčřăŋĺůĺćăńăśĳ ś őąěĺţ śšőřőŋ łőřőšłőŕěřĺőďŋżňĺ śćěřţřěÿěšłăňĺ, śőśšő£źĺňĺ ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć AlAs ĺ GaAs šőńźĺŋőľ 1.1 ĺ 2.3 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺśšőůŋĺłăňĺ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă śńşęĺńĺ ďćă δ-śńő£ Si łőŋűěŋšřăűĺěľ 2.5 � 10^{12} śň�^2, řăśŕőńőęěŋŋżě ć őąłńăďłăţ GaAs ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 9 ĺ 12.5 ŋň őš śšěŋőł łćăŋšőćőľ £ňż. Ŋĺęŋ¿¿ śćěřţřěÿěšłş őš ŕőďńőęłĺ ĺ ćżčńăęĺćă¿źěčő śńő£ GaAs őšďěń£ń śńőľ Al_0:_3Ga_0:_7As šőńźĺŋőľ 0.2 ňłň. Řőśš GaAs őśşźěśš-

182 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.1. Ćĺď ĂŚŇ: (a) \čńăďłőľ" ĺ (b) \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ŇŃİ śšřşłšşř

ćń£ńś£ ŕřĺ şśńőćĺ£ţ, ţăřăłšěřĺğşěňżţ ŋăńĺůĺěň ŕőćěřţŋőśšŋőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ (2ţ4), śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ As, ă řőśš Al_0:_3Ga_0:_7As { (3ţ1).

Ăŋăńĺğ řőśšőćżţ ŕőćěřţŋőśšěľ ŇŃİ śšřşłšşř ŕřőćőďĺńś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ĂŚŇ). Ŋă řĺś.1a ŕřěďśšăćńěŋ ćĺď ĂŚŇ ŇŃİ śšřşłšşřż ś ňăłśĺňăńĳŋő čńăďłőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿, łőšőřş¿ ŋăň şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ. Ţăřăłšěřŋżľ ćĺď ŇŃİ śšřşłšşřż ś łőřřşčĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.1b. Ţőřőÿő ŕřő£ćń£ěšś£ ćőńŋőőąřăğŋżľ ţăřăłšěř ŕőćěřţŋőśšĺ ś ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżň őřĺěŋšĺřőćăŋĺěň čřěąŋěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110]. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ŕřőťĺńĺ ĂŚŇ \čńăďłőľ" ĺ \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ŕőćěřţŋőśšěľ ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺľ [110] ĺ [110], ŕőłăğżćă¿źĺě, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ ć ŕěřćőň śńşůăě ňăńă ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěřăğńĺůĺňă ďń£ ćżąřăŋŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ, ă ćő ćšőřőň { śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿă£, ś ŕěřĺőďőň, ğăćĺś£źĺň őš ŋăŕřăćńěŋĺ£.

Ŋă őśŋőćě ćżřăźěŋŋżţ śšřşłšşř ŕřĺ ŕőňőźĺ őŕšĺůěśłőľ ńĺšőčřăťĺĺ ĺ ęĺďłőśšŋőčő šřăćńěŋĺ£ ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ţőńńőćśłĺě ňőśšĺłĺ ďńĺŋőľ 100 ňłň ĺ ÿĺřĺŋőľ 50 ňłň, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ [110] ĺ [110]. Ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ T = 4.2 Ł ć ŕăřăńńěńĳŋőň ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕőďńőęłě ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 2 Tń. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă ĎİČ ć łćăŋšőćżţ £ňăţ ś řăğńĺůŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ şśřěďŋěŋŋőľ ćżśőšż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ čěšěřőčřăŋĺű h, łőšőřă£ ĺğňěŋ£ńăśĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şśńőćĺľ řőśšă őš 0.5 ďő 15 ŋň. Ńăšěřăńĳŋżľ ŕěřĺőď ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ d ć ĺğşůăěňżţ ŇŃİ śšřşłšşřăţ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110] śőśšăćń£ń 0.5 � 1.5 ňłň. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ĎİČ ć ĺśţőďŋżţ śšřşłšşřăţ ńěęăńă ć ŕřěďěńăţ (1.1 � 1.8) � 10^{12} śň�^2, ă ŕőďćĺęŋőśšĳ ğăćĺśěńă őš őřĺěŋšăűĺĺ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă ĺ ćěńĺůĺŋ h ĺ d ĺ ŕřĺ T = 4.2 Ł śőśšăćń£ńă (1 � 5) � 10^5 śň^2/Ć�ś.

Řĺś.2. Ŕřőťĺńĺ ĂŚŇ ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺľ [110] ĺ [110]: (a) \čńăďłőľ" ĺ (b) \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ŇŃİ śšřşł- šşř Ňăčŋěšőŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ Rxx ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ [110] ĺ [110] ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕőďńőęłě, ŕřĺćě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

184 Ă. Ă. Ążłőć, Ă. Ł. Ąăłăřőć, Ă. Ć. Čőřăŋ ĺ ďř.

Řĺś.3. Ŕřőďőńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ĎİČ ć őřšőčőŋăńĳŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě: (a) \čńăďłőľ" ĺ (b) \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ŇŃİ śšřşłšşř

ďěŋż ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋż Rxx ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďń£ š£ŋşźěčő šőłă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő ćďőńĳ řăğńĺůŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ, őšńĺůă¿šś£ łăł ŋă \čńăďłĺţ" ŇŃİ śšřşłšşřăţ, šăł ĺ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ňőďşńĺřőćăŋŋżţ. Ćěńĺůĺŋă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ ćőğřăśšăńă ś şćěńĺůěŋĺěň ćżśőšż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ řőśšőćżţ ŕőćěřţŋőśšěľ. Őďŋăłő ŋăň ŋě şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ňěŋĳÿş¿, ůěň ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3a ďń£ şśńőćŋő \čńăďłőľ" ŇŃİ śšřşłšşřż. Ďń£ ŇŃİ śšřşłšşřż ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŇŚ), ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ őš 0 ďő 1 Tń ŋăąń¿ďăěšś£ ţăřăłšěřŋőě őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ (ŋăŕřăćńěŋĺě [110], řĺś.3b), ŋăąń¿ďăćÿěěś£ řăŋěě ć ŇŃİ śšřşłšşřăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ćżśőłőĺŋďěłśŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ GaAs ŕőďńőęěł [1] ĺ ŋă GaAs ŕőďńőęłăţ ś ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śťőřňĺřőćăŋŋżň řěńĳěťőň [4, 5].

Ŋă řĺś.4a ŕřĺćěďěŋż ňăčŋěšőŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ Rxx ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B, ŕăřăńńěńĳŋőň ŕőďńőęłě ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă ŇŚ ďń£ ŇŃİ śšřşłšşřż ś \čńăďłĺňĺ" čěšěřőčřăŋĺűăňĺ ś šőůŋőśšĳ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšă őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ ćő ćśěň ĺśŕőńĳğşěňőň ĺŋšěřćăńě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ. Őďŋăłő ć \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" śšřşłšşřě ŋăąń¿ďăěšś£ ăŋĺğőšřőŕŋőě ŕőńőęĺšěńĳŋőě ŇŚ. Ćěńĺůĺŋă ¡šőčő ŇŚ ğăćĺśěńă őš ćěńĺůĺŋż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ čěšěřőčřăŋĺű ĺ ążńă ŕřĺ ŕřőůĺţ řăćŋżţ şśńőćĺ£ţ šěň ąőńĳÿě, ůěň ążńă ąőńĳÿě h.

§řłő ćżřăęěŋŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŕřőďőńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ Rxx ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ć ĺśśńěďşěňżţ ŇŃİ śšřşłšşřăţ ŕřő£ćń£ěšś£ ňěţăŋĺğň řăśśě£ŋĺ£ ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ čěšěřőčřăŋĺű. Ŕřĺůĺŋă ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡šőčő ňěţăŋĺğňă ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ŕőćěřţŋőśšĳ čěšěřőčřăŋĺű GaAs łćăŋšőćżţ £ň ťőřňĺřşěšś£ śšşŕěŋ£-

Řĺś.4. (a) Ŕřőďőńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ĎİČ ć őřšőčőŋăńĳŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć ŕăřăńńěńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě: 1, 2 \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ĺ 3, 4 \čńăďłőľ" ŇŃİ śšřşłšşř; (b) ŕřőťĺńĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őřšőčőŋăńĳŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ďń£ ĎİČ ć \łőřřşčĺřőćăŋŋőľ" ŇŃİ śšřşłšşřě

ňĺ, ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ¡šő ŕřőĺśţőďĺš ć čěšěřőŕěřěţőďăţ, ćżřăźĺćăěňżţ ŋă ćżśőłőĺŋďěłśŋżţ GaAs ŕőďńőęłăţ [1]. Šăłőľ ćżćőď śőčńăśşěšś£ ś ŕřőťĺń£ňĺ ĂŚŇ. Őůěćĺďŋő, ůšő ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ć łőšőřőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ čěšěřőčřăŋĺű ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš, řăśśě£ŋĺě ŋă śšşŕěŋ£ţ ąşďěš ňěŋĳÿě, šăł łăł őŋő ŕřőĺśţőďĺš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ŕřĺ \ŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 őďőńěŋĺĺ" ŋőśĺšěń£ňĺ ğăř£ďă \ţřěąšőć", šő ěśšĳ łőčďă ŋőśĺšěńĺ ďćĺęşšś£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő śšşŕěŋ£ň.

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ čěšěřőčřăŋĺű GaAs łćăŋšőćżţ £ň (ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřőťĺń£ňĺ ĂŚŇ) őğŋăůăěš, ůšő ďćĺęěŋĺě ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ćďőńĳ šăłĺţ čřăŋĺű ŕřőĺśţőďĺš ć ŕěřĺőďĺůěśłĺ ĺğňěŋ£¿źĺţś£ şśńőćĺ£ţ. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺěľ čěšěřőčřăŋĺű ŕěřĺőďĺůěśłĺ ĺğňěŋ£¿šś£ ĺ čěőňěšřĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż śšşŕěŋěľ ĺńĺ ťăśěšőł, łőšőřżňĺ ťőřňĺřşěšś£ łőřřşčĺřőćăŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ. Šăłőě şŕřőźěŋŋőě řăśśňőšřěŋĺě ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ć ĺśśńěďşěňżţ ŇŃİ śšřşłšşřăţ \ąőńĳÿőě" őšřĺűăšěńĳŋőě ŇŚ ĺňěěš łńăśśĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ĺ ść£ğăŋő ś śőĺğňěřĺňżň ďćĺęěŋĺěň ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłě řăśśěĺćăšěńěľ [6]. Řăśśěĺćăšěń£ňĺ, ć řăňłăţ šăłőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ć őšńĺůĺě őš [6], £ćń£- ¿šś£ ŋě ăŋšĺšőůłĺ, ă śšşŕěŋĺ ĺńĺ ťăśěšłĺ. Őšśşšśšćĺě śőĺğňěřĺňżţ ňăłśĺňşňőć ć ňăčŋěšőŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ őąşśńőćńěŋő ć ďăŋŋőň śńşůăě ąőńĳÿőľ ďĺśŕěřśĺěľ ŕěřĺőďă řăśśěĺćăšěńěľ [7].

Ŕř£ňżň ďőłăğăšěńĳśšćőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ ĎİČ ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ £ćń£ěšś£ šő, ůšő ćő ćŋěÿŋěň őďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B, ŕăřăńńěńĳŋőň ŕőďńőęłě, ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋőě ŇŚ [8, 4, 9]. Ŋőśĺšěńĺ ğăř£ďă ďćĺęşšś£ ć ¡šőň śńşůăě ć ¡ťťěłšĺćŋőň ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B_{eff} ćďőńĳ ńĺŋĺľ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B_{eff} = = B_{const} ĺńĺ ŕřěőďőńěćă£ ňăčŋĺšŋżě ąăřĳěřż [10, 11]. Ŕřőťĺńĺ B_{eff} , řăśśůĺšăŋŋżě ĺğ ŕřőťĺńěľ ĂŚŇ, ďń£ ďćşţ ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕăřăńńěńĳŋőčő ŕőń£ B, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4b. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕěřĺőďż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ B_{eff} ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő łőńĺůěśšćő ňăčŋĺšŋżţ ąăřĳěřőć ďń£ B, ŋăŕřăćńěŋŋőčő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺ ŕăřăńńěńĳŋő čřěąŋ£ň \ćőńŋ", őšńĺůă¿šś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć ŕ£šĳ řăğ, ůšő ĺ £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŇŚ.

Šăłĺň őąřăğőň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő ĎİČ ć GaAs £ňăţ ś śăňőőřčăŋĺğőćăŋŋżňĺ łőřřşčĺřőćăŋŋżňĺ čěšěřőčřăŋĺűăňĺ £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋżň. Ěčő ňăčŋěšőšřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě őąşśńőćńěŋż ďćĺęěŋĺěň ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ăŋĺğőšřőŕŋőľ řăğşŕőř£ďőůěŋŋőľ řěÿěšłě řăśśěĺćăšěńěľ, ă ć ŕăřăńńěńĳŋőň { ć ¡ťťěłšĺćŋőň ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ łőšőřőčő ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 20% őš ćěńĺůĺŋż ćŋěÿŋěčő őďŋőřőďŋőčő ŕăřăńńěńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Č. Ň. Čşśěćă ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć řăąőšż.

Řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż: # 01- 02-16892; # 00-02-17896) ĺ ŇŊŠŔ ŤŠŊŚ (ŕřőěłš # 99-1132).

1. A. C. Churchill, G. H. Kim, A. Kurobe et al., J. Phys.:

Condens. Matter 6, 6131 (1994).

2. K.-J. Friedland, R. Hey, H. Kostial et al., Phys. Rev.

Lett. 77, 4616 (1996).

3. A. Ballestad, B. J. Ruck, M. Adamcyk et al., Phys. Rev.

Lett. 86, 2377 (2001).

4. G. M. Gusev, J. R. Leite, A. A. Bykov et al., Phys. Rev.

B59, 5711 (1999).

5. A. A. Bykov, G. M. Gusev, J. R. Leite et al., Phys. Rev.

B61, 5505 (2000).

6. K. Ensslin and P. Petro¸, Phys. Rev. B41, 12307 (1990). 7. Č. Ň. Čşśěć, Ğ. Ď. Łćőŋ, Ń. Ć. Ńĺšćĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 56, 173 (1992).

8. M. L. Leadbeater, C. L. Foden, J. H. Burroughes et al., Phys. Rev. B52, R8628 (1995).

9. A. A. Bykov, G. M. Gusev, J. R. Leite et al., Physica B298, 79 (2001).

10. J. E. Muller, Phys. Rev. Lett. 68, 385 (1992). 11. I. S. Ibrahim, V. A. Schweigert, and F. M. Peeters, Phys.

Rev. B56, 7508 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001