Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 3, ś. 191 { 194 cfl 2001 č. 10 ăćčşśšă

Şŕřăćńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋżň śŕěłšřőň łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă K_{0.3}MoO_3 ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőłőŋšăłšă

Ă. Ă. Śĺŋůěŋłő, Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ�^{1)}, Ś. Č. Ğżąűěć�

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 103907 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ćąńĺğĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă ł ŕăľěřńśőćśłőňş łćăğĺőďŋőňěřŋőňş ŕřőćőďŋĺłş K0:3MoO3 ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ŕřőćőďĺňőśšĺ, ść£ğăŋŋőě ś śĺńĳŋőľ ńőłăńĳŋőľ ďěťőřňăűĺěľ ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ğăŕĺŋŋĺŋčőćăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň şďăěšś£ ćăřĳĺřőćăšĳ şřőćěŋĳ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ, ĺğňěŋ££ ŕřőćőďĺňőśšĳ ś n-šĺŕă ŋă p-šĺŕ. Ŕřěďńőęěŋŋă£ ňěšőďĺłă ŕőğćőń£ěš őŕřěďěń£šĳ ńőłăńĳŋőě ŕőńőęěŋĺě şřőćŋ£ ţĺňŕőšěŋűĺăńă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ; ć ůăśšŋőśšĺ, őąž£śŋ£ěšś£ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋă£ ăŋőňăńĺ£ ć ŕřőćőďĺňőśšĺ.

PACS: 71.25.Tn, 71.45.Lr, 73.20.Mf, 73.40.Ns

Ć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłăţ ŋĺęě šěňŕěřăšşřż ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă, T_P , ¡ńěłšřőŋż łőŋďěŋśĺřş¿šś£ ć ćőńŋş ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) [1]. Ć őąńăśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ŋĺęě ŕőřőčőćőčő ďń£ ŋăůăńă ďćĺęěŋĺ£ ĆĞŔ, V_T , ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ţőřőÿő őŕĺśżćă- ¿šś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ňőďěńĳ¿ ĆĞŔ ([2] ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ). Śşšĳ ňőďěńĺ śőśšőĺš ć šőň, ůšő šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă ŕřĺ ŋěŕőďćĺęŋőľ ĆĞŔ őŕřěďěń£¿šś£ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ĺ ďżřőůŋżňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ňĺ ůěřěğ ŕăľěřńśőćśłş¿ źěńĳ 2´, ă ğăř£ď łćăğĺůăśšĺű p − n ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ĆĞŔ, q: q − q(T = 0) =^1_π (p − n). Ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ şďăěšś£ őąž£śŋĺšĳ ŕőćěďěŋĺě ŕřőćőďĺňőśšĺ, šěřňő¡ďś, ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Ţőńńă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, ă šăłęě čĺśšěřěğĺś ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ, ść£ğăŋŋżľ ś ďěťőřňăűĺěľ ĆĞŔ [2]. İšă ďěťőřňăűĺ£ δq, šő ěśšĳ őšłńőŋěŋĺě q őš řăćŋőćěśŋőčő ğŋăůěŋĺ£, ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ŕřěďżśšőřĺěľ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň. Čĺśšěřěğĺś ść£ğăŋ ś šěň, ůšő ďń£ ĺğňěŋěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă, q, ĆĞŔ ďőńęŋă řăğőřćăšĳś£ ć łăłőň-šő śńăąőň ňěśšě ś šěň, ůšőąż řőďĺńś£ ĺńĺ şŋĺůšőęĺńś£ 1 ŕěřĺőď ĆĞŔ, šő ěśšĳ ŕřőĺğőÿńő ŕřőśłăńĳğżćăŋĺě ťăğż (ŔŤ). Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő řăśš£ŋşšĳ ĺńĺ śęăšĳ ĆĞŔ ďő łřĺšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż, łőšőřş¿ şďőąŋő ţăřăłšěřĺğőćăšĳ śďćĺčőň şřőćŋ£ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă, ζ. Łăł ŕřăćĺńő, łřĺšĺůěśłĺľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ć ŕřěďěńăţ ŋěśłőńĳłĺţ ňĺńńĺ¡ńěłšřőŋćőńĳš, šő ěśšĳ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě kT (k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă): ŕřĺ ą«őńĳÿĺţ ďěťőřňăűĺ£ţ ŕřőĺśţőďĺš ŔŤ ĆĞŔ, šő ěśšĳ řěńăłśă-

1)e-mail: pok@mail.cplire.ru

űĺ£ ňěšăśšăąĺńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋăąń¿ďăěňżľ čĺśšěřěğĺś śőŕřőšĺćńěŋĺ£ δR/R . 50%.

Ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ł őąřăğűş ŕăľěřńśőćśłőčő ŕřőćőďŋĺłă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ . E_T ćąńĺğĺ łőŋšăłšőć ś ŕőďćőď£źĺň ŕřőćőďŋĺłőň ŕřőĺśţőďĺš ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ; ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ őłőńő łőŋšăłšőć őąřăğş¿šś£ űěŋšřż ŔŤ, ĺ ŋăůĺŋăěšś£ ďćĺęěŋĺě ĆĞŔ. Łăł ążńő śłăğăŋő ćżÿě, ć śńşůăě łőŋšăłšőć ąőńĳÿőľ ŕńőźăďĺ ŕřĺłőŋšăłšŋżľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă ŋěğŋăůĺšěńěŋ (< kT ). Ĺŋă£ śĺšşăűĺ£ ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ ćąńĺğĺ ňĺłřőłőŋšăłšă. Ŕřőćěďěň čřşąş¿ őűěŋłş. Ŕşśšĳ řăğňěř ňĺłřőłőŋšăłšă a ∼ 100 A, ğŋăůĺš, šăłőčő ęě ŕőř£ďłă ňőęěš ążšĳ ĺ ďńĺŋă őąńăśšĺ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ, šăł łăł ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ńőłăńĺğőćăŋő ć őąńăśšĺ ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň ∼ a [3]. Ŕřĺ ŔŤ ĺğňěŋěŋĺě q ňőęŋő őűěŋĺšĳ łăł δq = 2π/a, ă śőőšćěšśšćş¿źş¿ ćěńĺůĺŋş δζ_{2π} ńěčłő őűěŋĺšĳ, ğŋă£ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(T ): δζ_{2π} ≈ δq(dζ/dq) ≈ ≈ kT (δq/q)(R(T )/R(300K)) [4], ůšő ďń£ šĺŕĺůŋżţ ŕăľěřńśőćśłĺţ ŕřőćőďŋĺłőć, šăłĺţ łăł K_{0.3}MoO_3, ćő ňŋőčő řăğ ŕřěćżÿăěš kT ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň őąńăśšĺ ćąńĺğĺ T_P . Šăłĺň őąřăğőň, ďăęě ěďĺŋĺůŋżľ ăłš ŔŤ śďćĺčăěš^{2)} ţĺňŕőšěŋűĺăń ŋă ąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş. İšő ğŋăůĺš, ůšő ŔŤ ŋě ŕřőĺğőľďěš řăŋěě, ůěň śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă ďőśšĺčŋěš ţőš£ ąż ŕőńőćĺŋż δζ_{2π} . Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ćőğŋĺłńă ąż ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőčő ğŋăłă ěźě

2)Śďćĺč ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ňőč ąż ążšĳ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě, ěśńĺ ąż ŔŤ ŕřőĺśţőďĺńő ć ćĺďě łřĺŕă ďĺśńőłăűĺőŋŋőľ ŕěšńĺ ć ĆĞŔ. Őďŋăłő ŕřĺ řăğňěřě łőŋšăłšă ¸ 100 A ůĺśńő űěŕőůěł ĆĞŔ, ŕőŕăďă¿źĺţ ć łőŋšăłš, ŕőř£ďłă 10, ĺ ő ďĺśńőłăűĺĺ čőćőřĺšĳ ŋě ĺňěěš śňżśńă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 191 ąőńĳÿěľ ćěńĺůĺŋż. Ğŋăůĺš ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă ďőśšăšőůŋő ňăńőľ ŕńőźăďĺ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ őůěŋĳ ąőńĳÿş¿ ďěťőřňăűĺ¿ ĆĞŔ ĺ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă ŕřĺ ŋěŕőďćĺęŋőľ ĆĞŔ. Ć řăąőšě [5] ŕřőćőďĺńőśĳ ĺśśńěďőćăŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺł šőůěůŋżţ łőŋšăłšőć Cu-K_{0.3}MoO_3. Ŕőńşůěŋŋżě ăśĺňňěšřĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ŋăŕř£ęěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő şłăğżćăńĺ ŋă ďěťőřňăűĺ¿ ĆĞŔ ćąńĺğĺ łőŋšăłšă. Őďŋăłő ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ďĺăňěšř ĺśśńěďőćăŋŋżţ łőŋšăłšőć, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőňş śőŕřőšĺćńěŋĺ¿ R_d(0) . 10^3 Őň, ŕřĺćőďĺń ł šőňş, ůšő ŔŤ ŕřőĺśţőďĺńő şęě ŕřĺ ňăńżţ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ, ůšő ŕřő£ćń£ńőśĳ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ R_d(V ) ć ćĺďě řěğłőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ćőğřăśšăŋĺ£ ÿşňőć.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ś űěńĳ¿ ďěšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ńőłăńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ňőďěńĺ [2], ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżśőłőőňŋżţ šőůěůŋżţ łőŋšăłšőć ŋőřňăńĳŋőčő ňěšăńńă (Cu) ś ňőŋőłřĺśšăńńăňĺ čőńşąőľ ąřőŋğż, K_{0.3}MoO_3, šĺŕĺůŋőčő łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă ś ĆĞŔ, ć łőšőřőň ŕăľěřńśőćśłĺľ ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ T_P = 180 Ł. Ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ łćăğĺőďŋőňěřŋżňĺ ŕřőćőďŋĺłăňĺ łřĺśšăńńż čőńşąőľ ąřőŋğż őšńĺůă¿šś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺňĺ řăğňěřăňĺ, ůšő őąńěčůăěš ŕřĺčőšőćńěŋĺě ł ŋĺň šőůěůŋżţ łőŋšăłšőć, ć šőň ůĺśńě ďń£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ šőłă ćďőńĳ űěŕőůěł. Ć łăůěśšćě ŋőřňăńĳŋżţ ¡ńěłšřőďőć ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺ ğăšőůěŋŋżě ňěďŋżě ŕřőćőńőłĺ ďĺăňěšřőň 50 ĺ 75 ňłň. Řăďĺşś ğăłřşčńěŋĺ£ ĺčń ŋě ŕřěćżÿăń 1 ňłň. Šőůěůŋżě łőŋšăłšż őąřăğőćżćăńĺśĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěűĺğĺőŋŋőľ ňěţăŋĺůěśłőľ śĺśšěňż ŕěřěďăůĺ ďćĺęěŋĺ£. Ďĺăňěšř łőŋšăłšă a őűěŋĺćăńś£ ŕő ćěńĺůĺŋě ěčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşńż Ÿăřćĺŋă [6]: R ≈ ρl/a^2, čďě ρ = 0.2 Őň · śň { şďěńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě K_{0.3}MoO_3 ŕřĺ T = 77 Ł, ă l = 10 ŋň { ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă [1]. Ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺ ĺśśńěďőćăŋż łőŋšăłšż ś śőŕřőšĺćńěŋĺěň ďő ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ łĺńőőň ŕřĺ T = 78 Ł, šő ěśšĳ

d . 100 A. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŕőńşůěŋĺě šěňŕěřăšşřŋżţ

ğăćĺśĺňőśšěľ ďń£ šăłĺţ łőŋšăłšőć őłăğăńőśĳ őůěŋĳ ğăšřşďŋĺšěńĳŋżň ĺğ-ğă ĺţ ŋĺğłőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, őśőąěŋŋő ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż.

Hă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ŋěśłőńĳłő šĺŕĺůŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R ≡ V/I őš ŋăŕř£ęěŋĺ£, V , ŕřĺńőęěŋŋőčő ł řăğńĺůŋżň šőůěůŋżň łőŋšăłšăň ŕřĺ T = 78 Ł. Łőŋšăłšż śőğďăćăńĺśĳ ŋă šőřűě őąřăğűă, šő ěśšĳ šőł ŕřőšěłăń ćďőńĳ ŕřőćőď£źĺţ űěŕőůěł. Ć őšńĺůĺě őš łőŋšăłšőć, ĺśśńěďőćăŋŋżţ ć [5], ĺğňěŋě-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋěśłőńĳłĺţ ňĺłřőłőŋšăłšőć Cu-K0:3MoO3 őš ŋăŕř£ęěŋĺ£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ł ňĺłřőłőŋšăłšş. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, śŕńőÿŋżě łřĺćżě { ŕřĺąńĺęěŋĺě ŕő ťőřňşńě (1)

ŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(V ) (řĺś.1) ŕřőĺśţőďĺš ŕńăćŋő, šő ěśšĳ ĆĞŔ őśšăěšś£ ŋěŕőďćĺęŋőľ ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ŕřĺńőęěŋŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. Hă ćśěţ łřĺćżţ ŕřĺ V = V_0 > 0 ŋăąń¿ďăěšś£ ňăłśĺňşň śőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ćěńĺůĺŋă V_0 ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ďĺăňěšřă łőŋšăłšă ĺ šěňŕěřăšşřż łőńěąăńăśĳ ć ŕřěďěńăţ 60{110ň¡Ć; śĺśšěňăšĺůěśłőčő ĺğňěŋěŋĺ£ V_0(T ) ć ďĺăŕăğőŋě 77{84 Ł ňż ŋě ŋăąń¿ďăńĺ. Łřĺćżě, ŕőďőąŋżě ŕřĺćěďěŋŋżň, ŕőńşůăńĺśĳ šőńĳłő ŕřĺ ŕřőšěłăŋĺĺ šőłă ć łőŋšăłšě śšřőčő ćďőńĳ űěŕőůěł, šő ěśšĳ łőčďă łőŋšăłš śőğďăćăńś£ ŋă śłőńě őąřăğűă, śšřőčő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň űěŕőůłăň.

Ůšőąż ćż£śŋĺšĳ, łăł śőőšŋőśĺšś£ ŋăąń¿ďăěňă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ śő śćőľśšćăňĺ őąžěňŋżţ łřĺśšăńńőć, ňż ĺğňěřĺńĺ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őąžěňŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă K_{0.3}MoO_3 ĺğ ¡šőľ ęě ŕăřšĺĺ. Ŋă řĺś.2 śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ R_v (T ) ďń£ őąžěňŋőčő łřĺśšăńńă ĺğ šőľ ęě ŕăřšĺĺ, ă šěňŋżňĺ łřşęłăňĺ { R(0) ďń£ śšăąĺńĳŋőčő ňĺłřőłőŋšăłšă, ŋă łőšőřőň şďăńőśĳ ŕřőćěśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřĺ ŋěśłőńĳłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ćěńĺůĺŋă śő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Şŕřăćńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋżň śŕěłšřőň łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă . . . 193

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš őąřăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ďń£ őąžěňŋőčő ňőŋőłřĺśšăńńă (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£), ă šăłęě ďń£ śšăąĺńĳŋőčő ňĺłřőłőŋšăłšă ŕřĺ V = 0 (šěňŋżě łřşęłĺ) ĺ ŕřĺ V , śőőšćěšśšćş¿źěň ňăłśĺňşňş R(V ) (śćěšńżě łřşęłĺ) ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 77{100 Ł. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ňĺłřőłőŋšăłšă ďőňŋőęěŋő ŋă 3.1 � 10�^3. Ŋă ćśšăćłě { šő ęě ć ĺŋšěřćăńě 63{300 Ł. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋă ŕř£ňă£ ś ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ 590 Ł, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕăľěřńśőćśłőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ ďń£ K0:3MoO3

ŕřőšĺćńěŋĺ£ ňĺłřőłőŋšăłšă ďőňŋőęěŋă ŋă 3.1 · 10�^3. Ćĺďŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š. İšő ğŋăůĺš, ůšő ŕřőćőďĺňőśšĳ ňĺłřőłőŋšăłšă ŕřĺ V = 0 őšřăęăěš őąžěňŋżě śćőľśšćă łřĺśšăńńă, ŕřĺůěň łőŋšăłšŋżľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă ŋě ĺčřăěš śşźěśšćěŋŋőľ řőńĺ. Hĺęě 100 Ł ŋă őąěĺţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ğăňěšŋő őšłńőŋěŋĺě őš ăłšĺćăűĺőŋŋőčő ğăłőŋă, śőőšćěšśšćş- ¿źěčő ´/k = 590 Ł (ŕşŋłšĺřŋă£ ŕř£ňă£). Ğďěśĳ ęě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ R_M (T ) (śćěšńżě łřşęłĺ), čďě R_M ŕřĺ łăęďőľ šěňŕěřăšşřě śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňşňş R(V ) (řĺś.1). Ćĺďŋő, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ R_M (T ) ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě őšłńőŋ£ěšś£ őš ăłšĺćăűĺőŋŋőčő ğăłőŋă ćŕńőšĳ ďő śăňżţ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř, ŕřĺůěň ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źă£ šěňŕěřăšşřě T = = 590 Ł, ąńĺğłă ł ĺğćěśšŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ´ [7, 8]. Őšňěšĺň, ůšő őšłńőŋěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ) őš ăłšĺćăűĺőŋŋőčő ğăłőŋă ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ţăřăłšěřŋő ďń£ ćśěţ ňăšěřĺăńőć ś ĆĞŔ [1].

Ĺğ ¡šĺţ řěğşńĳšăšőć ćżšěłăěš śńěďş¿źă£ łăůěśšćěŋŋă£ łăřšĺŋă: ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ δq ŕřĺćőďĺš ł ůăśšĺůŋőňş ¡łřăŋĺřőćăŋĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ćąńĺğĺ łőŋšăłšă. Ŕřĺ ¡šőň ćőğŋĺłăěš śďćĺč ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă δζ ≈ δq(dζ/dq) ĺ ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ňăłśĺňşň śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ŕőńőęěŋĺ¿ ţĺňŕőšěŋűĺăńă ć ¡ťťěłšĺćŋőľ śěřěďĺŋě źěńĺ (μ_nn = μ_pp, čďě μ_n ĺ μ_p { ŕőďćĺęŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ďżřőůŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, śőőšćěšśšćěŋŋő), šő ěśšĳ ŕěřěţőďş őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ł ďżřőůŋőľ: łăł ĺğćěśšŋő ĺğ ĺğňěřěŋĺľ šěřňő¡ďś ĺ ¡ťťěłšă Ţőńńă [9], čőńşąă£ ąřőŋğă őąńăďăěš n-šĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă śţěňă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ğőŋ ćąńĺğĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă. Ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł V_0 śőőšćěšśšćşěš śďćĺčş ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ćŋĺğ (ąşďěň śůĺšăšĳ δζ > 0, ůšő śőőšćěšśšćşěš řăśš£ęěŋĺ¿ ĆĞŔ, δq < 0 ). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ćąńĺğĺ łőŋšăłšă ŕřőĺśţőďĺš šăł, ůšő ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, őŕřěďěń£ěňőě čřăďĺěŋšőň ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă (ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.3), ćąńĺğĺ łőŋšăłšă şňěŋĳÿăěšś£. Ŕřĺ V > 0 ţĺňŕőšěŋűĺăń ćąńĺğĺ łőŋšăłšă őŕşśłăěšś£ ćŋĺğ^{3)}, ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ ňőęěš őłăğăšĳś£ ŋĺęě śěřěďĺŋż źěńĺ. Śšőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋőčő śďćĺčă ţĺňŕőšěŋűĺăńă łćăğĺůăśšĺű řăŋěě ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Ŕřĺ ¡šőň őšłńőŋěŋĺě šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ R_v ĺ R(0) őš ăłšĺćăűĺőŋŋőčő ğăłőŋă (řĺś.2) ŋăţőďĺš ěśšěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ć řăňłăţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ňőďěńĺ: ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śřěďŋĺľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă őšŋőśĺšěńĳŋő śěřěďĺŋż źěńĺ ć řăćŋőćěśĺĺ śšăŋőćĺšś£ & kT .

Řĺś.3. Śţěňă ĺğčĺąă ğőŋ ćąńĺğĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă ňěšăńń-ĆĞŔ ŕřĺ V > V0. Ÿšřĺţőň őąőğŋăůěŋă ¡ťťěłšĺćŋă£ śěřěďĺŋă ŕăľěřńśőćśłőľ źěńĺ (¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń). Ćąńĺğĺ łőŋšăłšă ŕřőĺśţőďĺš ůăśšĺůŋőě ¡łřăŋĺřőćăŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£: ŋăłńőŋ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ňěŋĳÿě, ůěň ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£). Ŕřĺ ¡šőň ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ŕěřěśěłăěš śěřěďĺŋş źěńĺ (ŕěřěţőď őš n- ł p-šĺŕş ŕřőćőďĺňőśšĺ)

3)Šőš ęě řěğşńĳšăš ŕőńşůĺšś£, ěśńĺ şůěśšĳ ůšő ŕřĺ V ¿ 0 ĆĞŔ, ĺňě¿źă£ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğăř£ď (ďżřőůŋă£), řăśš£čĺćăěšś£ ćąńĺğĺ łőŋšăłšă. Ŕřĺ ¡šőň ůĺśńő ňěśš ŋăď źěńĳ¿ şňěŋĳÿăěšś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ůĺśńă ďżřőł ŕőď źěńĳ¿, šő ěśšĳ śďćĺčş ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ćŋĺğ.

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ R(V ) (řĺś.1) ğăňěšĺň, ůšő ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺłőŋšăłšŋőľ őąńăśšĺ ŕřőĺśţőďĺš ŋěőďŋőřőďŋő (řĺś.3). Ďń£ ŕřőśšőšż ŕřěďśšăćĺň R łăł śşňňş R(δζ)+ R_0, čďě δζ = bV , ă R_0 ŋě ğăćĺśĺš őš V (b { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ ňěęďş V ĺ δζ; śńşůăľ b = 1 śőőšćěšśšćşěš ŕőńŋőňş ¡łřăŋĺřőćăŋĺ¿ ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£ (śň. řĺś.3)). Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, őąńăśšĳ ŕăďěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřěďśšăćĺň łăł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě śőěďĺŋěŋĺě ďćşţ şůăśšłőć: ś őďŋőřőďŋżň śďćĺčőň ţĺňŕőšěŋűĺăńă ĺ ś ŋě ğăćĺś£źĺň őš V śőŕřőšĺćńěŋĺěň:

R(V ) = R_1/ cosh

`_{b(V − V0)} kT ´_{+ R}

0. (1)

Ňż ŕőńşůĺńĺ ćżřăęěŋĺě ś ůěšżřĳň£ ŕőďčőŋőůŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ; ćěńĺůĺŋă bV_0 ďăěš őűěŋłş ŋăůăńĳŋőčő śďćĺčă ţĺňŕőšěŋűĺăńă ζ_0 őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ťťěłšĺćŋőľ śěřěďĺŋż źěńĺ. Ŋă řĺś.1 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ R(V ) ś ŕőňőźĳ¿ ćżřăęěŋĺ£ (1). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕřěďńőęěŋŋă£ ňőďěńĳ ŕřěłřăśŋő őŕĺśżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ. Ćěńĺůĺŋă R_1, łăł ŕřăćĺńő, ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćżÿăěš R_0, šő ěśšĳ ĆĞŔ ďěťőřňĺřşěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ćő ćśěľ őąńăśšĺ ŕăďěŋĺ£ łőŋšăłšŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ğŋăůěŋĺě b ŕőńşůăěšś£ őłőńő 1/20, śőőšćěšśšćěŋŋő ζ_0 = aV_0 ≈ 3−5 ň¡Ć. Śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńőě ğŋăůěŋĺě b őğŋăůăěš, ůšő ĆĞŔ ńĺÿĳ ůăśšĺůŋő ¡łřăŋĺřşěš ŕőńě ćąńĺğĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă, ůšő ść£ğăŋő ś ŕĺŋŋĺŋčőň ŋă ŕřĺňěś£ţ ĺ ŋă śőśěďŋĺţ űěŕőůłăţ ĆĞŔ. Ŋăůăńĳŋżľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ťťěłšĺćŋőľ śěřěďĺŋż źěńĺ ňăń ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś śăňőľ źěńĳ¿, ŋő śřăćŋĺň ś kT , ůšő ňőęěš őąž£śŋĺšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ şŋĺŕőń£řŋżľ (¡ńěłšřőŋŋżľ) šĺŕ ŕřőćőďĺňőśšĺ čőńşąőľ ąřőŋğż.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăň şďăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ ąěğčĺśšěřěğĺśŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿ ĆĞŔ ćąńĺğĺ šőůěůŋőčő łőŋšăłšă; ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺńőęěŋŋőčő ł ňĺłřőłőŋšăłšş ŋăŕř£ęěŋĺ£ ňőęŋő şŕřăćń£šĳ şřőćŋěň ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ, ć šőň ůĺśńě ĺğňěŋ££ ğŋăł őśŋőćŋżţ ŋőśĺšěńěľ. Ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňĺłřőłőŋšăłšă ŕřĺ ¡šőň ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ć řăňłăţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ňőďěńĺ ĆĞŔ. Ŕőłăğăŋő, ůšő őšłńőŋěŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ K_{0.3}MoO_3 őš ăłšĺćăűĺőŋŋőčő ğăłőŋă, ŋăąń¿ďăěňőě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, ść£ğăŋő ś šěň, ůšő śşźěśšćş¿źĺľ ć řăćŋőćěśĺĺ śďćĺč ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ťťěłšĺćŋőľ śěřěďĺŋż źěńĺ (ζ_0 ≈ 4 ň¡Ć) śšăŋőćĺšś£ śřăćŋĺň ś kT . Řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřěďńőęěŋŋżľ ňěšőď ňĺłřőłőŋšăłšŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěń£šĳ ńőłăńĳŋżľ śďćĺč ţĺňŕőšěŋűĺăńă őšŋőśĺšěńĳŋő śěřěďĺŋż źěńĺ ĺ ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďěťěłšőć ĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ňăšěřĺăńőć ś ĆĞŔ.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż đ. Ĺ. Ńăšżÿěćş, Ĺ. Č. Čőřńőćőľ ĺ Ă. Ć. Čőńőćŋě ğă ŕőňőźĳ ć řăąőšě, Ś. Ć. Ğăľűěćş-Ğőšőćş ĺ Ś. Ŋ. Ăřšěňěŋłő ğă őąśşęďěŋĺě, Ř. Ě. Šőřŋş ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě őąřăğűőć K_{0.3}MoO_3. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 99-02-17364, # 99-02-17387, # 01-02-16321, # 00-02-22000 ŊŰŊĹ) ĺ ŕřőčřăňňż \Ťĺğĺłă šćěřďőšěńĳŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř", # 97-1052 Ňĺŋĺśšěřśšćă ŋăşłĺ ŘŤ.

1. Charge Density Waves in Solids, Eds. L. Gor’kov and G.

Gr-uner, Elsevier Science, Amsterdam, 1989; G. Gr-uner, in Density Waves in Solids, Addison-Wesley Reading, Massachusetts, 1994.

2. Ś. Ŋ. Ăřšěňěŋłő, Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ, Ś. Ć. Ğăľűěć-Ğőšőć, ĘİŠŤ 64, 509 (1996).

3. Ĺ. Ő. Łşńĺł, Ă. Ŋ. Őňěńĳ£ŋůşł, Ř. Ĺ. Ÿěţšěř, ŤŊŠ 3, 1543 (1977).

4. V. Ya. Pokrovskii and S. V. Zaitsev-Zotov, Synthetic Metals 32, 321 (1989).

5. Ă. Ă. Śĺŋůěŋłő, đ. Ĺ. Ńăšżÿěć, Ś. Č. Ğżąűěć, Ĺ. Č. Čőřńőćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 146 (1998).

6. đ. Ć. Ÿăřćĺŋ, ĘİŠŤ 48, 984 (1965).

7. B. Dardel, D. Malterre, M. Grioni et al., Europhys. Lett.

19, 525 (1992).

8. G. Travaglini, P. Wachter, J. Marcus, and C. Schlenker, Solid State Comm. 37, 599 (1981).

9. C. Schlenker, in Low-dimensional electronic properties of molybdenum bronzes and oxides, Kluwer Academic Publishers, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001