Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 3, ś. 195 { 199 © 2001 č. 10 ăćčşśšă

Ťşńńěřěŋőćă£ ňőďěńĳ łřěňŋĺěćżţ ŋăŋőćőńőłőŋ

Ě. Ť. Ÿěłă^{1)}, Ě. Ă. Ŋĺłĺšĺŋă, Ć. Ă. Ğăěű^{+2)}, Ĺ. §. Čĺŋğąşřč^+

Řőśśĺľśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ďřşęąż ŋăřőďőć, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 £ŋćăř£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 3 ĺ¿ń£ 2001 č.

Őśşźěśšćńěŋ ćżůĺśńĺšěńĳŋżľ (łćăŋšőćő-ţĺňĺůěśłĺľ) ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő łőŋśšřşĺřőćăŋĺ¿ čăğőőśăęďěŋŋőčő łřěňŋĺěćőčő ŋăŋőćőńőłŋă. Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ ďćşśšşŕěŋůăšőľ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ś ňőńěłşńőľ ťşńńěřěŋă Si60 ć łăůěśšćě őśŋőćŋőčő śšřşłšşřŋőčő ¡ńěňěŋšă. Ťőřňĺřőćăŋĺě őńĺčőňěřőć ňőńěłşńż ś ůĺśńőň ůńěŋőć őš 3 ďő 8 őąž£śŋ£ěš őąŋăřşęĺćăěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďĺśłřěšŋżě ćěńĺůĺŋż ÿĺřĺŋ ćőńőłőŋ. Őąřăğőćăŋĺě \ňőŋěšŋőčő śšőńąĺłă" őńĺčőňěřőć ŕřĺćőďĺš ł řőśšş ćőńőłŋă ć ďńĺŋş. Ŕőłăğăŋő, ůšő őąě śšăďĺĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋż ś £ćŋżň ŕřěĺňşźěśšćőň ć ŕőńĳğş ćżśőłőśŕĺŋőćőčő śőśšő£ŋĺ£, ůšő śšăćĺš ćőŕřőś ő ŕřĺŋăďńěęŋőśšĺ łřěňŋĺěćżţ ŋăŋőćőńőłőŋ ł ňőńěłşń£řŋżň ňăčŋěšĺłăň.

PACS: 36.40.+d, 61.46.+w

Łřěňŋĺěćżě ŋăŋőćőńőłŋă, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ĺğ čăğőőąřăğŋőčő ăšőňăřŋőčő łřěňŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćżśőłőőřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő ŕĺřőńĺšĺůěśłőčő čřăťĺšă [1], ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋőćżľ ćĺď ŋăŋőřăğňěřŋőčő łřěňŋĺ£. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő, őąřăğőćăŋĺ¿ ćőńőłőŋ ŕřěďÿěśšćş¿š łőňŕăłšŋżě ÿăřőőąřăğŋżě łńăśšěřż łřěňŋĺ£, őąŋăřşęĺćăěňżě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăťĺšă ŕřĺ ŕőłřżšĺ£ţ, ďăńěłĺţ őš ňőŋőśńőľŋőčő. İšĺ łńăśšěřż śńăąő ść£ğăŋż ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ĺ őąńăďă- ¿š ğŋăůĺšěńĳŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ, ŕřĺőąřěšěŋŋőľ ŕřĺ ğăřőęďěŋĺĺ ć ćżśőłőŋăčřěšőň ăšőňăřŋőň čăğě. Őŋĺ ńěčłő ďĺťťşŋďĺřş¿š ćďőńĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őţőšŋő łőăčşńĺřş¿š, ůšő ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ŕşůłőć ŋăŋőćőńőłőŋ, łőčďă ďăćńěŋĺě ăšőňăřŋőčő čăğă ŕřěćżÿăěš ŋěłőšőřőě łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě. İšă ¡ňŕĺřĺůěśłă£ łăřšĺŋă ńěčńă ć őśŋőćş ŕřěďńőęěŋŋőľ ăćšőřăňĺ ťşńńěřěŋ-ŕőńĺňěřŋőľ śšřşłšşřż ćőńőłőŋ ś ťşńńěřěŋőćőľ śšřşłšşřőľ Si_{24} ć łăůěśšćě őśŋőćŋőčő śšřőĺšěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă ŕőńĺňěřă. Őďŋăłő, őąž£śŋ££ ć őąźěň ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőďőńĳŋőčő řőśšă ćőńőłŋă łăł ŕőńĺňěřŋőľ űěŕĺ, ăćšőřż ŋě łăśă- ¿šś£ ćőŕřőśă ő šőńźĺŋě ćőńőłŋă, łőšőřă£, łăł śńěďşěš ĺğ ĺţ ęě ¡łśŕěřĺňěŋšőć, śšřőčő ďěšěřňĺŋĺřőćăŋă ĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ďĺśłřěšŋżň őąřăğőň, śőśšăćń££ 3, 4, 7 ĺ 10 ŋň. Ć šő ęě ćřěň£, őśšăćă£śĳ ć řăňłăţ ťşńńěřěŋ-ŕőńĺňěřŋőľ ňőďěńĺ, ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő šőńźĺŋă ćőńőłŋă šăłęě ťőřňĺřşěšś£ ć ŕřőűěśśě ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ťşńńěřěŋă, šăł ůšő ťşńńěřěŋőćżě őńĺčőňěřż řăğŋőľ ďńĺŋż őšćěšśšćěŋŋż ğă śšřőčő ťĺłśĺřőćăŋŋş¿, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ ďĺśłřěš-

1)e-mail: sheka@icp.ac.ru 2)Ćřěňěŋŋőě ŕřěążćăŋĺě.

ŋő ĺğňěŋ£¿źş¿ś£, ś ďřşčőľ, šőńźĺŋş ćőńőłŋă. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ğŋăůěŋĺľ šőńźĺŋ őůěćĺďŋő, ůšő ńĺŋěľŋżľ řăğňěř \ňőŋőňěřă", ťőřňĺřş¿źěčő őńĺčőňěř, ďőńęěŋ ążšĳ ŕőř£ďłă 1 ŋň, ůšő ŋăňŋőčő ŕřěćżÿăěš ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ňőńěłşńż Si_{24}. Ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋ ćżůĺśńĺšěńĳŋżľ śĺŋšěğ łřěňŋĺěćőčő ćőńőłŋă ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ďćşţśšşŕěŋůăšőľ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ťşńńěřěŋă Si_{60} ć łăůěśšćě ňőŋőňěřŋőčő ğćěŋă. Ŕěřćă£ ůăśšĳ ¡šőčő ćżůĺśńĺšěńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă śőśšő£ńă ć ŕőďřőąŋőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ śăňőčő ťşńńěřěŋă, ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ/őńĺčőňěřĺğăűĺĺ łőšőřőčő ŕőść£źěŋă ćšőřă£ ůăśšĳ řăąőšż.

Ćżůĺśńěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă őśŋőćě ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłőčő ňěšőďă łćăŋšőćőľ ţĺňĺĺ ĂŇ1 [2]. İšőš SCF LCAO-MO ňěšőď őśŋőćăŋ ŋă őďŋő¡ńěłšřőŋŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ţăřšřĺ-Ťőłă ć ćăńěŋšŋőň ąăğĺśě ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ śńěďş¿źĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ: 1) ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ śőśěďŋĺţ ăšőňőć ŋě ŕěřěłřżćă¿šś£; 2) ĺğ őśšăćÿĺţś£ ňőńěłşń£řŋżţ ĺŋšěčřăńőć řăśśňăšřĺćă- ¿šś£ šőńĳłő ďćş¡ńěłšřőŋŋżě ďćşűěŋšřőćżě, ćłńăď łőšőřżţ řěčşńĺřşěšś£ śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ řěğşńĳšăšőć řăśůěšă ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ŕő ŋěłőšőřőňş ŋăąőřş őŕőřŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ. Řăśůěšż ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň őďŋőŕřőűěśśőřŋőň [3] ĺ ŕăřăńńěńĳŋőň ňŋőčőŕřőűěśśőřŋőň [4] ćăřĺăŋšăţ. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ćżůĺśńěŋĺ£ ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ŋă ďćşţ łńăśšěřăţ ĺğ 16 ŕřőűěśśőřőć: łńăśšěřě Intel PIII ŋă őśŋőćě ŕřőűěśśőřőć Pentium III 667 MHz, őąžěďĺŋěŋŋżţ ŕő šěţŋőńőčĺĺ 100Mbit Fast Ethernet łőňňşšăšőřőň 3COM, ĺ łńăśšěřě ŇĆŚ-1000Ň Alpha 21264.

Ňőŋőňěř Si_{60}. Šěőřěšĺůěśłĺ śşźěśšćőćăŋĺě ňőńěłşńż Si_{60} řăśśňăšřĺćăńőśĳ ŋěőďŋőłřăšŋő (śň. řă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 195 4^� ąőšş [5] ĺ śśżńłĺ ć ŋěľ). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕőŕżšłĺ śĺŋšěğĺřőćăšĳ ĺńĺ őąŋăřşęĺšĳ łřěňŋĺěćżě ťşńńěřěŋż ŋăůăńĺśĳ ŕřăłšĺůěśłĺ śřăğş ęě ŕőśńě őšłřżšĺ£ şčńěřőďŋżţ ăŋăńőčőć. Őďŋăłő, łăł őłăğăńőśĳ, łřěňŋĺěćżě łńăśšěřż ś ůĺśšőľ ŋěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ůřěğćżůăľŋő řěăłűĺőŋŋő śŕőśőąŋż ĺ ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż ć ňőńěłşń£řŋżţ ŕşůłăţ ńĺÿĳ ć şśńőćĺ£ţ ćżśőłőčő ćăłşşňă (śň. [6, 7] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ). Ŋĺğłă£ ŕńőšŋőśšĳ ůĺśńă łńăśšěřőć ŋě ŕőğćőń£ěš ŕřőćěśšĺ ŋăďěęŋş¿ ĺďěŋšĺťĺłăűĺ¿ ĺţ śőśšăćă ĺ śšřşłšşřż. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ŕőłă ĺňě¿šś£ ńĺÿĳ łőśćěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śćĺďěšěńĳśšćă śşźěśšćőćăŋĺ£ łřěňŋĺěćżţ ťşńńěřěŋőć šĺŕă Si_{60}. Šăł, ěźě 10 ńěš ŋăğăď ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ăňňĺăłă ŋă ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ĺőŋăţ Si_n śřěďŋěě ůĺśńő ňőńěłşń ăňňőŋĺ£, ść£ğăŋŋżţ ś őďŋĺň ĺőŋőň Si_n, śőśšăćń£ěš 6 [8]. Ć ăŋăńőčĺůŋżţ őŕżšăţ ś şčńěřőďŋżňĺ ĺőŋăňĺ ůĺśńő 6 ďőśšĺčăńőśĳ šőńĳłő ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ăňňĺăłă ŋă ĺőŋăţ C_{60} [9]. Ćőğňőęŋő, ůšő ŋăŋőćőńőłŋă [1], őąśşęďăěňżě ć śšăšĳě, £ćń£- ¿šś£ ďřşčĺň łőśćěŋŋżň śćĺďěšěńĳśšćőň śşźěśšćőćăŋĺ£ ¡šőčő ťşńńěřěŋă.

Šăąńĺűă 1

Őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňőńěłşńż Si60

Si60 řăğňěř, ŋň šěŕńőšă ďĺŕőńĳŋżľ ⟨x⟩max/⟨y⟩m őąřăğőćăŋĺ£, ňőňěŋš, ax łłăń/ňőńĳ Ďěąăľ Śšăřšőćă£ śšř. 1.17/1.14 Śĺŋčńěš 1.08/1.02 1315.08 0.000 Šřĺŕńěš 1.44/1.29 1028.52 0.159 Łćĺŋšěš 1.46/1.20 1031.35 0.183 Śěŕšěš 1.39/1.28 1029.28 0.154

Őśŋőćŋżň őšńĺůĺěň ŋăśšő£źěčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ őš ŕřěęŋĺţ řăąőš £ćĺńőśĳ ŕřőćěďěŋĺě řăśůěšőć ŋě šőńĳłő ďń£ śĺŋčńěšŋőľ, ŋő ĺ ďń£ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ łőŋťĺčşřăűĺľ. Ťşńńěřěŋ Si_{60} £ćń£ěšś£ őšłřżšőľ łřěňŋĺěćőľ śšřşłšşřőľ, ţăřăłšěřĺğşěňőľ ćżśőłőľ śćőąőďŋőľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿ ćśěţ śćőĺţ ăšőňőć, ć ść£ğĺ ś ůěň śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, ůšő ěčő őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě, łăł ĺ ć śńşůăě ďřşčĺţ őšłřżšżţ śšřşłšşř łřěňŋĺ£ [10 { 12], śšăąĺńĺğĺřşěšś£ ğă śůěš şŕőř£ďőůěŋŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ śŕĺŋőć ć ąőńěě ćżśőłĺţ ŕő śŕĺŋş śőśšő£ŋĺ£ţ. Ĺśţőďŋă£ śšřşłšşřă ňőńěłşńż ążńă śłőŋśšřşĺřőćăŋă ŕő őąřăğş ěě şčńěřőďŋőčő ŕřőšőšĺŕă Ś_{60}, ďńĺŋż ćśěţ ść£ğěľ Si{Si ĺňěńĺ ğŋăůěŋĺě 2.35 A, ţăřăłšěřŋőě ďń£ łşąĺůěśłőčő łřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£. Ŕőńşůěŋŋă£ śšřşłšşřă £ćń£ěšś£ čěőňěšřĺůěśłĺ ğăňłŋşšőľ ąěğ ćĺďĺňżţ śńěďőć ŋăśĺńĺ£. Ŕőďćěřčŋşšă£ ŕőńŋőňş őŕšĺňĺğăűĺőŋŋőňş űĺłńş ć ŕőĺśłě ňĺŋĺňşňă ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ĺśţőďŋă£ śšřşłšşřă ŕřěőąřăğşěšś£ ć řăćŋőćěśŋżě, řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ śĺŋčńěšŋőčő, šřĺŕńěšŋőčő, łćĺŋšěšŋőčő ĺ śěŕšěšŋőčő śŕĺŋőćżţ śőśšő- £ŋĺľ. Ćśě ŕőńşůěŋŋżě śšřşłšşřż ĺňě¿š łőŋťĺčşřăűĺ¿ şśěůěŋŋőčő ĺłőśă¡ďřă, śőśšő£źěčő ĺğ 20 čěłśăčőŋőć ĺ 12 ŕěŋšăčőŋőć, ĺ ćżčń£ď£š ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě őďĺŋăłőćżňĺ. Ňăłśĺňăńĳŋżě čőřĺğőŋšăńĳŋżě ĺ ćěřšĺłăńĳŋżě řăğňěřż ňőńěłşń ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.1. Łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, řăğňěřż ňőńěłşńż ć śĺŋčńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŋăĺňěŋĳÿĺě, ŕřĺ ¡šőň őąă řăğňěřă ňěŋĳÿě šăłőćżţ ďń£ śšăřšőćőčő śőśšő£ŋĺ£ (1.17/1.14ŋň). Ć ćżśőłĺţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ řăğňěřż ňőńěłşńż, ŋăőąőřőš, ğăňěšŋő şćěńĺůĺćă¿šś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śšăřšőćżňĺ ĺ ńěęăš ć şğłőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ^{3)}.

Řĺś.1. Řăśŕřěďěńěŋĺě ďńĺŋ ść£ğěľ ć ňőńěłşńě Si60. Ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ łřĺćżţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ čăşśśőćă ťşŋłűĺ£ exp(−l^2/λ^2) ś ŕăřăňěšřőň şÿĺřěŋĺ£ λ = 0.0005 A

Řăğňěř ĺ ťőřňă ňőńěłşńż őŕřěďěń£¿šś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň ŕő ďńĺŋăň Si{Si-ść£ğ£ňĺ. Ŋă řĺś.1 ďćă şğłĺţ ŕĺłă ŕřĺ 2.094 ĺ 2.298 A, őšňěůěŋŋżţ ğćěğďőůłăňĺ, őšŋőś£šś£ ł śĺŋčńěšŋőľ śšřşłšşřě. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ őšŋőśĺšś£ ł şłőřőůěŋŋőľ śőŕř£ęěŋŋőľ Si=Siść£ğĺ, ć šő ćřěň£ łăł ćšőřőľ ŕĺł őŕĺśżćăěš őďĺŋőůŋżě Si{Si-ść£ğĺ^{4)}. Ŋă őďŋş łőřőšłş¿ ść£ğĳ ŕřĺţőď£šś£ ďćě ďńĺŋŋżě. Ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ŕřăłšĺůěśłĺ řăćěŋ ŋşń¿, śĺňňěšřĺ£ ňőńěłşńż I_h. Ŕőńşůěŋŋă£ łăřšĺŋă ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋăńőčĺůŋă šăłőćőľ ďń£ ňőńěłşńż^{5)} C_{60}, šăł ůšő ňőęŋő čőćőřĺšĳ őą sp^{2:5}-łőŋťĺčşřăűĺĺ ďń£ łřěňŋĺěćżţ ăšőňőć ć śĺŋčńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ňőńěłşńż.

3)Ďń£ śőőšŋěśěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ śšřşłšşř ňĺŋĺňşňş ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć řăśůěšě ŕřőćěř£ńĺśĳ ğŋăłĺ ćšőřżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ¡ŋěřčĺĺ ŕő łőőřďĺŋăšăň ňőńěłşńż.

4)Ŕőř£ďőł ść£ğĺ őŕřěďěń£ńś£ ŕő ĺŋďěłśş Ćăľąěřčă [13], łőšőřżľ śőśšăćń£ěš 1.685 ĺ 1.078 ďń£ łőřőšłőľ ĺ ďńĺŋŋőľ ść£ğěľ, śőőšćěšśšćěŋŋő.

5)Śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ ďńĺŋ Ś{Ś-ść£ğěľ, śőčńăśŋő ŋăÿěňş řăśůěšş, śőśšăćń£¿š 1.384 ĺ 1.463 A, ĺŋďěłśż Ćăľąěřčă { 1.495 ĺ 1.078, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕő ăšőňăň ťşńńěřěŋă Si60

Ŋăąőř ŕĺłőć ć őąńăśšĺ 2.25{2.35A őŕĺśżćăěš śšřşłšşřş ňőńěłşńż ć šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ, őąřăğőćăŋŋş¿ ć ¡šőň śŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ ńĺÿĳ őďĺŋőůŋżňĺ Si{Si-ść£ğ£ňĺ. Łřĺćă£ ś šőůłăňĺ ĺ śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ őŕĺśżćă¿š ść£ğĺ, őšćěůă¿źĺě łőřőšłĺň ĺ ďńĺŋŋżň ść£ğ£ň śĺŋčńěšŋőľ ňőńěłşńż, śőőšćěšśšćěŋŋő. Łăł ĺ řăŋěě, łăęďőľ \łőřőšłőľ" ść£ğĺ ć ĺŋšěřćăńě 2.25{2.30A őšćěůă¿š ďćě \ďńĺŋŋżě" ść£- ğĺ ć ĺŋšěřćăńě 2.30{2.35A. Ÿĺřĺŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőśšăćń£ěš 0.1 A, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő \řăğňżšĺĺ" śĺňňěšřĺĺ ć ŕőńőęěŋĺĺ ăšőňőć ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śĺňňěšřĺĺ śĺŋčńěšŋőľ ňőńěłşńż I_h. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śĺňňěšřĺ£ ňőńěłşńż ć šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŕőŋĺęăěšś£ ďő C_i, ůšő £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ őšłńőŋěŋĺ£ ğŋăůěŋĺľ ďĺŕőńĳŋżţ ňőňěŋšőć ňőńěłşńż, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć šăąń.1, őš ŋşńěćżţ. Śĺňňěšřĺ£ ňőńěłşńż ć łćĺŋšěšŋőň ĺ śěŕšěšŋőň śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ C_i, ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ďńĺŋ ść£ğěľ ¡łćĺćăńěŋšŋő šřĺŕńěšŋőňş.

Ć šăąń.1 ŕřĺćěďěŋż šăłęě šěŕńőšż őąřăğőćăŋĺ£ ňőńěłşńż. Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăŋŋżţ, ¡ŋěřčĺĺ ňőńěłşńż Si_{60} ć ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ śĺŋčńěšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ ńěęăš ć şğłőň ĺŋšěřćăńě ÿĺřĺŋőľ 2{3 łłăń/ňőńĳ. Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ňőńěłşńż Si_{60} £ćń£ěšś£ śŕĺŋ-śňěÿăŋŋżň ćśńěďśšćĺě łćăğĺćżřőęďěŋŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ňőńěłşńż ŕő śŕĺŋş. Ŕřĺ ¡šőň ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ăšőňőć śőőšćěšśšćşěš sp^3-čĺąřĺďĺğăűĺĺ, łőšőřă£ ŕőďďěřęĺćăěšś£ őšńĺůŋőľ őš ŋşń£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŋă ăšőňăţ ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, łőšőřă£ őšćěšśšćěŋŋă ğă őąřăğőćăŋĺě šřěţ ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ ďăŋŋőčő ăšőňă ś őłřşęă¿źĺňĺ.

Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ŕřőďőńęăěš šěŋďěŋűĺ¿, őąŋăřşęěŋŋş¿ ďń£ őšłřżšżţ łřěňŋĺěćżţ śšřşłšşř ŋă ŕřĺňěřě ňőńěłşńż Si_2 [10], łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕőćěřţŋőśšěľ Si(111)(7×7) [11] ĺ Si(001)(2×1) [12], šřĺŕńěšŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ łőšőřżţ őłăğżćă¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ śşźěśšćěŋŋő (ŋă 20-40%) ąőńěě ćżčőďŋżňĺ. Ŋăńĺůĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ¡šĺţ śšřşłšşř śšăćĺš ĺţ ć ř£ď őąžěłšőć, őąńăďă¿- źĺţ ňőńěłşń£řŋżň ňăčŋěšĺğňőň [14]. Ąńăčőďăř£ ŋěďăćŋĺň ¡łśŕěřĺňěŋšăň ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ŚŠŇ ś ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋżň ăŋăńĺğőň [15] ĺ ĺğşůěŋĺěň čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ [16] ňőńěłşń£řŋżľ ňăčŋěšĺğň ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ (111)(7×7), ŕřěďśłăğăŋŋżľ řăŋěě [11], śšăń ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řěăńĳŋőśšĳ¿.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ć ňőńěłşńě Si_{60} ć šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ăŋăńőčĺůŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ łćĺŋšěšă ĺ śěŕšěšă. Ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ śŕĺŋőćżě ŕńőšŋőśšĺ ążńĺ ćżśšřőěŋż ć ř£ď ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďőśšăšőůŋő śĺňňěšřĺůŋă őšŋőśĺšěńĳŋő őšřĺűăšěńĳŋżţ ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ, řăğąřőś łőšőřżţ ŋě ŕřěćżÿăěš 14%. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕő ăšőňăň ňőńěłşńż ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ďćşţűćěšŋőě ĺğőąřăęěŋĺě, ŕřĺ łőšőřőň śćěšńă£ ĺ šěňŋă£ ňăřłĺřőćłă ăšőňőć őšćěůăěš ěčő ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺńĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ. \Řăśłřăÿěŋŋă£" ŕőďőąŋżň őąřăğőň ňőńěłşńă Si_{60}

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ŕőłăğăŋă ŋă ćśšăćłě řĺś.2 ďń£ šřěţ śŕĺŋőćżţ śőśšő- £ŋĺľ. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕ£šŋĺśšă£ śšřşłšşřă řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ţăřăłšěřŋă ďń£ ćśěţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ.

Őńĺčőňěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń Si_{60}. Łăł śńěďşěš ĺğ šăąń.1, ňăłśĺňăńĳŋżľ ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ňőńěłşńż Si_{60} śőśšăćń£ěš 1.08 ĺ 1.44 ŋň ďń£ śĺŋčńěšŋőľ ĺ šřĺŕńěšŋőľ śšřşłšşř, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡šă ňőńěłşńă £ćń£ěšś£ őśŋőćŋżň śšřőĺšěńĳŋżň ¡ńěňěŋšőň łřěňŋĺěćőčő ćőńőłŋă ć [1], šő ťőřňĺřőćăŋĺě ćőńőłŋă ňőęŋő śěąě ŕřěďśšăćĺšĳ łăł řăğňŋőęěŋĺě ćďőńĳ ŋěčő űěŕőůěł, śőśšő£źĺţ ĺğ ďćşţ, šřěţ, ŕ£šĺ ňőńěłşń. Łőśćěŋŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ćőğňőęŋőśšĺ šăłőčő ŕřőűěśśă £ćń£ěšś£ őąŋăřşęěŋŋă£ ŋěďăćŋő ťőšőŕőńĺňěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń Ś_{60} (řěůĳ ĺďěš ő ďĺňěřăţ ĺ šřĺňěřăţ), őśăęďěŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřěňŋĺ£ [17]. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő, ďăŋŋżě ŚŠŇ ţőřőÿő őąž£śŋ£¿šś£ \čăŋšěńĳŋőľ" śšřşłšşřőľ ďĺňěřă, ŕřĺ łőšőřőľ ňőńěłşńż őąřăźěŋż ďřşč ł ďřşčş őśěćżňĺ čěłśăčőŋăňĺ, ňěęďş łőšőřżňĺ őąřăğş¿šś£ ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ C{C, šăł ůšő ňěśšő śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřăćĺńĳŋş¿ ÿěśšĺčřăŋŋş¿ ŕřĺğňş. İšă śšřşłšşřă ňěśšă łőŋšăłšă ďćşţ ťşńńěřěŋőćżţ ňőńěłşń ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ŋăňĺ ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ňőďěńěľ űěŕőůěł őńĺčőňěřőć {Si_{60}}_n ŕřĺ n, ŕřĺŋĺňă¿- źěň ćśě ğŋăůěŋĺ£ őš ďćşţ ďő ćőśĳňĺ. Řăśůěšż ¡šĺţ ňőďěńěľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőńŋżň űĺłńőň őŕšĺňĺğăűĺĺ śšřşłšşřż ďń£ śŕĺŋ-śĺŋčńěšŋőľ ĺ śŕĺŋ-šřĺŕńěšŋőľ łőŋťĺčşřăűĺľ. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őńĺčőňěřż śšřő- £šś£ ŕřőśšżň ŋăřăźĺćăŋĺěň űěŕőůłĺ ůěřěğ ÿěśšĺčřăŋŋżľ ŕřĺğňěŋŋżľ łőŋšăłš. Śšřşłšşřă űěŕőůěł ć śĺŋčńěšŋőň ĺ šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ ŋă čńăğ ŋě_{Šăąńĺűă 2}

Šěŕńőšż őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřőć ňőńěłşńż Si60, łłăń/ňőńĳ

Śĺŋčńěš Šřĺŕńěš ´H ´H/ňőń. ´H ´H/ňőń.

Si60 1315.08 1028.52 2 · Si60 2438.17 −96 1969.28 −44 3 · S60 3571.25 −125 2721.09 −122 4 · S60 4697.50 −144 3768.64 −86 5 · S60 5823.82 −150 4513.92 −126 6 · S60 6950.12 −157 5437.97 −122 7 · S60 8076.41 −161 6170.18 −147 8 · S60 9202.74 −165 7046.04 −148

řăğńĺůĺňă. Ć šăąń.2 ŕřĺćěďěŋż šěŕńőšż őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřőć ĺ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ňőńěłşń ć ŋĺţ, Ě_{ść}, ć řăśůěšě ŋă őďŋş ňőńěłşńş, őŕřěďěńěŋŋş¿ ć śőőšćěšśšćĺĺ śő śńěďş¿źĺň śőőšŋőÿěŋĺěň

Ěść = {´H[{Si60}n] − n´H[Si60]}=n;

čďě ´H[{Si_{60}}_n] ĺ ´H[Si_{60}] ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ šěŕńőšż őąřăğőćăŋĺ£ n-čő őńĺčőňěřă ĺ śćőąőďŋőľ ňőńěłşńż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ć ğăďăŋŋőň śŕĺŋőćőň śőśšő£ŋĺĺ.

Łăł śńěďşěš ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőńĺňěřĺğăűĺ£ ĺ/ĺńĺ őńĺčőňěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń Si_{60} £ćń£ěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋőľ. Ćšőřőě ğăłń¿ůěŋĺě őšŋőśĺšś£ ł şšćěřęďěŋĺ¿ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ąńăčőŕřĺ£šŋőśšĺ ďń£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřőć ć ćżśőłőśŕĺŋőćőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, ŕőśłőńĳłş ćő ćśěţ śńşůă£ţ šěŕńőšă őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřă ć šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ őłăğżćăěšś£ śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ

Řĺś.3. İŋěřčĺ£ ść£ğĺ Ebd (ćŋĺğş) ĺ ďńĺŋă őńĺčőňěřă L (ććěřţş) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůĺśńă ňőńěłşń ňőŋőňěřă: 1 { śĺŋčńěš, 2 { šřĺŕńěš

Ěść ĺ ńĺŋěľŋőčő řăğňěřă őńĺčőňěřă őš ůĺśńă ňőŋőňěřŋżţ ğćěŋĳěć. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, śĺŋčńěšŋă£ ĺ šřĺŕńěšŋă£ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ řăćŋőűěŋŋż ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ. Ć őąőĺţ śńşůă- £ţ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőśšěŕěŋŋżľ řőśš ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ůĺśńă ňőńěłşń ć űěŕĺ. Őďŋăłő ěśńĺ ďń£ śĺŋčńěšŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ¡šőš řőśš ňőŋőšőŋěŋ, šő ďń£ šřĺŕńěšŋőľ őŋ ğăňěšŋő ňőďşńĺřőćăŋ, ůšő ňőęěš ŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłőň şřőćŋě őąž£śŋ£šĳ ŋăńĺůĺě őŕřěďěńěŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ ĺ ć ćěřő£šŋőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřőć řăğŋőčő śőśšăćă. Šăł, ś ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ąńăčőŕřĺ£šŋż ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ őńĺčőňěřż ś ůĺśńőň 3 (L = 3:66 ŋň), ğăšěň 5 ĺ 6 (L = 6:24−7:54 ŋň) ĺ ğăšěň 7 ĺ 8 (L = 8:85−10:15 ŋň). İšĺ ďăŋŋżě ŕőğćőń£¿š őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďěŋĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [1] šőńśšżţ ŕşůłőć ŋăŋőćőńőłőŋ ś šőńźĺŋőľ 4, 7 ĺ 10 ŋň. Ć ďăŋŋőľ ňőďěńĺ ŋěš ćőńőłőŋ šőńźĺŋőľ 3 ŋň. Őďŋăłő śşď£ ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň, ŕřĺćěďěŋŋżň ć [1], ŕşůłĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ćőńőłőŋ ňăńőůĺśńěŋŋż ĺ ňăńőĺŋšěŋśĺćŋż. Ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ć ĺţ őąřăğőćăŋĺĺ ŕřĺŋĺňăěš şůăśšĺě ťşńńěřěŋ ąőńěě ŋĺğłőčő śőśšăćă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕő ăšőňăň őńĺčőňěřőć 5 · Si60 ĺ 8 · Si60 ć śŕĺŋ-šřĺŕńěšŋőň śőśšő£ŋĺĺ

Łřěňŋĺěćżě ŋăŋőćőńőłŋă ŋă őśŋőćě ťşńńěřěŋőć £ćń£¿šś£ őšłřżšżňĺ śšřşłšşřăňĺ śő śňěÿăŋŋżň ŕő śŕĺŋş őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň, ćśńěďśšćĺě ůěčő ĺţ šăłęě śńěďşěš őšŋěśšĺ ł ňőńěłşń£řŋżň ňăčŋěšĺłăň. Őęĺďăěňőě śćőěőąřăğĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ść£ğăŋő śő śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿, řăśŕřěďěńěŋĺě łőšőřőľ ŕő ăšőňăň őńĺčőňěřă ăŋăńőčĺůŋő šăłőćőňş ďń£ śćőąőďŋőľ ňőńěłşńż ŋă řĺś.2. Ŋă řĺś.4 ¡šő řăśŕřěďěńěŋĺě ćĺğşăńĺğĺřőćăŋő ďćşűćěšŋżň őąřăğőň ďń£ šřĺŕńěšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕěŋšăňěřă ĺ őłšăňěřă. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřĺ şďńĺŋěŋĺĺ őńĺčőňěřă řăśŕřěďěńěŋĺě ŕřĺőąřěšăěš ţőřőÿő ğăňěšŋżě ůěřšż ťřăłšăńĳŋőčő ţăřăłšěřă.

Ěśńĺ ťĺłśĺřőćăŋŋă£ ÿĺřĺŋă ćőńőłŋă ğăďăěšś£ őńĺčőňěřőň őŕřěďěńěŋŋőľ ďńĺŋż, šő řőśš ćőńőłŋă ć ďńĺŋş ćőğňőęěŋ ńĺÿĳ ŕřĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ćšőřĺůŋőľ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, ŋő şęě őńĺčőňěřőć. Ňěęőńĺčőňěřŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ążńő ĺśśńěďőćăŋő ŋă ŕřĺňěřě ďćşţ ďĺňěřőć ĺ ďćşţ šřĺňěřőć. Ć řăśůěšě ŋă őďĺŋ őńĺčőňěř E_{ść} śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş, śřăćŋĺňş¿ ś ¡ŋěřčĺěľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőńěłşń ć őńĺčőňěřě.

Ć ćżŕőńŋěŋŋőň ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ćżůĺśńĺšěńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě şśšăŋőćńěŋő, ůšő łřěňŋĺěćżě ťşńńěřěŋż Si_{60} ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śňěÿăŋŋżň ŕő śŕĺŋş őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň ĺğ-ğă ąńĺğłőčő ł ćżřőęďěŋĺ¿ řăćěŋśšćă šěŕńőšż őąřăğőćăŋĺ£ ňőńěłşńż ć řăğńĺůŋżţ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ. Ăšőňŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ łřěňŋĺěćżţ ăšőňőć őšćěůă¿š sp^3- čĺąřĺďĺğăűĺĺ, łőšőřă£ ŕőďďěřęĺćăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŕő ćěńĺůĺŋě śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ŋă ăšőňăţ ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, őąěśŕěůĺćă¿- źěľ ţĺňĺůěśłőě ść£ğżćăŋĺě ¡šőčő ăšőňă ś śőśěďŋĺňĺ. Řăśśňăšřĺćă£ ¡šş ňőńěłşńş ć łăůěśšćě őśŋőćŋőčő śšřőĺšěńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă, ć řăąőšě ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ őąřăğőćăŋĺ£ łřěňŋĺěćőčő ŋăŋőćőńőłŋă ć řěğşńĳšăšě ďćşţ ŕőńĺňěřĺğăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć: ŕěřćĺůŋőčő, őąşśńőćńĺćă¿źěčő őąřăğőćăŋĺě őńĺčőňěřă ňőńěłşń Si_{60}, őŕřěďěń£¿źĺţ šőńźĺŋş ćőńőłŋă, ĺ ćšőřĺůŋőčő, ść£ğżćă¿źěčő őńĺčőňěřż ďřşč ś ďřşčőň ŕřĺ řőśšě ćőńőłŋă ć ďńĺŋş. Ŋă őśŋőćě ¡šőľ ňőďěńĺ ŋăŋőćőńőłŋă ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ őšłřżšżě śšřşłšşřż ś ćżśőłőľ śćőąőďŋőľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿ śőśšăćń£¿źĺţ ĺţ ăšőňőć ĺ ćżśőłőśŕĺŋőćőľ łőŋťĺčşřăűĺěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ćżśőłă£ śŕĺŋőćă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋă ăšőňăţ ďőńęŋă ŕřő£ćń£šĳś£ ć śćőěőąřăğŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšćăţ ¡šőčő ŋőćőčő ćěźěśšćă, £ćń£¿źěčőś£ ňőńěłşń£řŋżň ňăčŋěšĺłőň.

1. B. Marsen and K. Sattler, Phys.Rev. 60B, 11593 (1999). 2. M. J. S. Dewar, E. G. Zoebisch, E. F. Healey, J. J. P.

Stewart, J. Am. Chem. Soc. 107, 3902 (1985). 3. Ć. Ă. Ğăěű, Ŕřőčřăňňŋżľ łőňŕńěłś łćăŋšőćőţĺňĺůěśłĺţ řăśůěšőć CLUSTER-Z1, Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, Łĺěć, 1991.

4. Ŕ. Ł. Ąěřğĺčĺ£řőć, Ć. Ă. Ğăěű, Ĺ. §. Čĺŋğąşřč ĺ ďř., Ŕřőčřăňňŋżľ łőňŕńěłś ŕăřăńńěńĳŋżţ łćăŋšőćőţĺňĺůěśłĺţ řăśůěšőć ć sp-ąăğĺśě MP-AM1, Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 2000.

5. Li Bao-xing, Cao Pei-lin, and Que Duan-lin, Phys. Rev.

61B, 1685 (2000).

6. L. R. Anderson, S.Maruyama, and R. E. Smalley, Chem.

Phys. Lett. 176, 348 (1991).

7. U. Ray and M. F. Jarrold, J. Chem. Phys. 94, 2631 (1991).

8. M. F. Jarrod, Y. Ijiri, and U. Ray, J. Chem. Phys. 94, 3607 (1991).

9. A. Ilirsh, Q. Li, and F. Wudl, Angew. Chem. Int. Ed.

Engl. 30, 1309 (1991).

10. Ňőńěłşń£řŋżě ŕőśšő£ŋŋżě ŋěőřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, ŕőď řěď. Ł. Ś. Łřăśŋőćă, Ń.: Ţĺňĺ£, 1979.

11. V. Khavryutchenko, E. Sheka, M. Aono, and D.-H.

Huang, Phys. Low-Dim. Struct. é.3/4, 81 (1998). 12. E. F. Sheka, First International Symposium on Nanoarchitechtonics Using Suprainteraction { NASI-1, Tsukuba, Japan, 13-15 November 2000, ř.28.

13. K. B. Wiberg, Tetrahedron 24, 1083 (1968). 14. Molecular Magnetism, Eds. K. Itoh and M. Kinoshita, Tokyo: Kodansha and Gordon and Breach, 2000.

15. Z. H. Wu, T. Nakayama, and M. Aono (RIKEN), 1999, ŕřőűĺšĺřőćăŋő M. Aono ŋă First International Symposium on Nanoarchitechtonics Using Suprainteraction { NASI-1, Tsukuba, Japan, 13{ 15 November 2000.

16. T. Suzuki, V. Venkataraman, and M. Aono, First International Symposium on Nanoarchitechtonics Using Suprainteraction { NASI-1, Tsukuba, Japan, 13-15 November 2000, p. 64.

17. T. Nakayama, J. Onoe, K. Nakatsuji et al., Surf. Rev.

Lett. 6, 1073 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001