Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 4, ś. 220 { 223 cfl 2001 č. 25 ăćčşśšă

Ŕăřŋă£ řăďĺăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřőśšżţ łńăśśĺůěśłĺţ ęĺďłőśšěľ

đ. Ć. Ŕěšřőć, Ě. Ă. Ÿşř£ÿłĺŋă^∗

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ď. Ńăŋďăş ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 171700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 16 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕőńşůěŋă śĺśšěňă őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺ ŕăřŋőľ řăďĺăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ŕřőśšőľ łńăśśĺůěśłőľ ęĺďłőśšĺ ś ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ŕăřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ \čőńżţ" ůăśšĺű ć ćĺďě śşňňż ŕőšěŋűĺăńőć đłăćż ďń£ őššăńłĺćăŋĺ£ ŕřĺ ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ňěęďş ŋĺňĺ ĺ ŕřĺš£ęěŋĺ£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ. Ćżąřăŋŋă£ ťőřňă ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőďěřęĺš ďőśšăšőůŋőě łőńĺůěśšćő ŕăřăňěšřőć, ůšőąż ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ňěęăšőňŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć řěăńĳŋżţ ŕřőśšżţ ęĺďłőśš£ţ. Ć ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ ĺňěěš ňěśšő ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕăř { ęĺďłőśšĳ ŋă ńĺŋĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ć ŕěřěňěŋŋżţ šěňŕěřăšşřă { ŕńőšŋőśšĳ.

PACS: 61.20.-p, 61.20.Ne

Ć ťĺğĺłě łńăśśĺůěśłĺţ ŕřőśšżţ ęĺďłőśšěľ, őŕĺśżćă¿źĺţś£ ŕăřŋżň űěŋšřăńĳŋżň ŕőšěŋűĺăńőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ v(r) śőśšăćń£¿źĺţ ĺţ ăšőňőć, ćăęŋőě ğŋăůěŋĺě ĺňěěš ŕăřŋă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ (ŕăřŋă£ řăďĺăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£)[1]. Ŕăřŋş¿ řăďĺăńĳŋş¿ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ w(r) őŕřěďěńĺň łăł ćěńĺůĺŋş, ğăďă¿źş¿ łőńĺůěśšćő ůăśšĺű dN ć ¡ńěňěŋšě őąžěňă dV ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r őš ćżďěńěŋŋőľ ůăśšĺűż ŕřĺ śřěďŋěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ůăśšĺű n_0: dN = n_0w(r)dV. (1) Ĺńĺ, şůĺšżćă£, ůšő dN/dV = n(r) { łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r őš ćżďěńěŋŋőľ, ŕőńşůăěň: w(r) = n(r) n_0

. (2)

Ğŋă£ ťşŋłűĺ¿ w(r), ńěčłő ŋăľšĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš n_0 ĺ šěňŕěřăšşřż T šăłĺě ćăęŋżě šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ, łăł ďăćńěŋĺě p (şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£) ĺ ćŋşšřěŋŋ¿¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŋă ăšőň ε [2]:

p = n_0T − 1 6 n^2_0 ∫ r dv(r) dr w(r)dr, (3)

ε = 3 2 T + 1 2 n_0 ∫ v(r)w(r)dr. (4) Şęě ¡šĺţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ ďőśšăšőůŋő, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ şďăřŋżţ ćőńŋ ć ęĺďłőśš£ţ.

Ŕăřŋżľ űěŋšřăńĳŋżľ ŕőšěŋűĺăń v(r) ŕřőśšżţ ęĺďłőśšěľ, şůĺšżćă¿źĺľ őąşśńőćńěŋŋőě ŕěřěłřżšĺěň őřąĺšăńěľ ăšőňőć őššăńłĺćăŋĺě ĺţ ŕřĺ ňăńżţ r ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, ŕřĺćőď£źěě ł ŕřĺš£ęěŋĺ¿ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r, őążůŋő ğăďăěšś£ ć ćĺďě ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺţ ěčő ťşŋłűĺľ. Ÿĺřőłő ĺğćěśšěŋ ŕőšěŋűĺăń šćěřďżţ śťěř: v_{hs} = ∞, r ≤ d 0, r > 0 . (5)

Ěčő ŋěďőśšăšłőň £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě ŕřĺš£ęěŋĺ£, ŋő ğăšő ĺŋšěčřăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě Ŕěřłşśă-Ľěćĺłă [3] ďń£ ŕăřŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ś šăłĺň ŕőšěŋűĺăńőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďőŕşśłăěš šőůŋőě řěÿěŋĺě [4, 5]. İšő řěÿěŋĺě ĺśŕőńĳğşěšś£ łăł ąăğĺśŋőě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć ęĺďłőśšĺ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ [6 { 8]. Ć ůăśšő ĺśŕőńĳğşěňőň ŕőšěŋűĺăńě Ńěŋŋăřďă-Ďęőŋśă v_{LD}(r) = 4ϵ (( σ r )_{12} − ( σ r )_6) (6) šőůŋő şůĺšżćăěšś£ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőě ŕřĺš£ęěŋĺě ăšőňőć ć ŋěŕőń£řŋżţ ęĺďłőśš£ţ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r, ŋő őššăńłĺćăšěńĳŋżľ ůńěŋ ĺňěěš ŋěťĺğĺůěśłş¿ őśőąěŋŋőśšĳ ŕřĺ r → 0. Ć ŕőšěŋűĺăńě Łřăšűěřă

v_K (r) = 2ϵ ( 1 2 ( σ r )_2 − σ r ) , (7)

ţőřőÿő őŕĺśżćă¿źěň ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ŕőń£řŋżţ ęĺďłőśš£ţ ŕřĺ r → ∞, šăłęě ŕřĺśşšśšćşěš ůńěŋ, ĺňě¿źĺľ ŋěťĺğĺůěśłş¿ őśőąěŋŋőśšĳ ŕřĺ r → 0. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ r → 0 ăśĺňŕšőšĺłă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňőć ďőńęŋă ĺňěšĳ ćĺď v(r) ∼ 1/r. Ŋăŕřĺ-

220 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ňěř, ¡ŋěřčĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćşţ ăšőňőć ćőďőřőďă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r ≪ a_B (a_B { ąőřőćśłĺľ řăďĺşś) řăćŋă

v_{HH}(r) = e^2/r + E_{He} − 2E_H + O(r), (8)

čďě e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, E_{He} = −78.9 ¡Ć ĺ E_H = = −13.6 ¡Ć { ¡ŋěřčĺĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ăšőňőć čěńĺ£ ĺ ćőďőřőďă ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ňż ćżąěřěň ŕăřŋżľ űěŋšřăńĳŋżľ ŕőšěŋűĺăń ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ăšőňăňĺ ęĺďłőśšĺ ć ćĺďě v(r) = ϵ pe^{−aαr} − e^{−bαr} αr (9) ś ŕăřăňěšřőň α řăğňěřŋőśšĺ őąřăšŋőľ ďńĺŋż ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň ŕăřăňěšřőň ϵ; p, a, b { ąěğřăğňěřŋżě ůĺśńă, ŕřĺůěň a > b, p > 1. Ŕőďţőď£źĺň ćżąőřőň ŕăřăňěšřőć ć (9) ňőęŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ŕőšěŋűĺăńż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řěăńĳŋżţ ăšőňőć ś ăśĺňŕšőšĺůěśłĺň łşńőŋőćśłĺň őššăńłĺćăŋĺěň ŕřĺ r → 0, ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő śŕăďă¿źĺň ś řőśšőň r őąňěŋŋżň őššăńłĺćăŋĺěň ĺ ŕřĺš£ęěŋĺěň ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă řăśśňőšřĺň ŕőšěŋűĺăń v(r) = ϵ 2e^{−2αr} − e^{−αr} αr . (10)

Őąőğŋăůĺň v_1(r) = e^{−2αr}/r, v_2(r) = e^{−αr}/r, (11) šăł ůšő v(r) = ϵ α (2v_1(r) − v_2(r)). (12)

Ŕřĺ ¡šőň őśőąěŋŋő ćăęŋő, ůšő ťşŋłűĺĺ v_1(r) ĺ v_2(r) £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺ£ňĺ Čřĺŋă şřăćŋěŋĺľ

´v_1(r) − 4α^2v_1(r) = −4πδ(r), (13)

´v_2(r) − α^2v_2(r) = −4πδ(r). (14)

Ććěďěň ťşŋłűĺĺ

φ_1(r) = ∫ n(r^′)v_1(r − r^′)dr^′, (15)

φ_2(r) = ∫ n(r^′)v_2(r − r^′)dr^′. (16)

Şďőąŋő ććěśšĺ ć łăůěśšćě ěďĺŋĺűż ĺğňěřěŋĺ£ ďńĺŋż 1/α, ŕńőšŋőśšĺ { α^3/4π, ťşŋłűĺľ φ_1 ĺ φ_2 { α. Šőčďă, şůĺšżćă£, ůšő v_1(r) ĺ v_2(r) şďőćńěšćőř£¿š şřăćŋěŋĺ£ň (13) ĺ (14), ďń£ φ_1(r) ĺ φ_2(r) ŕőńşůăěň

´φ_1(r) − 4φ_1(r) = −n(r), (17)

´φ_2(r) − φ_2(r) = −n(r), (18)

n(r) { łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r őš ćżďěńěŋŋőľ ć łăůěśšćě ŋăůăńă őšśůěšă ůăśšĺűż. Ďń£ łńăśśĺůěśłĺţ ůăśšĺű n(r) ŕőďůĺŋ£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Ąőńĳűňăŋă: n(r) = ξn_0e^{−ϵφ(r)/αT} , (19) čďě ϵ α φ(r) = ϵ α ∫ n(r^′)v(r − r^′)dr^′ = ϵ α (2φ_1(r) − φ_2(r)) (20) { śăňőśőčńăśőćăŋŋă£ ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ůăśšĺűż ć šőůłě ŋă řăśśšő£ŋĺĺ r őš ćżďěńěŋŋőľ ůăśšĺűż. Ćżąěřěň ć łăůěśšćě ěďĺŋĺűż ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ϵ ĺ ğăňěŋĺň ěďĺŋĺűş ĺğňěřěŋĺ£ ťşŋłűĺľ φ_1, φ_2 ĺ φ ŋă 4πn0 α3 α =^{4πn0}_{α2} . Őłőŋůăšěńĳŋő ŕőńşůăěň ěďĺŋĺűż ĺğňěřěŋĺ£: ďńĺŋż { 1/α, ŕńőšŋőśšĺ { α^3/4π, ťşŋłűĺľ φ_1, φ_2, φ { 4πn_0/α^2, šěňŕěřăšşřż { ϵ. Ć ¡šĺţ ěďĺŋĺűăţ ŕőńşůăěň śĺśšěňş őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ φ_1 ĺ φ_2:

´φ_1 − 4φ_1 = −ξe^{−ν(2φ1−φ2)}, (21)

´φ_2 − φ_2 = −ξe^{−ν(2φ1−φ2)}. (22)

Ğďěśĳ ňż őąőğŋăůĺńĺ:

ν = 4πn_0/α^3T , (23)

´ { řăďĺăńĳŋă£ ůăśšĳ őŕěřăšőřă Ńăŕńăśă ć śťěřĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ: ´ =^1_r^{∂2}_{∂r2} r. Ćţőď£źĺľ ć şřăćŋěŋĺ£ (21) ĺ (22) ŕăřăňěšř ξ őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şśńőćĺ£, ůšő ŕřĺ r → ∞ łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű řăćŋă śřěďŋěňş ůĺśńş ůăśšĺű n_0, šő ěśšĳ ŕřĺ r → ∞

ξe^{−ν(2φ1−φ2)} = 1. (24)

Ŕřĺ ¡šőň φ_1(r) ĺ φ_2(r) śšřěň£šś£ ł śńěďş¿źĺň ğŋăůěŋĺ£ň:

φ_{10} = 1 4 , φ_{20} = 1. (25)

Šőčďă

ξ = e^{ν(2φ10−φ20)} = e^{−ν/2}. (26)

Šăłĺň őąřăğőň, śĺśšěňă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ φ_1 ĺ φ_2 ŕřĺŋĺňăěš ćĺď

´φ_1 − 4φ_1 = −e^{ν(φ2−2φ1−1/2)}, (27)

´φ_2 − φ_2 = −e^{ν(φ2−2φ1−1/2)}. (28)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

222 đ. Ć. Ŕěšřőć, Ě. Ă. Ÿşř£ÿłĺŋă

Řăśśňőšřĺň ŕőćěďěŋĺě ťşŋłűĺľ φ_1 ĺ φ_2 ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r. Ŕőńőęĺň φ_1 =^1_4 + —φ_1, φ_2 = 1 + —φ_2 ĺ ńĺŋěăřĺğşěň śĺśšěňş (27) ĺ (28) ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ —φ_1 ĺ —φ_2. Ććěď£ ŋőćżě ťşŋłűĺĺ

—f_1(r) = r—φ_1(r), —f_2(r) = r—φ_2(r), (29)

ŕőńşůăěň śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ:

—f^{′′}_{1 −} (2ν + 4)—f_1 + ν—f_2 = 0, (30)

—f^{′′}_{2 −} 2ν—f_1 + (ν_− 1)—f_2 = 0 (31)

ĺńĺ, ćżřăęă£ —f_2 ůěřěğ —f_1, ńĺŋěľŋőě şřăćŋěŋĺě ďń£ —f_1:

—f^{(4)}_{1 −} (ν + 5)—f^{′′}_{1 −} (2ν_− 4) = 0. (32)

Ěčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě ůĺśńă q şďőćńěšćőř£¿š śőőšŋőÿěŋĺ¿:

q^2_{1,2} = 1 2 ( ν + 5 ± √ (ν + 5)^2 + 4(2ν − 4) ) . (33)

Ŕřĺ ¡šőň ďĺśłřĺňĺŋăŋš (ν + 5)^2 + 4(2ν − 4) = ν^2 + + 18ν + 9 > 0 ŕřĺ ćśěţ ν > 0. Ŋő ěśńĺ q^2_1 = =^1_2 ( ν + 5 + √ (ν + 5)^2 + 4(2ν − 4) ) > 0 ŕřĺ ćśěţ ν,

šő q^2 =^1_2 ( ν + 5 − √ (ν + 5)^2 + 4(2ν − 4) ) > 0 ŕřĺ ν < 2, ŋő q^2 < 0 ŕřĺ ν > 2. İšő ğŋăůĺš, ůšő ŕřĺ ν < 2 —f_1 ĺ —f_2 ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r ŕřěďśšăćń£¿šś£ ć ćĺďě ďćşţ ğăšşţă¿źĺţ ¡łśŕőŋěŋš, ă ŕřĺ ν > 2 ł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ğăšşţă¿źěľ ťşŋłűĺĺ ćĺďă C_1 exp(−q_1r) ďőąăćń£ěšś£ őśűĺńńĺřş¿źěě řěÿěŋĺě ćĺďă C_2 sin( √ −q^2 r) + C_3 cos( √ −q^2 r). Řěÿěŋĺě

ŕřĺ ν < 2 ěśšěśšćěŋŋő őšőęďěśšćĺšĳ ś čăğőćőľ ťăğőľ, ă ŕřĺ ν > 2 { ś ŋăńĺůĺěň łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż, šő ěśšĳ ęĺďłőě śőśšő£ŋĺě ćőğňőęŋő šőńĳłő ŕřĺ ν > 2. Šăłĺň őąřăğőň, ăŋăńĺšĺůěśłőě řěÿěŋĺě śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (27), (28) ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r ŕőğćőń£- ěš śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ć ďăŋŋőľ ňőďěńĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ś őąřăğőćăŋĺěň ęĺďłőľ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż. Şřăćŋěŋĺě ńĺŋĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ć ŕěřěňěŋŋżţ šěňŕěřăšşřă { łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺňěěš ćĺď ν = 2.

Ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ŕăřŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋżţ r ŋěőąţőďĺňő řěÿĺšĳ śĺśšěňş ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ (27), (28). İšĺ şřăćŋěŋĺ£ ŋşęŋő ďőŕőńŋĺšĳ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ŕřĺ r → 0. Ŕőšěŋűĺăń v_{10} ćżďěńěŋŋőľ ŋăňĺ ůăśšĺűż (ŋăţőď£źěľś£ ć r = 0) ŕřĺ r → 0 ĺňěěš ćĺď

v_{10} = e^{−2r}/r ≈ 1/r − 2. (34)

Ł ŋěňş ěźě ŋşęŋő ďőąăćĺšĳ ŕőšěŋűĺăń ~φ_1, śőğďăćăěňżľ őśšăńĳŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ć šőůłě r = 0. Ěčő ćżůĺśńĺň, ŕřĺŋ£ć, ůšő ŕřĺ r ≤ d (d < 1) łőŋűěŋšřăűĺ£ n(r) = 0, ă ŕřĺ r > d ŕőńőęĺň n(r) = n_0:

~φ_1(0) = ∫ n(r)v_1(r)dr = 4πn_0e^{−2d} 1 4 (1 + 2d). (35)

Ăŋăńőčĺůŋő, ŕřĺ r → 0

v_{20} = e^{−r} r ≈ 1 r − 1, (36)

~φ_2(0) = ∫ n(r)v_2(r)dr = 4πn_0e^{−d}(1 + d). (37)

Ć ĺśŕőńĳğşěňżţ ŋăňĺ ěďĺŋĺűăţ łőŋűěŋšřăűĺĺ

~φ_1(0) = 1 4 e^{−2d}(1 + 2d), ~φ_2(0) = e^{−d}(1 + d). (38)

Őąőğŋăůĺć ~φ_2(0) = c, ĺňěěň ~φ_1(0) ≈ c^2/4, šăł ůšő ŕřĺ r → 0

φ_1(r) ≃ 1/r − 2 + c^2/4, φ_2(r) ≃ 1 r − 1 + c. (39)

Ďń£ řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (27), (28) ŕěřěľďěň ł ťşŋłűĺ£ň

f_1(r) = rφ_1(r), f_2(r) = rφ_2(r). (40)

Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ ďń£ f_1 ĺ f_2 ćżčń£ďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

f^{′′}_1 − 4f_1 = −r exp { ν ( f_2 − 2f_1 r − 1 2 )} , (41)

f^{′′}_2 − f_2 = −r exp { ν ( f_2 − 2f_1 r − 1 2 )} . (42)

Ŕřĺ r → 0

f_1(r) ≃ 1 + (c^2/4 − 2)r, f_2(r) ≃ 1 + (c − 1)r. (43)

Őłőŋůăšěńĳŋş¿ śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ ŋăŕĺÿěň, ĺśŕőńĳğş£ ťşŋłűĺ¿

u(r) = f_2(r) − 2f_1(r) − 1 2 r. (44)

Šőčďă, ććěď£ ťşŋłűĺĺ u^′(r) = g(r), f^′_2(r) = g_2(r), ŕőńşůăěň śĺśšěňş őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ:

u^′ = g, g^′ = 4u − 3f_2 + r(2 + e^{νu/r}),

f^′_2 = g_2, g^′_2 = f_2 − re^{νu/r}

(45)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ś čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ŕřĺ r → 0:

u(r) = −1 + ( 5 2 + c − c^2 2 ) r, g(r) = 5 2 + c − c^2 2 , f_2(r) = 1 + (c − 1)r, g_2(r) = c − 1. (46)

Ŕőďţőď£źĺľ ćżąőř ŕăřăňěšřă c őŕřěďěń£ěš ćżţőď φ_1 ĺ φ_2 ŋă φ_{10} ĺ φ_{20} ŕřĺ r → ∞ (ďń£ ťşŋłűĺĺ u ¡šő őğŋăůăěš ćżţőď ŋă śĺŋşśőĺďăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě). Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă ťşŋłűĺ£ u(r)

Řĺś.1. Ťşŋłűĺ£ u(r) ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ ŕăřăňěšřă ν = 6

ďń£ śńşůă£ ν = 6. Ćĺďŋő, ůšő ťşŋłűĺ£ u(r) ŕřĺ ąőńĳÿĺţ r ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňěěš ţăřăłšěř śĺŋşśőĺďż, ŕřĺůěň ŕěřĺőď ěě ŕřăłšĺůěśłĺ řăćěŋ 2π/ √ −q^2 .

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă ŕăřŋă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ w(r) = e^{νu(r)/r}. Ŋăůĺŋă£ şęě, ŋăŕřĺňěř, ś ŕőńőęěŋĺ£ r_2 ćšőřőčő ňăłśĺňşňă, w(r) őůěŋĳ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ śćőĺň ăśĺňŕšőšĺůěśłĺň ćżřăęěŋĺěň ŕřĺ r → ∞, łőšőřőě šőčďă ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ u(r)

u(r) = u(r_2) cos( √ −q^2 (r − r_2)). (47)

Šăłĺň őąřăğőň, ćňěśšő őążůŋżţ ŕřĺ ŋăţőęďěŋĺĺ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ťşŋłűĺľ ć ęĺďłőśšĺ ĺŋšěčřăńĳŋżţ

Řĺś.2. Řăďĺăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ w(r) = = e^{νu(r)/r} (ŕăřăňěšř ν = 6)

şřăćŋěŋĺľ ňż ŕőńşůĺńĺ śĺśšěňş őążłŋőćěŋŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ś ŋăůăńĳŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ, ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě łőšőřőľ ňőęěš ążšĳ ŕřőĺğćěďěŋő śšăŋďăřšŋżňĺ ňěšőďăňĺ, ĺ, łřőňě šőčő, ĺňěěň ăŋăńĺšĺůěśłőě ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŕăřŋőľ řăďĺăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăśśšő- £ŋĺ£ţ ňěęďş ăšőňăňĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ Ŕřőčřăňňż ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń.

1. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1976.

2. Ř. Ąăńěśłş, Řăćŋőćěśŋă£ ĺ ŋěřăćŋőćěśŋă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ ňěţăŋĺłă, Ň.: Ňĺř, 1978.

3. J. K. Percus and G. J. Yevik, Phys. Rev. 110, 1 (1958). 4. E. Thiele, J. Chem. Phys. 39, 474 (1963). 5. M. S. Wertheim, Phys. Rev. Lett. 10, 321 (1963). 6. J. D. Weeks, D. Chandler, and H. C. Andersen, J. Chem.

Phys. 54, 5237 (1971).

7. V. Verlet and J. J. Weis, Phys. Rev. A5, 939 (1972). 8. M. Banaszak, Y. C. Chiew, R. O’Lenick, and M. Radosz, J. Chem. Phys. 100, 3803 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001