Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 4, ś. 234 { 236 cfl 2001 č. 25 ăćčşśšă

Ťőřňĺřőćăŋĺě śşąňĺłřőŋŋżţ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ śšřşłšşř ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřěňŋĺ£ łőňŕřěśśĺőŋŋżň ŕńăğňěŋŋżň ŕőšőłőň

Ć. Ć. Şčńőć^{1)}, Ć. Ň. Ăŋĺźĺł, Ć. Ć. Ăśšăÿĺŋśłĺľ, Ć. Ň. Ăśšăÿĺŋśłĺľ^{2)+}, Ś. Ĺ. Ăŋăŋĺŋ^+, Ć. Ć. Ăśłěřłő^+, Ě. Ă. Łőśš¿łěćĺů^+, Ă. Ň. Łşğĳňĺűłĺľ^+, Ŋ. Š. Łćăśőć^∗, Ă. Ń. Ďăŋĺń¿ł^∗

Ąěńőřşśśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 220080 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

+Ĺŋśšĺšşš ňőńěłşń£řŋőľ ĺ ăšőňŋőľ ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

�Ąěńőřşśśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺŋťőřňăšĺłĺ ĺ řăďĺő¡ńěłšřőŋĺłĺ, 220013 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕőńşůěŋż śşąňĺłřőŋŋżě űĺńĺŋďřĺůěśłĺě śšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńă łřěňŋĺ£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋěčő łőňŕřěśśĺőŋŋżň ŕńăğňěŋŋżň ŕőšőłőň. Ćŋşšřĺ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£ őąŋăřşęěŋă ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺğ ŋőřňăńĳŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ł ŕőćěřţŋőśšĺ łăŋăńőć, ŕěřĺőď řăśŕőńőęěŋĺ£ łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš řăğňěźěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋżţ őąřăğőćăŋĺľ.

PACS: 52.40.Hf, 68.35.Bs, 79.20.Rf

Ććěďěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćěďşšś£ ĺŋšěŋśĺćŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕő ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śşąňĺłřőŋŋżţ ĺ ŋăŋőřăğňěřŋżţ śšřşłšşř řăğńĺůŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě łőšőřżţ ć ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłě őšłřżńő ąż łăůěśšćěŋŋő ŋőćżľ ¡šăŕ ěě řăğćĺšĺ£ [1 { 4]. Ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ťőřňĺřőćăŋĺě ŕőďőąŋżţ śšřşłšşř ć łřěňŋĺĺ ć ść£ğĺ ś ěčő ÿĺřőłĺň ŕřĺňěŋěŋĺěň ć ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłě. Őďŋăłő, ŋěśňőšř£ ŋă řăğŋőőąřăğĺě ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ňěšőďőć (ţĺňĺůěśłĺţ, ńăğěřŋżţ ĺ ŕńăğňěŋŋżţ), śťőřňĺřőćăšĳ űĺńĺŋďřĺůěśłĺě śšřşłšşřż ć łřěňŋĺĺ ŋě şďăćăńőśĳ [4].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ śšřşłšşřŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋěčő łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżň łőňŕřěśśĺőŋŋżň ŕńăğňěŋŋżň ŕőšőłőň. Šăłĺě ŕőšőłĺ ŕőńşůă¿š ś ŕőňőźĳ¿ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ şśłőřĺšěńěľ šĺŕă ňăčŋĺšőŕńăğňěŋŋżľ łőňŕřěśśőř (ŇŔŁ) [5]. Ŕřěĺňşźěśšćăňĺ ŇŔŁ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ šĺŕăňĺ şśłőřĺšěńěľ £ćń£¿šś£ ćżśőłă£ şśšőľůĺćőśšĳ čěŋěřĺřşěňőčő ĺň łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă, ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćńěŋĺ£ ěčő śőśšăćőň, řăğňěřăňĺ ĺ ŕăřăňěšřăňĺ ŕńăğňż ŕřĺ ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ řăğř£ďă [6 { 9].

Ňěšőďĺłă ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Łőňŕřěśśĺőŋŋżě ŕńăğňěŋŋżě ŕőšőłĺ ŕőńşůăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ čăğőřăğř£ďŋőčő ŇŔŁ łőňŕăłšŋőľ čěőňěšřĺĺ, ŋăłőŕĺšěńěň ¡ŋěřčĺĺ łőšőřőčő śńşęĺńă łőŋďěŋśăšőřŋă£ ąăšă-

1)e-mail: uglov@phys.bsu.unibel.by 2)e-mail: ast@imaph.bas-net.by

řě£ ěňłőśšĳ¿ 1200 ňłŤ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăůăńĳŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ őš 3 ďő 5 łĆ [7]. ŇŔŁ řăąőšăń ć řěęĺňě őśšăšőůŋőčő čăğă, ŕřĺ łőšőřőň ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őšłăůăŋŋş¿ łăňěřş şśłőřĺšěń£ ğăŕőńŋ£ńĺ ăğőšőň ďő ğăďăŋŋőčő ďăćńěŋĺ£ (100{1300Ŕă). Ć şłăğăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋă ćżţőďě řăğř£ďŋőčő şśšřőľśšćă ŇŔŁ ťőřňĺřşěšś£ łőňŕřěśśĺőŋŋżľ ŕńăğňěŋŋżľ ŕőšőł ďńĺŋőľ 6{10 śň ĺ ďĺăňěšřőň ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£ 1 śň. Śęăšĺě ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă ć ŇŔŁ ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřőďőńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ řăğř£ďŋőčő šőłă, ćżŋěśěŋŋőčő ĺğ řăğř£ďŋőčő şśšřőľśšćă, ś śőąśšćěŋŋżň ăğĺňşšăńĳŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ŋăńĺůĺě ć ŕńăğňěŋŋőň ŕőšőłě ćżŋőśŋőčő šőłă őąşśńőćńěŋő ćňőřőęěŋŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńăğňş.

Śłőřőśšĳ ŕńăğňż łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăůăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć ŇŔŁ, śőśšăćń£ěš (4−7) · 10^6 śň/ś. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£ ďőśšĺčăěš (5−10)·10^{17} śň^{−3}, ă šěňŕěřăšşřă { 1{3 ¡Ć [6 { 8]. Łőňŕřěśśĺőŋŋżľ ŕőšőł şśšőľůĺćő śşźěśšćşěš ŕřĺňěřŋő 80 ňłś, ŕőśńě ůěčő ŋăůĺŋăěš řăśŕăďăšĳś£.

Ćőğďěľśšćĺ¿ łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă ŕőďćěřčăńĺ őąřăğűż ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ś őřĺěŋšăűĺěľ (111) ŕńőźăďĳ¿ 10 × 10 ňň^2 ĺ šőńźĺŋőľ 280 ňłň, łőšőřżě şśšăŋăćńĺćăńĺ ŋőřňăńĳŋő łőňŕřěśśĺőŋŋőňş ŕőšőłş ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ 6{16 śň őš śřěğă řăğř£ďŋőčő şśšřőľśšćă ŇŔŁ. Ŋăąěčăŋĺě łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă ŋă őąřăğěű ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ şďăřŋő-śęăšőčő ŕńăğňěŋŋőčő śńő£. Őšňěšĺň, ůšő šőřňőęěŋĺě łőňŕřěśśĺőŋŋő-

Ťőřňĺřőćăŋĺě śşąňĺłřőŋŋżţ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ śšřşłšşř ŕřĺ : : : 235

čő ŕőšőłă, ć ŕńăğňş łőšőřőčő ćňőřőęěŋő ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, śőŕřőćőęďăěšś£ őąřăğőćăŋĺěň ğăňłŋşšżţ šőłőćżţ ŕěšěńĳ (ćĺţřěľ) [10,11].

Ŕńőšŋőśšĳ ŕńăğňż ć ğőŋě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă ś őąřăğűőň ňěŋ£ěšś£ őš 10^{18} śň^{−3} (ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£) ďő 10^{16} śň^{−3} (ć őąńăśšĺ śĺńĳŋőčő řăśţőęďěŋĺ£ łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă). Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğăńĺ ŕřőćěďěŋŋżě łăńőřĺňěšřĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕőčńőźěŋŋă£ őąřăğűőň ¡ŋěřčĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ś 25 ďő 5 Ďę, ůšő ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőőšćěšśšćşěš ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕńőšŋőśšĺ ňőźŋőśšĺ ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă ć ďĺăŕăğőŋě (3 − 0:5) · 10^5 Ćš/śň^2.

Śžěňłş ňĺłřőřěńĳěťă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ śłőńőć őąřăğűőć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő łřěňŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ś ŕőňőźĳ¿ řăśšřőćőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŋă ňĺłřőśłőŕě Hitachi S806.

Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ćőğďěľśšćĺě łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă ŋă őąřăğěű ŕřĺćőďĺš ł ŕńăćńěŋĺ¿ łřěňŋĺ£ ĺ ňőďĺťĺłăűĺĺ ěčő ŕőćěřţŋőśšŋőśšĺ ŋă čńşąĺŋş 6 ňłň. Ŋă ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ţ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ (řĺś.1) ţőřőÿő ćĺďŋă ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă, ťřăčňěŋšż łőšőřőľ ĺňě¿š űĺńĺŋďřĺůěśłş¿ ťőřňş. Ďńĺŋă ¡šĺţ ťřăčňěŋšőć śőśšăćń£ěš ąőńěě 50 ňłň, ďĺăňěšř { 0.7{1.0 ňłň. Ŕěřĺőď řăğňěźěŋĺ£ ťřăčňěŋšőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă śőśšăćń£ěš 1{2 ňłň, ă ŕńőšŋőśšĳ { (2 − 6) · 10^6 śň^{−2}. Ţăřăłšěřŋő ŋăńĺůĺě őšřőśšłőć ňěęďş űĺńĺŋďřĺůěśłĺňĺ ťřăčňěŋšăňĺ śšřşłšşřż, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćńĺ£ŋĺĺ ćŋěÿŋĺţ śĺńőćżţ ťăłšőřőć ŋă ŕřőšěłăŋĺě śšřşłšşřŋő-ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ.

Ćŋşšřĺ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£ őąŋăřşęěŋż ŕěřĺőďĺůěśłĺě śšřşłšşřż šĺŕă łăŋăńőć, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ŋőřňăńĳŋő ł ŕőćěřţŋőśšĺ (řĺś.2). Ďńĺŋă łăŋăńőć śőśšăćń£ěš ∼ 6−12 ňłň, ďĺăňěšř { 0.1{0.2 ňłň, ă ŕěřĺőď ĺţ řăśŕőńőęěŋĺ£ (1{2 ňłň) śőőšćěšśšćşěš řăğňěźěŋĺ¿ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ őąřăğőćăŋĺľ.

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăąń¿ďăěňżţ śšřşłšşř ść£ğăŋő, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň ćőğďěľśšćĺěň łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ, ůšő ćěďěš ł ążśšřőňş ěě řăğőčřěćş, ŕńăćńěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£, řăğćĺšĺ¿ šěřňőşŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, řăśšěłăŋĺ¿ ŕńăğňż ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋőňş ďĺŋăňĺůěśłĺň ďăćńěŋĺěň łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă (ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ăšňőśťěř) ĺ čřăďĺěŋšőň ŕăřăňěšřőć ŕńăğňż ć şďăřŋő-śęăšőň śńőě. Łřĺśšăńńĺğăűĺ£ łřěňŋĺ£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň ĺ śşźěśšćěŋŋżň šěňŕěřăšşřŋżň čřăďĺěŋšőň. Şłăğăŋŋżě ŕřőűěśśż ŕřőĺśţőď£š ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ŋăćěďěŋŋżţ ćżŋőśŋżňĺ šőłăňĺ ŋăąěčă¿źěčő ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă.

Řĺś.1. Ňőřťőńőčĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ŕőšőłă

Řĺś.2. Śšřşłšşřă ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ łřěňŋĺ£

Ćğăĺňőďěľśšćĺě łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ őąřăğűă śőŕřőćőęďăěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺěň ć řěÿěšłě łřěňŋĺ£ šěřňőşŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, ć ŕőńě čřăďĺěŋšă łőšőřżţ ŕő ĺğćěśšŋżň ňěţăŋĺğňăň ĺňěěš ňěśšő čěŋěřăűĺ£ ďĺśńőłăűĺľ. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ďĺśńőłăűĺľ őąřăğş¿šś£ ĺţ ŕěřĺőďĺůěśłĺě śłőŕńěŋĺ£. Łřĺśšăńńĺğş¿źĺľś£ řăśŕńăć,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

236 Ć. Ć. Şčńőć, Ć. Ň. Ăŋĺźĺł, Ć. Ć. Ăśšăÿĺŋśłĺľ ĺ ďř.

łăł ĺğćěśšŋő, ŋăśńěďşěš śšřşłšşřŋżě ŋěśőćěřÿěŋśšćă ŕőďńőęłĺ, ćżćőď£ ĺţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ. Ć ¡šőľ ść£- ğĺ ďćĺęşźĺľś£ ťřőŋš łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ğăśšżćă¿źş¿ ř£ąĳ śšşŕěŋěł, łőšőřżě, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ć şśńőćĺ£ţ řăğćĺćă¿źĺţś£ ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ňőčşš ążšĳ ğăřőďżÿăňĺ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ őąřăğőćăŋĺľ.

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŋěşśšőľůĺćőśšěľ őąşśńőćńěŋő ďăćńěŋĺěň ŕőšőłă ŕńăğňż (ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ăšňőśťěř) ŋă řăśŕńăć łřěňŋĺ£. Ďăćńěŋĺě łőňŕřěśśĺőŋŋőčő ŕőšőłă ćěďěš ł ŕřőďăćńĺćăŋĺ¿ ąőńěě ńěčłĺţ śńőěć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śłćőğĳ ąőńěě š£ęěńżě śńőĺ řăśŕńăćńěŋŋőčő łřěňŋĺ£, ćśńěďśšćĺě ůěčő řăğćĺćăěšś£ ř¡ńěľšěľńőřőćśłă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ďăćńěŋĺ£ ŕńăğňż ć řăśŕńăćńěŋŋőň śńőě łřěňŋĺ£ ňőęěš šăłęě ćőğŋĺłŋşšĳ łőŋćěłšĺćŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ Ąěŋăřă. Ć ¡šőň śńşůăě ťăłšőř ďăćńěŋĺ£, śŕőśőąśšćş- ¿źĺľ łőŋćěłšĺćŋőňş ŕěřěňěÿĺćăŋĺ¿ śńőěć, ŋăčřěšżţ ďő řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşř, ćěďěš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ śăňőőřčăŋĺğăűĺĺ, łőšőřă£ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě śšřşłšşřŋżţ őąřăğőćăŋĺľ [12]. Ŋěşśšőľůĺćőśšĳ Łěńĳćĺŋă-Čěńĳňčőńĳűă ćőğŋĺłăěš ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ďćşţ ęĺďłőśšěľ ĺńĺ čăğőć řăğńĺůŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕřĺ ĺţ śłőńĳęěŋĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă. Šăłőľ šĺŕ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ţăřăłšěřěŋ ŕřĺ řăśłăůłě ćőńŋ ć ćěšřěŋş¿ ŕőčőďş [13]. Ěčő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ć ďăŋŋőň śńşůăě ść£ğăŋő ś řăśšěłăŋĺěň ŕńăğňż şďăřŋőśęăšőčő śńő£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ šěłşš ďćă ŕőšőłă ś řăğńĺůŋżňĺ śłőřőśš£ňĺ. Šăł łăł ŕőšőłĺ £ćń£¿šś£ łşńőŋőćśłĺňĺ śĺśšěňăňĺ, šő ňăśÿšăą ćőńŋőćżţ ćőğňşźěŋĺľ ďőńęěŋ şňěŋĳÿăšĳś£. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ţăřăłšěř ćőğňşźěŋĺľ, ďńĺŋă ćőńŋż łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě ŕőř£ďłă 10^{14} Čű, śőőšŋőśĺšś£ ś ŕńăğňěŋŋżňĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ ĺőŋőć ć ŕőćěřţŋőśšŋőň ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőň śńőě.

Łřőňě šőčő, ŕőď ďěľśšćĺěň čřăďĺěŋšă šěřňőşŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ğă ćřěň£ ěčő śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ğŋăłőŕěřěňěŋŋżľ ĺğčĺą ŕńăśšĺŋż łřěňŋĺ£, ć řěğşńĳšăšě ůěčő łřĺśšăńńĺğăűĺ£ řăśŕńăćńěŋŋőčő ćěźěśšćă ŕřőĺśţőďĺš ŋă ŕőďńőęłě ĺğňěŋ£¿źěľś£ ťőřňż, ůšő ć śőćőłşŕŋőśšĺ ś ¡ťťěłšăňĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł śńőęŋőľ čěőňěšřĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ őąřăğőćăŋĺľ šĺŕă őšřőśšłőć ňěęďş űĺńĺŋďřăňĺ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śťőřňĺřőćăŋż śşąňĺłřőŋŋżě űĺńĺŋďřĺůěśłĺě śšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋěčő łőňŕřěśśĺőŋŋżň ŕńăğňěŋŋżň ŕőšőłőň. Ćŋşšřĺ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£ ćż£ćńěŋż ŋőřňăńĳŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ł ŕőćěřţŋőśšĺ łăŋăńż, ŕěřĺőď řăśŕőńőęěŋĺ£ łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš řăğňěźěŋĺ¿ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ őąřăğőćăŋĺľ. Śšřşłšşřŋőťăğőćżě ĺğňěŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ść£ğăŋż ś ŕřőűěśśăňĺ ążśšřőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ řăśŕńăćńěŋŋőčő śńő£ ŋă ťőŋě řăğćĺšĺ£ řăğńĺůŋőčő řőďă ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŋăćěďěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

1. W. Hang, Y. Bando, K. Kurashima et al., Appl. Phys.

Lett. 73, 3085 (1998).

2. T. Laude, A. Marraud, Y. Matsui et al., Appl. Phys.

Lett. 76, 3239 (2000).

3. M. Zhang, Y. Bando, and K. Wada, J. Mater. Res. 15, 387 (2000).

4. S. B. Fagan, R. J. Baierle, R. Mota et al., Phys. Rev.

B61, 9994 (2000).

5. A. I. Morozov, Nuclear Fusion, Special Suppl. 1969, p. 111.

6. S. I. Ananin, V. M. Astashinskii, G. I. Bakanovich et al., Sov. J. Plasma Phys. 16, 102 (1990).

7. V. M. Astashinskii, V. V. Efremov, E. A. Kostyukevich et al., Sov. J. Plasma Phys. 17, 545 (1991).

8. Ć. Ň. Ăśšăÿĺŋśłĺľ, Č. Ĺ. Ąăłăŋőćĺů, Ă. Ň. Łşğĳňĺűłĺľ ĺ ďř., ĹŤĘ 62, 714 (1992).

9. Ć. Ň. Ăcšăÿĺŋcłĺľ, Ă. Ă. Ňăŋĳłőćśłĺľ, Ń. §. Ňĺŋĳłő ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż 18, 90 (1992).

10. Ś. Ĺ. Ăŋăŋĺŋ, Ťĺğĺłă ŕńăğňż 21, 966 (1995). 11. Ś. Ĺ. Ăŋăŋĺŋ, Ć. Ň. Ăśšăÿĺŋśłĺľ, Ě. Ă. Łőśš¿łěćĺů ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż 24, 1003 (1998).

12. Č. Ţăłěŋ, Śĺŋěřčěšĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1985. (H. Haken, Synergetics, Berlin, Springer -Verlag, 1978).

13. đ. Ă. Śšěŕăŋ£ŋű, Ă. Ń. Ťăąřĺłăŋš, Řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ćőńŋ ć śďćĺčőćżţ ŕőšőłăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1996. (Yu. A. Stepanyants and A. L. Fabrikant, Propagation of Waves in Shear Flows, Physical and Mathematical Literature Publishing Company, Russian Academy of Sciences, 1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 4, ś. 237 { 243 cfl 2001 č. 25 ăćčşśšă

Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă ťăğ ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă

Ď. Ă. Ğĺňŋ£łőć^{1)}, Ŕ. Ć. Ğăţăřőć, Ć. Ă. Šřĺťőŋőć, Ő. Ĺ. Ůăŋĺńőć

Śăřăšőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 410026 Śăřăšőć, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ňă£ 2001 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕřőćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă ťăğ ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ĺğ ŋăśżźěŋŋőčő ęĺďłőśšĳ¿ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż (ąşňăčĺ) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő ć śńőě. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě śőŕőśšăćńěŋż ś řěğşńĳšăšăňĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć šřěţňěřŋżţ řěÿěšłăţ. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ďěňőŋśšřĺřş¿š ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ řăğćĺšĺ£ ťřőŋšă ĺśŕăřěŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋżě şśšăŋőćńěŋŋżň ć ţőďě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ őśőąěŋŋőśš£ň řăğćĺšĺ£ ťřőŋšă ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă. Ć řěğşńĳšăšě śřăćŋěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřă ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřőűěśś ďćĺęěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ ŕřĺ ĺśŕăřěŋĺĺ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż ąńĺğőł ł \łńăśśĺůěśłőľ" ďĺťťşğĺĺ.

PACS: 42.25.Dd, 61.43.-j

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć ŕěřěŋőśă ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěňăţ £ćń£¿šś£ őďŋĺň ĺğ ĺŋšěŋśĺćŋő řăğćĺćă¿źĺţś£ ŋăŕřăćńěŋĺľ ťĺğĺłĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ţăřăłšěřŋżň ŕřĺňěřőň ŕőďőąŋżţ ŕřőűěśśőć ňőęěš śńşęĺšĳ ňăśśőŕěřěŋőś ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ, ŕřőĺśţőď£źĺľ ŕřĺ ĺśŕăřěŋĺĺ ęĺďłőľ ťăğż ĺńĺ ěě řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć śĺśšěňě ŕőř ŕőď ďěľśšćĺěň łăŕĺńń£řŋżţ śĺń. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺŋšěřěśŋżě ťĺğĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£ (ć ůăśšŋőśšĺ, ťőřňĺřőćăŋĺě ťřăłšăńĳŋżţ čřăŋĺű řőśšă [1, 2]), ĺňě¿źĺě şŋĺćěřśăńĳŋżľ ţăřăłšěř ĺ £ćń£¿źĺěś£ őąžěłšőň šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ŕőśńěďŋĺě ďćă ďěś£šĺńěšĺ£. Ćěśĳňă ćăęŋżň ăśŕěłšőň ŕőďőąŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ £ćń£ěšś£ řăğřăąőšłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěšőďőć ăŋăńĺğă ďĺŋăňĺłĺ ňăśśőŕěřěŋőśă ć čěšěřőčěŋŋżţ ňŋőčőťăğŋżţ śĺśšěňăţ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňěšőďă ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő śćěšă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă čăğőőąřăğŋőľ ĺ ęĺďłőľ ťăğ ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż. Ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ťńşłšşăűĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£ őąşśńőćńěŋż řăśśě£ŋĺěň ğőŋďĺřş- ¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ ć śĺśšěňě ŕőř. Řĺś.1 ĺńń¿śšřĺřşěš ŕőďőąŋş¿ ňőďěńĳ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£; řăğąřőś ğŋăůěŋĺľ śłőřőśšěľ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕěřěňěźěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű, ŕřěďśšăćń£- ¿źĺţ śőąőľ ăŋśăňąńĳ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšě-

1)e-mail: zimnykov@sgu.ssu.runnet.ru

ńěľ, ŕřĺćőďĺš ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ řăśśě£ŋŋőčő ŕőń£, ţăřăłšěřĺğşěňżţ řăğńĺůŋőľ łřăšŋőśšĳ¿ řăśśě£ŋĺ£, ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ďĺŋăňĺůěśłőčő śŕěłń-ŕőń£, ÿĺřĺŋă śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ śřěďŋěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű ĺ ĺţ őąžěňŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£. Řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśš£ţ 1, 1^′ ĺ 3, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ śĺśšěňż śšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšěńěľ, ŋě ŕřĺćőďĺš ł ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ. Ć šő ęě ćřěň£ ďőŕńěřőćśłĺě śďćĺčĺ ůăśšőšż ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ŋă ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ ć ğőŋăţ ĺśŕăřěŋĺ£ (2, 2^′) ć řěğşńĳšăšě ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺćőď£š ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő śŕěłń-ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£. Ć řăąőšě [3] şśšăŋőćńěŋő, ůšő ťřőŋšż ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ťřăłšăńĳŋżě čřăŋĺűż řőśšă ś ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ ćąńĺğĺ ŕőďőąŋżţ čřăŋĺű łńăśšěřăňĺ ĺğ ğăŕőńŋěŋŋżţ ęĺďłőśšĳ¿ ŕőř. Řăğćĺšĺě ŕőďőąŋżţ śšřşłšşř ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ďőńęŋő őłăğżćăšĳ ćńĺ£ŋĺě ŋă őąžěňŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£ ĺ ŕřĺćőďĺšĳ ł śşźěśšćěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕěłšřăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő śńőěň ŕőřĺśšőľ śřěďż, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăśżźěŋŋőčő ęĺďłőśšĳ¿, ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£. Ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ńś£ őďŋőňőďő-