Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 4, ś. 237 { 243 © 2001 č. 25 ăćčşśšă

Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă ťăğ ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă

Ď. Ă. Ğĺňŋ£łőć^{1)}, Ŕ. Ć. Ğăţăřőć, Ć. Ă. Šřĺťőŋőć, Ő. Ĺ. Ůăŋĺńőć

Śăřăšőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 410026 Śăřăšőć, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ňă£ 2001 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕřőćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă ťăğ ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ĺğ ŋăśżźěŋŋőčő ęĺďłőśšĳ¿ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż (ąşňăčĺ) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő ć śńőě. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě śőŕőśšăćńěŋż ś řěğşńĳšăšăňĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć šřěţňěřŋżţ řěÿěšłăţ. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ďěňőŋśšřĺřş¿š ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ řăğćĺšĺ£ ťřőŋšă ĺśŕăřěŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋżě şśšăŋőćńěŋŋżň ć ţőďě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ őśőąěŋŋőśš£ň řăğćĺšĺ£ ťřőŋšă ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă. Ć řěğşńĳšăšě śřăćŋěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřă ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřőűěśś ďćĺęěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ ŕřĺ ĺśŕăřěŋĺĺ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż ąńĺğőł ł \łńăśśĺůěśłőľ" ďĺťťşğĺĺ.

PACS: 42.25.Dd, 61.43.-j

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć ŕěřěŋőśă ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěňăţ £ćń£¿šś£ őďŋĺň ĺğ ĺŋšěŋśĺćŋő řăğćĺćă¿źĺţś£ ŋăŕřăćńěŋĺľ ťĺğĺłĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ţăřăłšěřŋżň ŕřĺňěřőň ŕőďőąŋżţ ŕřőűěśśőć ňőęěš śńşęĺšĳ ňăśśőŕěřěŋőś ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ, ŕřőĺśţőď£źĺľ ŕřĺ ĺśŕăřěŋĺĺ ęĺďłőľ ťăğż ĺńĺ ěě řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć śĺśšěňě ŕőř ŕőď ďěľśšćĺěň łăŕĺńń£řŋżţ śĺń. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺŋšěřěśŋżě ťĺğĺůěśłĺě £ćńěŋĺ£ (ć ůăśšŋőśšĺ, ťőřňĺřőćăŋĺě ťřăłšăńĳŋżţ čřăŋĺű řőśšă [1, 2]), ĺňě¿źĺě şŋĺćěřśăńĳŋżľ ţăřăłšěř ĺ £ćń£¿źĺěś£ őąžěłšőň šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ŕőśńěďŋĺě ďćă ďěś£šĺńěšĺ£. Ćěśĳňă ćăęŋżň ăśŕěłšőň ŕőďőąŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ £ćń£ěšś£ řăğřăąőšłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěšőďőć ăŋăńĺğă ďĺŋăňĺłĺ ňăśśőŕěřěŋőśă ć čěšěřőčěŋŋżţ ňŋőčőťăğŋżţ śĺśšěňăţ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňěšőďă ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő śćěšă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋĺűż řăğďěńă čăğőőąřăğŋőľ ĺ ęĺďłőľ ťăğ ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż. Ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ťńşłšşăűĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£ őąşśńőćńěŋż řăśśě£ŋĺěň ğőŋďĺřş- ¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ ć śĺśšěňě ŕőř. Řĺś.1 ĺńń¿śšřĺřşěš ŕőďőąŋş¿ ňőďěńĳ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£; řăğąřőś ğŋăůěŋĺľ śłőřőśšěľ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕěřěňěźěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű, ŕřěďśšăćń£- ¿źĺţ śőąőľ ăŋśăňąńĳ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšě-

1)e-mail: zimnykov@sgu.ssu.runnet.ru

ńěľ, ŕřĺćőďĺš ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ řăśśě£ŋŋőčő ŕőń£, ţăřăłšěřĺğşěňżţ řăğńĺůŋőľ łřăšŋőśšĳ¿ řăśśě£ŋĺ£, ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ďĺŋăňĺůěśłőčő śŕěłń-ŕőń£, ÿĺřĺŋă śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ śřěďŋěľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű ĺ ĺţ őąžěňŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£. Řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśš£ţ 1, 1^′ ĺ 3, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ śĺśšěňż śšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšěńěľ, ŋě ŕřĺćőďĺš ł ůăśšőšŋőľ ňőďşń£űĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ. Ć šő ęě ćřěň£ ďőŕńěřőćśłĺě śďćĺčĺ ůăśšőšż ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ŋă ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ ć ğőŋăţ ĺśŕăřěŋĺ£ (2, 2^′) ć řěğşńĳšăšě ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺćőď£š ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő śŕěłń-ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£. Ć řăąőšě [3] şśšăŋőćńěŋő, ůšő ťřőŋšż ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ć ŕőřĺśšżţ śřěďăţ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ťřăłšăńĳŋżě čřăŋĺűż řőśšă ś ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ ćąńĺğĺ ŕőďőąŋżţ čřăŋĺű łńăśšěřăňĺ ĺğ ğăŕőńŋěŋŋżţ ęĺďłőśšĳ¿ ŕőř. Řăğćĺšĺě ŕőďőąŋżţ śšřşłšşř ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ďőńęŋő őłăğżćăšĳ ćńĺ£ŋĺě ŋă őąžěňŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£ ĺ ŕřĺćőďĺšĳ ł śşźěśšćěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śŕěłšřăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő śńőěň ŕőřĺśšőľ śřěďż, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăśżźěŋŋőčő ęĺďłőśšĳ¿, ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺğ śńő£. Ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ńś£ őďŋőňőďő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 237

Řĺś.1. Ňőďěńĳ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śńőěň ŕőřĺśšőľ śřěďż ć ŕřőűěśśě ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż. Řěčĺśšřĺřşěňżě ŋěśšăűĺőŋăřŋżě śŕěłń-śšřşłšşřż ťőřňĺřş¿šś£ ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ řăśśě£ŋŋőčő ŕőń£, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ć ŕřĺőśěćőľ ğőŋě őśćěźă¿źěčő ŕşůłă (E^s_1, E^s_2, ...). Ůăśšőšŋă£ ňőďşń£űĺ£ ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŋă ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšěń£ţ (ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ) ś —qim´—rim(τ) ≠ 0. Čřăŋĺűă řăğďěńă ęĺďłőľ ĺ čăğőőąřăğŋőľ ťăğ ć śńőě ŕőřĺśšőľ śřěďż ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ťřăłšăńĳŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ [2, 3]

ćżľ He-Ne-ńăğěř (λ = 632.8 ŋň, ňőźŋőśšĳ 0.5 ňĆš); ŕşůőł ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ťőłşśĺřőćăńś£ ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň ≈ 200 ňłň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£, řăśŕőńăčăěňőčő ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ć łăůěśšćě śńő£ ŕőřĺśšőľ śřěďż ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őąřăğűż ąşňăčĺ, řăğńĺůă¿źĺěś£ ŕő śšěŕěŋĺ ŕőřĺśšőśšĺ ĺ šőńźĺŋě. Řěčĺśšřăűĺ£ ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ ć ŕřőţőď£źěň śćěšě ś ŕőňőźĳ¿ łőňŕĳ¿šěřŋőľ śĺśšěňż ğăţćăšă ĺğőąřăęěŋĺľ ŋă őśŋőćě ŔĞŚłăňěřż EDC-1000L ąěğ őąžěłšĺćă (Electrim Corp., ŚŸĂ). Ůĺśńő ŕĺłśěńěľ { 484 × 753; řăğňěřż ŕĺłśěń£ { 9.5 × 10 ňłň^2. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őąřăğűőň ĺ ŔĞŚ-łăňěřőľ śőśšăćń£ńő 60 śň; łăňěřă ążńă řăśŕőńőęěŋă ŋă őśĺ őśćěźă¿źěčő ŕşůłă; śřěďŋĺľ řăğňěř śŕěłńőć ć ŕńőśłőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ĺğőąřăęěŋĺ£ ążń řăćěŋ ≈ 500 ňłň. Ĺğőąřăęěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śŕěłńőć řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć řěęĺňě ŕěřěŋőśă śšřőłĺ, łőčďă ťńşłšşăűĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďěšěłšĺřşěňőčő śćěšă ć ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůłăţ őšőąřăęă¿šś£ łăł řăśŕřěďěńěŋĺ£ £řłőśšĺ ŕő śšőńąűăň ĺğőąřăęěŋĺ£, ğăŕĺśżćăěňőčő ć bitmap-ťőřňăšě; ťřăčňěŋšż ŕőďőąŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă ćřěğłăţ řĺś.3. Ćřěň£ ğăŕĺśĺ łăďřă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ śšřőłĺ T_E ĺğňěŋ£ńőśĳ ć ĺŋšěřćăńě őš 40 ďő 120 ś; ůăśšőšă Ŋăľłćĺśšă [4], śőőšćěšśšćş¿źă£ řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ŕĺłśěń£ňĺ ćďőńĳ śšőńąűă, ĺğňěŋ£- ńăśĳ őš 2 ďő 6 Čű. Ś űěńĳ¿ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ťťěłšőć, őąşśńőćńěŋŋżţ łőŋěůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ćřěňěŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ćżąőřłĺ ĺ ůăśšőšż ďĺśłřěšĺğăűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕő śšőńąűăň, őŕřěďěń£ěňőľ T_E (ć ůăśšŋőśšĺ, ¡ťťěłšă ŋăńőęěŋĺ£, ĺńĺ ňăśłĺřőćłĺ ůăśšőš [4]), ŋă řěğşńĳšăšż śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕřěďśšăćń£- ¿źĺţ śőąőľ şğłőŕőńőśŋżľ śńşůăľŋżľ ŕřőűěśś, ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ śšřőłĺ ďń£ łăęďőčő łăďřă ćżąĺřăńőśĳ ŋă őśŋőćě ŕřěďćăřĺšěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ ůăśšőšş ćżąőřłĺ, ŋě ňěŋěě ůěň ć 10 řăğ ŕřěćżÿă¿źş¿ ŕőńşÿĺřĺŋş śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ďń£ ćżąřăŋŋőčő ťřăčňěŋšă łăďřă, ţăřăłšěřĺğşěňőčő ňăłśĺňăńĳŋőľ ÿĺřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { őďŋőňőďőćżľ He{Ne ńăğěř, 2 { ŕőćőřőšŋă£ ŕřĺğňă, 3 { ťőłşśĺřş¿źĺľ őąžěłšĺć, 4 { ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű, 5 { ŔĞŚ-łăňěřă. Ŋă ćřěğłě: šĺŕĺůŋżě ůăśšőšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕőńşůăěňżě ć řěğşńĳšăšě şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ŋăąőřş śšőńąűőć ďń£ ťřăčňěŋšőć ĺğőąřăęěŋĺľ řăğňěřőň 100×753 ŕĺłśěńěľ; ŋăśżźă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ¡šĺńőćżľ śŕĺřš; őąřăğěű { eH = 71 ± 3 ňłň, ϕ = 0.68 ± 0.04; a { tdr = 23 ś, ν^a_{0.5} ≈ 0.14 Čű; b { tdr = 150 ś, ν^b_{0.5} ≈ 0.26 Čű. Ĺśŕőńĳğşěňă£ ůăśšőšă ďĺśłřěšĺğăűĺĺ { 6.7 Čű.

ŋőľ śŕěłšřă. Ďăńĳŋěľÿĺľ ăŋăńĺğ őśşźěśšćń£ńś£ ŕşšěň ćżůĺśńěŋĺ£ ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřőć |F_1(ν)| ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďĺśłřěšŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ďăŋŋżţ ŕő śšőńąűăň ďń£ şůăśšłőć ĺğőąřăęěŋĺľ řăğňěřőň W_1 × W_2 = 100 × 753 ŕĺłśěńěľ, ŕőńşůěŋŋżţ řăğąĺěŋĺěň ĺśţőďŋżţ łăďřőć ŋă ůăśšĺůŋő ŕěřěłřżćă¿- źĺěś£ ťřăčňěŋšż. Ğŋăůěŋĺ£ ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřă şśřěďŋ£ńĺśĳ ŕő ŋăąőřş śšőńąűőć ďń£ łăęďőčő ťřăčňěŋšă; ďń£ şśřěďŋěŋŋőčő ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřă ŕřőĺğćőďĺńăśĳ őűěŋłă ŕőńşÿĺřĺŋż ν_{0.5}. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ řěęĺňőć řěčĺśšřăűĺĺ ĺ őąřăąőšłĺ ĺğőąřăęěŋĺľ (ćřěňěŋĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ śšřőłĺ T_E ĺ řăğňěřă ăŋăńĺğĺřşěňőčő ťřăčňěŋšă W_1) ŕőłăğăńĺ ďőśšăšőůŋş¿ şśšőľůĺćőśšĳ ŕőńşůăěňżţ őűěŋőł ν_{0.5} ł ĺğňěŋěŋĺ£ň T_E ĺ W_1 ć śńşůăě T_E < (10ν_{0.5})^{−1} ĺ W_1 = 80 ÷ 120; ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ťřăčňěŋšőć ĺğőąřăęěŋĺľ, ţăřăłšěřĺğşěňżţ ňăłśĺňăńĳŋőľ ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ĺğňěŋěŋĺě ν_{0.5} ŋě ŕřěćżÿăěš 8% ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ T_E őš 150 ďő 100 ňś ĺ şćěńĺůěŋĺĺ őš 80 ďő 120 ŕĺłśěńěľ. Ŋă ćřěğłě řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ şśřěďŋěŋŋőčő ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřă |F_1(ν)| őš ůăśšőšż, ŕőńşůăěňżě ć řěğşńĳšăšě őąřăąőšłĺ ĺğőąřăęěŋĺľ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śŕěłńőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ((20 ± 1)^∘Ś); ć łăůěśšćě ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ¡šĺńőćżľ śŕĺřš C_2H_5OH ĺ ăűěšőŋ C_3H_6O. Ďń£ łăęďőčő őąřăğűă ążńĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őŕřěďěńěŋż šőńźĺŋă ~H, ŕőřĺśšőśšĳ ϕ ĺ ţăřăłšěřŋżě ćřěňěŋă ĺśŕăřěŋĺ£ ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ t_r, śőőšćěšśšćş¿źĺě şňěŋĳÿěŋĺ¿ ňăśśż ęĺďłőľ ťăğż ć őąřăğűě ć e řăğ. Ğŋăůěŋĺ£ ϕ ĺ t_r őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕşšěň ćğćěÿĺćăŋĺ£ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăśżźěŋŋżţ őąřăğűőć ŋă ¡ńěłšřőŋŋżţ ćěśăţ ś ĺŋšěřćăńőň ćżąőřłĺ ďăŋŋżţ, řăćŋżň 1 ś. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşÿĺřĺŋż ν_{0.5} ňőďşń£ ťşřĳě-śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż t_{dr}, ŕőńşůăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ňőęŋő ćżďěńĺšĳ śńěďş¿źĺě ţăřăłšěřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ğăćĺśĺňőśšěľ ν_{0.5}(t_{dr}):

1) řěğłőě ćőğřăśšăŋĺě ůăśšőšż ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ĺ ŕő£ćńěŋĺě ňăłśĺňşňă ν_{0.5} ŋă őŕřěďěńěŋŋőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă ĺśŕăřěŋĺ£; ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ğŋăůěŋĺ£ňĺ ćřěňěŋĺ t_{dr max}, śőőšćěšśšćş¿źěčő ňăłśĺňşňş ν_{0.5}, ĺ t_r ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ňőęěš ążšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋő őŕĺśăŋă ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ (řĺś.4);

2) şňěŋĳÿěŋĺě ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ t_r ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ν_{0.5} (řĺś.2; C_3H_6O ć łăůěśšćě ŋăśżźă¿źěľ ęĺďłőśšĺ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ğŋăůěŋĺ£ňĺ t_r, ć 4{6 řăğ ňěŋĳÿĺňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś C_2H_5OH; ŕřĺ ¡šőň ňăłśĺňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ν_{0.5} ďń£ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ć 1.2{2 řăğă ňěŋĳÿě);

3) ğăćĺśĺňőśšĺ ν_{0.5}(t_{dr}) ŕřĺ ňăńżţ t_r ĺňě¿š ćżřăęěŋŋş¿ ăśĺňňěšřĺůŋş¿ ťőřňş; ŋă ğăłń¿ůĺšěńĳŋőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă ĺśŕăřěŋĺ£ śşźěśšćş¿š şůăśšłĺ śłăůłőőąřăğŋőčő şążćăŋĺ£ ν_{0.5}; ŕřĺ ćőğřăśšăŋĺĺ t_r ťőřňă ğăćĺśĺňőśšěľ ν_{0.5}(t_{dr}) ąőńěě śĺňňěšřĺůŋă, śłăůłőőąřăğŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ν_{0.5} ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ t_{dr} ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ŕőďăćńěŋż.

Ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ŋăčřěćă śńő£ ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕřőűěśś ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ŕőłăğăńő, ůšő şćěńĺůěŋĺě ďĺăňěšřă śćěšőćőčő ŕ£šŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűőć ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 2 řăğă ćśńěďśšćĺě ďěťőłşśĺřőćłĺ ŕşůłă ŕřĺ ĺţ ŕřőďőńĳŋőň śňěźěŋĺĺ ĺğ ťőłăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ ńĺŋğż 3 (řĺś.2), ćżğżćă- ¿źă£ śşźěśšćěŋŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ (ć 4 řăğă), ć ŕřěďěńăţ ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ (±5%) ŋě ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ğŋăůěŋĺľ t_{dr max}, őŕřěďěń£ěňżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ăŋăńőčĺůŋő, ĺğňěŋěŋĺě ňőźŋőśšĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă ś ŕőňőźĳ¿ őśńăąĺšěńěľ (ŋěľšřăńĳŋżţ śćěšő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

240 Ď. Ă. Ğĺňŋ£łőć, Ŕ. Ć. Ğăţăřőć, Ć. Ă. Šřĺťőŋőć, Ő. Ĺ. Ůăŋĺńőć

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşÿĺřĺŋż śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ν0.5 őš ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż tdr ďń£ őąřăğűă ąşňăčĺ šőńźĺŋőľ eH = 88 ± 3 ňłň ś ŕőřĺśšőśšĳ¿ ϕ = 0.56 ± 0.03; • { ŋăśżźă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ăűěšőŋ (C3H6O); � { ŋăśżźă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ¡šĺńőćżľ śŕĺřš (C2H5OH)

Řĺś.4. Ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ŕăřăňěšřăňĺ tdr max ĺ tr ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ąşňăčĺ; 1 { eH = 135 ± 3 ňłň, ϕ = 0.84 ± 0.04 (ťĺńĳšřőćăńĳŋă£ ąşňăčă), ŋăśżźă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ăűěšőŋ (C3H6O); 2 { šő ęě, ŋăśżźă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ¡šĺńőćżľ śŕĺřš (C2H5OH); 3 { eH = 71±3 ňłň, ϕ = 0.68±0.04, ăűěšőŋ; 4 { šő ęě, ¡šĺńőćżľ śŕĺřš; 5 { eH = 88±3 ňłň, ϕ = 0.56 ± 0.03, ăűěšőŋ; 6 { šő ęě, ¡šĺńőćżľ śŕĺřš; 7 { eH = 73 ± 3 ňłň, ϕ = 0.52 ± 0.03, ¡šĺńőćżľ śŕĺřš; 8 { eH = 77 ± 3 ňłň, ϕ = 0.63 ± 0.03, ¡šĺńőćżľ śŕĺřš; 9 { eH = 72 ± 3 ňłň, ϕ = 0.39 ± 0.02, ¡šĺńőćżľ śŕĺřš.

ťĺńĳšřőć) šăłęě ŋě ŕřĺćőďĺš ł ğăňěšŋżň ĺğňěŋěŋĺ- £ň t_{dr max}. İšő őąşśńőćńěŋő ňăńżň ğŋăůěŋĺěň ňőźŋőśšĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ (< 0.5 ňĆš, ś şůěšőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕőšěřĳ ć őŕšĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšăţ 2 ĺ 3) ĺ ňăńżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć śńőě (šĺŕĺůŋżě ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűőć ąşňăčĺ ć ćĺďĺňőň ďĺăŕăğőŋě śőśšăćń£¿š 0.005 ÷ 0.03 ňň^{−1} [5]). Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ řăśśňăšřĺćăěňżţ ć řăąőšě şśńőćĺľ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ćńĺ£ŋĺěň ŋăčřěćă őąřăğűőć ğőŋďĺřş¿źĺň ĺğńşůěŋĺěň ŋă ŕřőűěśś ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ĺğ śńő£ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

Ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕőďţőď ł őŕĺśăŋĺ¿ ćřěňěŋŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ťńşłšşăűĺľ łőčěřěŋšŋőčő śćěšă, ňŋőčőłřăšŋő řăśśě£ŋŋőčő ŋěśšăűĺőŋăřŋőľ śĺśšěňőľ śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżţ řăśśěĺćăšěńěľ [6], łőšőřă£ ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł: G_1(τ) = ⟨E(t)E^∗(t + τ)⟩ ∼ exp(−jωτ) × × ⟨( ∑ i ∏ m exp{i—q_{im}—r_{im}(t)} ) ×

× ( ∑ i ∏ m exp{i—q_{im}—r_{im}(t + τ)} )_∗⟩ , čďě śşňňĺřőćăŋĺě ŕő i śőőšćěšśšćşěš şůěšş ćłńăďă ŕăřűĺăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ řăśśě£ŋŋőčő ŕőń£ ś řăğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 ńĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕşšěľ ć ťőřňĺřőćăŋĺě łőňŕńěłśŋőľ ăňŕńĺšşďż ŕőń£ ć šőůłě ŋăąń¿ďěŋĺ£; ŕěřěňŋőęěŋĺě ŕő m śőőšćěšśšćşěš şůěšş ŋăąěčă ťăğż ďń£ łăęďőľ ŕăřűĺăńĳŋőľ śőśšăćń£- ¿źěľ ć řěğşńĳšăšě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ăłšőć řăśśě£ŋĺ£ ŋă ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺűăţ řăğďěńă ťăğ, —q_{im} őŕřěďěń£ěš ĺğňěŋěŋĺě ćőńŋőćőčő ćěłšőřă i-ľ ŕăřűĺăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ďń£ m-čő ăłšă řăśśě£ŋĺ£ ŋă ďćĺęşźěľś£ ńőłăńĳŋőľ čřăŋĺűě, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőľ őŕřěďěń£ěšś£ řăďĺşś-ćěłšőřőň —r_{im}; ω { ůăśšőšă ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă. Şśřěďŋěŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ŕő ăŋśăňąń¿ ćőğňőęŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ ďćĺęşźĺţś£ řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć. Ĺśŕőńĳğş£ ďőŕşźěŋĺě ő śšăšĺśšĺůěśłőľ ŋěğăćĺśĺňőśšĺ ăłšőć řăśśě£ŋĺ£, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ćżřăęěŋĺě ďń£ ćřěňěŋŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőś- šĺ G_2(τ) = ⟨{I(t + τ) − ⟨I⟩}{I(t) − ⟨I⟩}⟩ ŕřĺ ąőńĳÿőň ůĺśńě ăłšőć řăśśě£ŋĺ£:

G_2(τ) = |G_1(τ)|^2 ∼ | | | | ⟨ ∑ i exp{−¨_i⟨—q^2⟩⟨´—r^2(τ)⟩/6} ⟩| | | | 2 , (1) čďě ¨_i { ůĺśńő ăłšőć řăśśě£ŋĺ£ ďń£ i-ľ ŕăřűĺăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ, ă ´—r^2(τ) őŕřěďěń£ěš ďĺśŕěřśĺ¿ śňěźěŋĺľ řăśśěĺćăšěńěľ ğă ćřěň£ τ.

Ďĺŋăňĺłă ťńşłšşăűĺľ řăśśě£ŋŋőčő ŕőń£ ğăćĺśĺš őš ¡ťťěłšĺćŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ¨, łőšőřőě őŕřěďěń£ěšś£ ůĺśńőň ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ ć őąńăśšĺ řăśśě£ŋĺ£ ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă (řĺś.1). Ćőğřăśšăŋĺě ¨ ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ćřěňěŋĺ łőřřěń£űĺĺ ĺ ł şÿĺřěŋĺ¿ śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă. Šăłĺň őąřăğőň, őśőąěŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă řăğćĺšĺ£ ğőŋż ĺśŕăřěŋĺ£ ďőńęŋż ŕřő£ćń£šĳś£ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ ÿĺřĺŋż śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ őš ćřěňěŋĺ ĺśŕăřěŋĺ£ ęĺďłőľ ťăğż ĺğ śńő£. Ŕřěďśšăćńěŋĺě G_2(τ)ć ăŋăńĺšĺůěśłőľ ťőřňě šřěąşěš ğŋăŋĺ£ śšăšĺśšĺłĺ ¨_i ďń£ řăśśěĺćă¿źěľ śĺśšěňż; ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ ŕńőśłőľ ćőńŋőľ ś ćőńŋőćżň ůĺśńőň k śńő£ ďćĺęşźĺţś£ řăśśěĺćăšěńěľ šőńźĺŋőľ ~ ĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺĺ řăśśě£ŋŋőčő ćŕěřěď ĺğńşůěŋĺ£ G_2(τ) ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł G_2(η) ∼ exp(−2η), čďě η = (~/l^∗) √ k^2⟨´—r^2(τ)⟩, ă l^∗ { šřăŋśŕőřšŋă£ ďńĺŋă řăśśěĺćă¿źěčő śńő£ [7, 8]. Ć śńşůăě őąőąźěŋŋőľ ąřőşŋőćśłőľ ďĺŋăňĺłĺ řăśśěĺćă- ¿źĺţ űěŋšřőć [2] ⟨´—r^2(τ)⟩ = Kτ^ϑ, čďě 0 ≤ ϑ ≤ 2, ă K ţăřăłšěřĺğşěš ŕőďćĺęŋőśšĳ řăśśěĺćăšěńěľ, ćřěň£ łőřřěń£űĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋő łăł:

τ_c ≈ (l^{∗2}/4Kk^2~^2)^{1/ϑ} ∼ ν^{−1}_{0.5} . (2)

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ τ_c ĺ ν_{0.5} őš ďńĺŋż ćőńŋż ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ λ őąşśńőćńěŋă ŋě šőńĳłő ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš k, ŋő šăłęě ĺ ć ŋě£ćŋőň ćĺďě őš šřăŋśŕőřšŋőľ ďńĺŋż l^∗, ŕőśłőńĳłş l^∗ = = [σ(λ)c{1 − g(λ)}]^{−1} [7, 8], čďě c { őąžěňŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšěńěľ (ďćĺęşźĺţś£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ) ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£, ă σ(λ) ĺ g(λ) { ¡ťťěłšĺćŋżě ğŋăůěŋĺ£ śěůěŋĺ£ řăśśě£- ŋĺ£ ĺ ŕăřăňěšřă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ďń£ řăśśěĺćăšěńěľ, ğăćĺś£źĺě őš ďńĺŋż ćőńŋż ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ řăśśě£ŋĺ£ (řĺś.1), ŕřěďŕőńăčă£ ŕőłăğăšěńĳ ϑ ŋě ğăćĺś£źĺň őš śćőľśšć ŋăśżźă¿źěľ ęĺďłőśšĺ ĺ ŕřĺŋĺňă£ ~ ∼ ~~, čďě ~~ { ÿĺřĺŋă ğőŋż ĺśŕăřěŋĺ£, ŕőńşůĺň, ůšő ŕřĺ ğőŋďĺřőćăŋĺĺ ŋă ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ ś ąńĺğłĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ (ůšő ďăěš σ_1 ≈ σ_2, g_1 ≈ g_2 ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő l^∗_1/l^∗_2 ≈ c_2/c_1) ďőńęŋő ćżŕőńŋ£šĳś£ śńěďş¿źěě śőőšŋőÿěŋĺě ďń£ ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ν_{0.5}:

(ν_{0.5})_{1 max} (ν_{0.5})_{2 max} ≈ ( K_1 ~~^2_{max 1}c^2_{max 1}

K_2 ~~^2_{max 2}c^2_{max 2} )_{1/ϑ} , (3)

čďě ğŋăůěŋĺ£ ~~_{max}, c_{max} śőőšćěšśšćş¿š ňăłśĺňăńĳŋőňş řăğćĺšĺ¿ ğőŋż ĺśŕăřěŋĺ£ (ŕřĺ t_{dr} = t_{dr max}). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěŋěŋĺě čěőňěšřĺĺ řăśśě£- ŋĺ£ (ć ůăśšŋőśšĺ, őśćěźěŋĺě śńő£ ŋě ŕńőśłőľ ćőńŋőľ, ă ńőłăńĺğőćăŋŋżň ĺśšőůŋĺłőň) ąşďěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ĺŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćřěňěŋŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš ąěğřăğňěřŋőčő ŕăřăňěšřă η, ůěň G_2(η) exp(−2η). Ćňěśšě ś šěň, ćśńěďśšćĺě ŕřĺŋűĺŕă ŕőďőąĺ£, τ_c ∼ (l^{∗2}/Kk^2~^2)^{1/ϑ} ĺ śőőšŋőÿěŋĺě (3) ďőńęŋő ćżŕőńŋ£šĳś£ ĺ ć ďăŋŋőň śńşůăě.

Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś őűěŋłă ğŋăůěŋĺľ ŕőłăğăšěń£ ϑ ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺśšěňż ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ řăśśěĺćăšěńěľ. Ś űěńĳ¿ ăŋăńĺğă ¡ćőń¿űĺĺ ğőŋż ĺśŕăřěŋĺ£ ć śńőě ŕőřĺśšőľ śřěďż, ŋăśżźěŋŋőň ęĺďłőśšĳ¿, ążńő ŕřőćěďěŋő śšăšĺśšĺůěśłőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőűěśśă ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ďń£ šřěţňěřŋżţ řěÿěšőł ś łőŋěůŋżňĺ řăğňěřăňĺ; ĺśŕőńĳğşěňă£ ŕřĺ ¡šőň ňőďěńĳ ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ňőďĺťĺłăűĺ¿ ňőďěńĺ Ĺďěŋă [9]. Řăśśňăšřĺćăńś£ ŕřőűěśś őśćőąőęďěŋĺ£ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć, ŋăůĺŋă£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ, ďń£ řěÿěšőł řăğňěřőň L × L × H (L ≫ H), ţăřăłšěřĺğşěňżţ řăğńĺůŋżň ůĺśńőň ść£ğěľ ^ ňěęďş śőśěďŋĺňĺ şğńăňĺ, ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ćěřő£šŋőśš£ţ P őśćőąőęďěŋĺ£. Ďń£ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕřőűěśśă ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ůĺśńő őśćőąőęďă¿źĺţś£ şğńőć N_f ŋă łăęďőň ÿăčě ŕő ćřěňěŋĺ, ćżůĺśń£ěňőě ŕřĺ şśńőćĺĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ ŋěğăćĺśĺňőśšĺ łăęďőčő śőążšĺ£ őśćőąőęďěŋĺ£, ŕřőĺśţőď£źěčő ś ćěřő£šŋőśšĳ¿ P ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ţőš£ ąż őďŋőľ ść£ğĺ ś ćăłăŋšŋżň şğńőň.

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĺ Nf őš ćřěňěŋĺ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă (ć ůĺśńě ÿăčőć ňőďěńĺřőćăŋĺ£) ďń£ řěÿěšłĺ 100 × 100 × 30, ^ = 6; ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ { P = 0.3; ŕşŋłšĺř { P = 0.1 (řěğşńĳšăšż śšăšĺśšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£). Ŋă ćřěğłě { ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć ŋă ťřőŋšě ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă 2σh —γ ďń£ n = nmax őš P (ŕőńşůěŋő ďń£ řěÿěšłĺ 100 × 100 × 30, ^ = 6)

Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋż ŕőńşůěŋŋżě ć ŕřőűěśśě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ šĺŕĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ N_f őš ąěğřăğňěřŋőčő ćřěňěŋĺ, ćżřăęăěňőčő ć ůĺśńě ÿăčőć ňőďěńĺřőćăŋĺ£ n, ďń£ śńşůă£ řőśšă őąńăśšĺ ćăłăŋšŋżţ şğńőć ś ŕőćěřţŋőśšĺ ć řěÿěšłăţ L × L × H. Ďń£ ŕőńşůěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŕřĺ şśńőćĺĺ P ≤ P_c ≈ 0.7 śşźěśšćşěš ňăłśĺňşň, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ňăłśĺňăńĳŋőňş ůĺśńş őśćőąőęďăěňżţ şğńőć ć \ăłšĺćŋőľ" őąńăśšĺ ťřőŋšă ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă šőńźĺŋőľ σ_h(n) = = ( {h(x, y) − —h}^2 )_{0.5} ∼ ~~, čďě h(x, y) { \ćżśőšă" ťřőŋšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£. Ďń£ P > P_c ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě N_f ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ n = 0, n_{max} ğăćĺśĺš őš P łăł

n_{max} ∼ P^{−α}, (4)

čďě α ąńĺğłő ł 1 ĺ śńăąő ğăćĺśĺš őš ^, L ĺ H. Śşźěśšćőćăŋĺě ňăłśĺňşňă ć śńşůăě ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć őčřăŋĺůěŋŋőľ őąńăśšĺ ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň a őąşśńőćńěŋő łőŋłşřěŋűĺěľ ďćşţ ŕřőűěśśőć: řăğćĺšĺěň ăłšĺćŋőľ ğőŋż řőśšă, ćżřăęă¿źĺňś£ ć şćěńĺůěŋĺĺ σ_h ĺ śřěďŋěľ ŕńőšŋőśšĺ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć —γ ć ăłšĺćŋőľ ğőŋě, ĺ şążćăŋĺěň őąžěňă ăłšĺćŋőľ ğőŋż ŕřĺ ćőğřăśšăŋĺĺ ůĺśńă ćăłăŋšŋżţ şğńőć: d{(a − —h(n))^2σ_h(n)—γ(n)} = 0.

Ďřşčőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ğăćĺśĺňőśšěľ N_f (n) ć śńşůăě ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć őčřăŋĺůěŋŋőľ őąńăśšĺ £ćń£ěšś£ ąńĺğłőě ł śłăůłőőąřăğŋőňş ĺğňěŋěŋĺě dN_f /dn ŋă ğăćěřÿă¿źěľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă, őąşśńőćńěŋŋőě řăśŕăďőň őąńăśšĺ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć ŋă őšďěńĳŋżě łńăśšěřż (ďń£ śřăćŋěŋĺ£ śň. řĺś.3, şůăśšőł 3{4 ğăćĺśĺňőśšĺ (• • •)). Şążćăŋĺě P ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ£ň ťőřňż ğăćĺśĺňőśšěľ N_f (n), łăůěśšćěŋŋő ăŋăńőčĺůŋżň ŋăąń¿ďăěňżň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěŋěŋĺ- £ň ťőřňż ğăćĺśĺňőśšěľ ν_{0.5}(t_{dr}) ŕřĺ ćőğřăśšăŋĺĺ t_r (řĺś.3): şňěŋĳÿăěšś£ ăśĺňňěšřĺ£ ĺ şůăśšőł, śőőšćěšśšćş¿źĺľ śšăďĺĺ łńăśšěřĺğăűĺĺ, śšăŋőćĺšś£ ňěŋěě ćżřăęěŋŋżň (řĺś.5, ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£). Ťőřňż śěůěŋĺľ őąńăśšĺ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć, śőőšćěšśšćş¿- źĺě ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă, ňőňěŋšş ŋăĺąőńĳÿěčő řăğćĺšĺ£ ăłšĺćŋőľ ğőŋż řőśšă ĺ ňőňěŋšş łńăśšěřĺğăűĺĺ n_c, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł łćăğĺőďŋőňěřŋőňş řěęĺňş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťřőŋšă (ďń£ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć śńőě ŕřĺ L → ∞) N_f ďěňőŋśšřĺřşěš ňőŋőšőŋŋőě ćőğřăśšăŋĺě ś šěŋďěŋűĺěľ ł ŋăśżźěŋĺ¿, őąşśńőćńěŋŋőňş ŋăśżźěŋĺěň σ_h(n)—γ(n), ďő ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕěřěţőďş ł śšăďĺĺ łńăśšěřĺğăűĺĺ. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş n_{max} ĺ P šăłęě őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň (4). Ŋă ćřěğłě řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă 2σ_h(n_{max})—γ(n_{max}), ţăřăłšěřĺğş¿źěčő ¡ťťěłšĺćŋş¿ ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć ŋă ťřőŋšě ŕřĺ n = n_{max}, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš P . Ć řěğşńĳšăšě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ďń£ ňőďěńěľ ś řăğńĺůŋżňĺ ^, L ĺ H ćğăĺňőść£ğĳ ğŋăůěŋĺľ n_{max} ĺ ğŋăůěŋĺľ n_r, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ şążćăŋĺ¿ ůĺśńă ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć ć e řăğ, ňőęěš ążšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋő őŕĺśăŋă ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćĺďă n_{max} ∼ n^{1.05±0.10}_r ŕřĺ 0.01 ≤ P ≤ 0.5 (řĺś.6); ¡šő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ, őŕĺśżćă¿źĺňĺ ćğăĺňőść£ğĳ t_{dr max} ĺ t_r (řĺś.4).

Śşźěśšćőćăŋĺě ăŋăńőčĺľ ňěęďş ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ğăćĺśĺňőśš£ňĺ ν_{0.5}(t_{dr}), t_{dr max}(t_r) ĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ N_f (n), n_{max}(n_r) ďń£ řăśśňőšřěŋŋőľ ňőďěńĺ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ěě ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć, ĺśţőď£ ĺğ śőőšćěšśšćĺ£ ňěęďş —γ ĺ c. Ć řăňłăţ ďăŋŋőčő ŕőďţőďă ňőęěš ążšĳ řăśśňőšřěŋő śńěďş¿źěě śőőšŋőÿěŋĺě: σ_h(n)—γ(n) ∼ c(t_{dr})~~(t_{dr}). Ďń£ ňăłśĺňăńĳŋőľ ůăśšőšż ťńşłšşăűĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďń£ t_{dr} = t_{dr max} ć śńşůăě ďćşţ ŋăśżźă¿źĺţ ęĺďłőśšěľ ś śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůă¿źĺňĺś£ t_r ŕřĺňěň ŋă őśŋőćăŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ňőďěńĺřőćăŋĺ£ (řĺś.4, ćřěğłă), ůšő ~_{1 max}c_{1 max}/~_{2 max}c_{2 max} ≈ 3 ŕřĺ t_{r1} ≫ t_{r2}.

Ďń£ őűěŋłĺ K_1/K_2 ŕřěďŕőńőęĺň ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş K ĺ t_r ć ťőřňě K ∼ t^{−β}_r ś ŕăřăňěšřőň β, ğăćĺś£źĺň őš ϑ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć śńşůăě ϑ = 2, łőšőřżľ ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł ŋăŕřăćńěŋŋőě ďćĺęěŋĺě ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ śő śřěďŋěłćăďřăšĺůŋżň ğŋăůěŋĺěň śłőřőśšĺ ⟨—ν^2⟩^{0.5} = K^{0.5}, ŕőńşůĺň K ∼ t^{−2}_r . Ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ ¡šőň ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋăąń¿ďăěňőě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě őšŋőÿě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.6. Ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ŕăřăňěšřăňĺ nmax ĺ nr ć śńşůăě ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ć šřěţňěřŋżţ řěÿěšłăţ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ćěřő£šŋőśš£ţ őśćőąőęďěŋĺ£ ğăŕőńŋěŋŋżţ şğńőć (řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£); 0.01 ≤ P ≤ 0.5; 1 { L = 100, H = 30, ^ = 4; 2 { L = 100, H = 50, ^ = 4; 3 { L = 100, H = 30, ^ = 8; 4 { L = 100, H = 50, ^ = 8; 5 { L = 100, H = 30, ^ = 14; 6 { L = 100, H = 50, ^ = 14; 7 { L = 150, H = 20, ^ = 14; 8 { L = 400, H = 50, ^ = 6

ŋĺě (ν_{0.5})_{1 max}/(ν_{0.5})_{2 max} > 1 ďń£ ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ t_{r1}/t_{r2} = 4.5 − 6. Ć śńşůăě ϑ = 1, śőőšćěšśšćş¿źěň \łńăśśĺůěśłőňş" ąřőşŋőćśłőňş ďćĺęěŋĺ¿ ńőłăńĳŋżţ řăśśěĺćăšěńěľ, ŕăřăňěšř K/6 ĺňěěš śňżśń łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć ĺ ğŋăůěŋĺě β ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ŕşšěň ăŋăńĺğă ĺğćěśšŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş čřăďĺěŋšőň łőŋűěŋšřăűĺĺ ďĺťťşŋďĺřş¿źĺţ ůăśšĺű ĺ śőőšćěšśšćş- ¿źĺň ŕőšőłőň ňăśśż J ć ťőřňě K(grad c)_z = −J, čďě z { ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťřőŋšă ďĺťťşğĺĺ. Ďń£ řăśśňőšřěŋŋőľ ć řăąőšě ňőďěńĺ ŋěőąřăšĺňőčő řőśšă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śńěďş¿źěčő ŕřĺąńĺęěŋŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ğőŋż řőśšă: (grad c)_z ∼ γ/σ_h, ć ţőďě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ążńő ŕőńşůěŋő, ůšő K ∼ n^{−β}_r , čďě β ≈ 0.70 − 1.00 (ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ). Ć ďăŋŋőň śńşůăě őűěŋłă őšŋőÿěŋĺ£ (ν_{0.5})_{1 max}/(ν_{0.5})_{2 max} ŕő ćżřăęěŋĺ¿ (3) ŕřĺ t_{r1}/t_{r2} = = 4.5 − 6 ďăěš ğŋăůěŋĺ£ ŕőř£ďłă 0.4{0.7, şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőčńăśş¿źĺěś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, őűěŋłă ŕăřăňěšřă ϑ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěğşńĳšăšőć śšăšĺśšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕő ĺğňěřěŋŋżň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě őšŋőÿěŋĺ- £ň (ν_{0.5})_{1 max}/(ν_{0.5})_{2 max} ďăěš ğŋăůěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě őš 0.83 ďő 1.17 ďń£ 6 ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ś şůěšőň ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ć řăąőšě ďőŕşźěŋĺľ, ďćĺęěŋĺě ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű řăğďěńă ťăğ ć ğőŋě ĺśŕăřěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋő łăł őąőąźěŋŋőě ąřőşŋőćśłőě ďćĺęěŋĺě ś ŕăřăňěšřőň ϑ, ąńĺğłĺň ł 1, šő ěśšĳ ąńĺğłőě ł \łńăśśĺůěśłőňş" ąřőşŋőćśłőňş ďćĺęěŋĺ¿. Ŕőďőąŋżľ šĺŕ ďĺŋăňĺłĺ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű, ŋăąń¿ďăěňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďĺŋăňĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ ğŋăůĺšěńĳŋżň řăğąřőśőň ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺ śłőřőśšěľ ĺţ ďćĺęěŋĺľ, ă šăłęě łőŋěůŋőśšĳ¿ ćřěňěŋ śşźěśšćőćăŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ čřăŋĺű ć őšďěńĳŋżţ ŕőřăţ.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ Ąěńőřşśśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-02-81014, čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01-02-17493, čřăŋšă ĂŤČĹŘ # REC-006 ĺ čřăŋšă ŕő ŕřőčřăňňě \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć őąńăśšĺ ěśšěśšćěŋŋżţ ĺ čşňăŋĺšăřŋżţ ŋăşł. Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ" # 015.01.01.20 (990632).

1. Ťřăłšăńż ć ťĺğĺłě, ŕőď řěď. Ń. Ŕĳěšřőŋěřő ĺ İ.

Šőğăššĺ, 1988, Ň.: Ňĺř. (Fractals in Physics, Eds. L. Pietronero and E. Tozatti, 1986, Elsevier Science Publishers).

2. Ě. Ťěďěř, Ťřăłšăńż, 1990, Ň.: Ňĺř (J. Feder, Fractals, 1988, New York, Plenum).

3. T. M. Shaw, Phys. Rev. Lett. 59, 1671 (1987). 4. Ř. Őšŋěś, Ń. İŋőłśőŋ, Ŕřĺłńăďŋőľ ăŋăńĺğ ćřěňěŋŋżţ ř£ďőć, 1982, Ň.: Ňĺř. (R. Otnes and L. Enochson, 1978, N.Y., John Wiley and Sons).

5. J. Plucinski, Optical parameters estimation of paper and pulp by time-resolved spectroscopy (technical report), Optoelectronics and Measurement Technology Laboratory, University of Oulu (Finland), 10 th Sept. 2000, 15 p.

6. G. Maret and P. E. Wolf, Z Phys. B65, 409 (1987). 7. F. C. MacKintosh and S. John, Phys. Rev. B40, 2383 (1989).

8. P.-A. Lemieux, M. U. Vera, and D. J. Durian, Phys. Rev.

E57, 4498 (1998).

9. M. Eden, in: Proceedings of the Fourth Berkeley Symposium on Mathematical Statistica and Probabilities, Ed. F. Newman, Univ. Of California Press, Berkeley, IV, 1961, p. 233.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 7^�