Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 4, ś. 244 { 247 cfl 2001 č. 25 ăćčşśšă

Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ őŕšĺůěśłă£ ăłšĺćŋőśšĳ ňőŋőłřĺśšăńńőć La_3Nb_{0:5}Ga_{5:5}O_{14} ĺ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} śěňěľśšćă ńăŋčăśĺšă

Ć. Ŋ. Ňőńůăŋőć, Ą. Ă.Ňăłśĺňőć, Ă. Ť. Łőŋďăłőć, Š. Ś. Ůěřŋă£, đ. Ć. Ŕĺśăřěćśłĺľ, Ć. Ĺ. Śĺňőŋőć

Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ĺň. Ă. Ć. Ÿşąŋĺłőćă ŘĂŊ, 117333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ń£ 2001 č.

Ŕřőćěďěŋő ŕřěűĺğĺőŋŋőě řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ňőŋőłřĺśšăńńőć La3Nb0:5Ga5:5O14 ĺ Sr3Ga2Ge4O14. Ŕőďšćěřęďěŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă śĺňňěšřĺĺ P 321. Ś şůěšőň ăŋőňăńĳŋőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ şśšăŋőćńěŋă ăąśőń¿šŋă£ śšřşłšşřă (ţĺřăńĳŋőśšĳ) łřĺśšăńńőć, łőšőřă£ őłăğăńăśĳ ş ŋĺţ řăğŋőčő ğŋăłă. Ćż£ćńěŋż śšřşłšşřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, őŕřěďěń£¿źĺě őŕšĺůěśłş¿ ăłšĺćŋőśšĳ łřĺśšăńńőć, ťĺłśĺřőćăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ĺ ğŋăłă şďěńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£ ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ őš śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć.

PACS: 61.66.Fn

Řőďőŋăůăńĳŋĺłőň ąőčăšőčő ŕřěďśšăćĺšěń£ňĺ ř£ďă šřĺčőŋăńĳŋżţ ăűěŋšřĺůŋżţ łřĺśšăńńőć ążń Ca-čăńńőčěřňăŋăš Ca_3Ga_2Ge_4O_{14} [1, 2]. Ŕőğďŋěě ¡šő śěňěľśšćő ŕő ţĺňĺůěśłőňş śőśšăćş śőěďĺŋěŋĺ£ La_3Ga_5SiO_{14} ŕőńşůĺńő ŋăğćăŋĺě ńăŋčăśĺšőć [3, 4]. Őďĺŋ ĺğ ŕőśńěďŋĺţ őąğőřőć ŕő ňăšěřĺăńăň ¡šőčő śěňěľśšćă őŕşąńĺłőćăŋ ć šřşďăţ śĺňŕőğĺşňă [5]. Ćőğřăśšă¿źĺľ ĺŋšěřěś ł ńăŋčăśĺšăň őąşśńőćńěŋ şŋĺłăńĳŋżň ŋăąőřőň ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ş ůĺśšżţ ĺ ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ ĺőŋăňĺ ŕěřěţőďŋżţ ¡ńěňěŋšőć ŕřěďśšăćĺšěńěľ ¡šőčő śěňěľśšćă. İšő ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśšćő, şŕřşčĺě śćőľśšćă, ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£, ńăğěřŋżě ĺ őśőąěŋŋő řěčşńĺřşěňżě śőśšăćőň ţăřăłšěřĺśšĺłĺ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć [6 { 8]. Űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż śőśšőĺš ć şšőůŋěŋĺĺ ŕő řěŋščěŋőćśłĺň ďĺťřăłűĺőŋŋżň ďăŋŋżň ăšőňŋőčő śšřőěŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńőć La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ĺ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14}, ćłń¿ůă£ őŕřěďěńěŋĺě ţĺřăńĳŋőśšĺ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć, şśšăŋőćńěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ŕřĺůĺŋ őŕšĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ ĺ śşźěśšćěŋŋőčő řăğńĺůĺ£ ć ćěńĺůĺŋăţ şďěńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£ ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ, łőšőřżě ŕő ďăŋŋżň [8] śőśšăćń£¿š ŕřĺ – = 0:55 ňłň śőőšćěšśšćěŋŋő 16.8 ĺ 4.42 čřăď/ňň, ĺ şšőůŋěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ łăšĺőŋőć ć ŕşśšőšăţ ăŋĺőŋŋőľ şŕăłőćłĺ. Ňőŋőłřĺśšăńńż La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ĺ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň Ůőţřăńĳśłőčő.

Őšőąřăŋŋżň ďń£ śšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă őąřăğűăň ňőŋőłřĺśšăńńőć La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ĺ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} őąłăšłőľ ążńă ŕřĺďăŋă śťěřĺůěśłă£ ťőřňă. Ďĺăňěšřż śťěř śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż 0.22(1) ĺ 0.27(1) ňň. Ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěčřăńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ řěŋščěŋőćśłĺţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ őšřăęěŋĺľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě CAD-4F ťĺřňż İŋřăť-Ŋőŋĺşś ŋă

ŇőŁ_α-ĺğńşůěŋĺĺ ś čřăťĺšőćżň ňőŋőţřőňăšőřőň ňěšőďőň !=2„ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ć ŕőńŋőľ śťěřě őšřăęěŋĺľ ďń£ sin „=– ˇ 0:9 A^{−1}. Ćśěčő ążńő ĺğňěřěŋő śőőšćěšśšćěŋŋő 7571 ĺ 7527 řěťńěłśőć. Ŕőśńě şśřěďŋěŋĺ£ ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕő śĺňňěšřĺĺ őšřăęěŋĺľ ążńĺ őąřăğőćăŋż řăąőůĺě ňăśśĺćż ĺğ 1184 ĺ 1149 ŋěğăćĺśĺňżţ řěťńěłśőć ś I > 3ff(I). Ťăłšőřż řăśţőďĺňőśšĺ ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ¡łćĺćăńěŋšŋżţ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď śőśšăćń£ńĺ 1.88 ĺ 1.39%. Ŕřĺ ¡šőň ąěľťşšőćż ŕăřż řěťńěłśőć ś ĺŋďěłśăňĺ hkl ĺ —h—k—l ŋě şśřěďŋ£ńĺśĳ, šăł łăł šőńĳłő ĺţ řăğŋőśšĺ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ăŋőňăńĳŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śőďěřęăš ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ţĺřăńĳŋőśšĺ łřĺśšăńńă. Ăšőňŋżě ťăłšőřż řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ś şůěšőň ăŋőňăńĳŋżţ śőśšăćń£- ¿źĺţ f^′ ĺ f^{′′} ĺňě¿š ćĺď f = f_0 + f^′ + if^{′′}. Ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ŋăňĺ ŇőK_α-ĺğńşůěŋĺ£ ś – = 0:7107 A ďěľśšćĺšěńĳŋă£ ĺ ňŋĺňă£ ŕőŕřăćłĺ ŋă ăŋőňăńĳŋőě řăśśě£ŋĺě řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż ďń£ ăšőňőć La f^′ = �0:2871, f^{′′} = 2:4523, ďń£ Nb f^′ = �2:0727, f^{′′} = 0:6215, ďń£ Ga f^′ = 0:231, f^{′′} = 1:608, ďń£ Sr f^′ = �1:5307, f^{′′} = 3:2498, ďń£ Ge f^′ = 0:1547, f^{′′} = 1:8001, ďń£ ăšőňőć Ő ŕőŕřăćłĺ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńż f^′ = 0:0106, f^{′′} = 0:0060 [9].

Ăŋăńĺğ ŕőńŋżţ ňăśśĺćőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŋě ćż£ćĺń őšłńőŋěŋĺľ őš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż śĺňňěšřĺĺ P 321. Ŕřĺ ŕěřěśůěšě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ć ňőďşńĺ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď łřőňě ŕőčńőźěŋĺ£ şůĺšżćăńĺśĳ ťăłšőřż łĺŋěňăšĺůěśłĺľ ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ćśě ćżůĺśńěŋĺ£ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ ŕő łőňŕńěłśş ŕřőčřăňň SDS [10]. Şšőůŋěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřőćőďĺńőśĳ ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ć ŕőńŋőňăšřĺůŋőň ćăřĺăŋšě. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺ ćśěţ ćżůĺśńěŋĺ£ţ ňż ŕřĺďěřęĺćăńĺśĳ ŕřăćőľ

244 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001 śĺśšěňż łőőřďĺŋăš. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ţĺřăńĳŋőśšĺ łřĺśšăńńőć ćżůĺśńěŋĺ£ ćěńĺśĳ ŕő ŕőńŋżň (ŋě şśřěďŋěŋŋżň) ňăśśĺćăň śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď, ůšő ŕőğćőń£ńő şůěśšĳ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ¡łśšĺŋłűĺĺ ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ. Ňăłśĺňăńĳŋżě ŕőŕřăćłĺ ŋă ăŋőňăńĳŋőě řăśśě£ŋĺě ĺňě¿š ňěśšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőň ŋăňĺ řěŋščěŋőćśłőň ĺğńşůěŋĺĺ ďń£ ăšőňőć Sr. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ţĺřăńĳŋőśšĳ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ňőŋőłřĺśšăńńă Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} őŕřěďěń£ńăśĳ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě şćěřěŋŋő.

Şšőůŋěŋĺě ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕřĺćěńő ł ťăłšőřăň řăśţőďĺňőśšĺ ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ ćżůĺśńěŋŋżňĺ ŕő ňőďěńĺ śšřşłšşřŋżňĺ ăňŕńĺšşďăňĺ { őążůŋőňş R = 5:65% ĺ ćěśőćőňş R_w = 6:51%. Ŕřĺ ćśěţ şšőůŋěŋĺ£ţ śšřşłšşřŋżţ ňőďěńěľ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ćěśőćă£ śţěňă w = 1=(ffF )^2. Şšőůŋěŋĺě ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ňőďěńĺ ŕőğćőńĺńő śŋĺğĺšĳ ťăłšőřż řăśţőďĺňőśšĺ ďő R = 1:75% ĺ R_w = 1:98%. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőłăğăŋő, ůšő ăąśőń¿šŋă£ śšřşłšşřă ĺśśńěďőćăŋŋőčő ŋăňĺ łřĺśšăńńă őšńĺůăěšś£ őš ĺśţőďŋőľ [7] ğŋăłőň ţĺřăńĳŋőśšĺ, ĺ ŕřĺćěďěŋŋżě ŋĺęě łőőřďĺŋăšż ąăğĺśŋżţ ăšőňőć śšřşłšşřż ć ŕřăćőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ďă¿š ěčő ăąśőń¿šŋş¿ ăšőňŋş¿ ňőďěńĳ.

Ďń£ śšřşłšşřż La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ăŋăńőčĺůŋżě řăśůěšż ŕřĺćěńĺ ďń£ ĺśţőďŋőľ [11] ňőďěńĺ ł R = 2:57 ĺ R_w = 3:27%, ă ďń£ ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ śőőšćěšśšćěŋŋő ł R = 3:38 ĺ R_w = 4:23%. Ć ¡šőň śńşůăě ăąśőń¿šŋă£ śšřşłšşřă śőőšćěšśšćşěš ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ.

Śšřşłšşřă łřĺśšăńńőć śěňěľśšćă ńăŋčăśĺšă ĺňěěš śńőĺśšżľ ţăřăłšěř. Ďćă šĺŕă ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż őśĺ śĺňňěšřĺĺ 3. Ŋă şřőćŋě z = 0 řăśŕőńăčă¿šś£ łăšĺőŋż ć ŕőńĺ¡ďřăţ ďćşţ šĺŕőć: ć őłšă¡ďřăţ ĺ ć ąőńěě łřşŕŋżţ ŕőńĺ¡ďřăţ, ĺňě- ¿źĺţ ťőřňş ĺśłăęěŋŋżţ šőňśőŋőćśłĺţ łşąőć. Ćšőřőľ śńőľ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ šĺŕőć łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżţ šěšřă¡ďřőć. Łőőřďĺŋăšă z łăšĺőŋőć ć őďŋőň šĺŕě šěšřă¡ďřőć šőůŋő řăćŋă 0.5, ă ćő ćšőřőň ąńĺğłă ł ¡šőľ ćěńĺůĺŋě (řĺś.1). Ŋăĺąőńěě łřşŕŋżě łăšĺőŋż La^{3+} ĺ Sr^{2+} ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ĺőŋŋżňĺ řăďĺşśăňĺ 1.16 ĺ 1.26 A, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ğăśěń£¿š šőňśőŋőćśłĺě łşąż. Őśšăńĳŋżě, ąőńěě ňěńłĺě łăšĺőŋż, ďőńęŋż őŕřěďěńěŋŋżň őąřăğőň řăśŕřěďěńĺšĳś£ ć šěšřă¡ďřăţ ĺ őłšă¡ďřăţ.

Ć ĺśţőďŋőľ śšřşłšşřě La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ŋĺőąĺľ śšăšĺśšĺůěśłĺ śőćňěśšŋő ś čăńńĺěň (ĺőŋŋżě řăďĺşśż Nb^{5+} ĺ Ga^{3+} řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő 0.64 ĺ 0.62 A) ğăśěń£ěš őłšă¡ďřż - śńěďş¿źĺě ŕő ćěńĺůĺŋě ŕőńĺ- ¡ďřż. Ćěśĳ őśšăńĳŋőľ čăńńĺľ ńőłăńĺğşěšś£ ć ďćşţ šĺŕăţ šěšřă¡ďřőć. İšă ňőďěńĳ ążńă ŕřőćěřěŋă ŕřĺ şšőůŋěŋĺĺ śšřşłšşřż ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ĺ ŕőńşůĺńă ŕőďšćěřęďěŋĺě. Ğăśěńěŋŋőśšĳ őłšă¡ď-

Řĺś.1. Ňőďěńĳ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ńăŋčăśĺšă. Ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ c łřĺśšăńńă ůěřěďş¿šś£ ďćă śőřšă śńőěć: őďĺŋ ĺğ řăğřőğŋěŋŋżţ őłšă¡ďřőć ĺ łřşŕŋżţ łăšĺőŋőć, ćšőřőľ ĺğ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňżţ ďćşţ šĺŕőć šěšřă¡ďřőć

řă őłăğăńăśĳ (Nb_{0.50}Ga_{0.50}), ůšő ŋăďěęŋő şśšăŋăćńĺćăěšś£ řěŋščěŋőćśłĺň ňěšőďőň ŋă őśŋőćě śşźěśšćěŋŋőčő řăğńĺůĺ£ ůĺśńă ¡ńěłšřőŋőć ć ăšőňăţ Z(Ga) = 31 ĺ Z(Nb) = 41, šăł łăł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ¡šőčő ůĺśńă. Ďăńěě ążńă ŕřőćěřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ řăśźěŕńěŋĺ£ (ňăńőčő řăğńĺůĺ£ ć łőőřďĺŋăšăţ) ŕőğĺűĺľ ăšőňőć Ga ĺ Nb ć őłšă¡ďřăţ, łőšőřżě ć ¡šőľ śšřşłšşřě £ćń£¿šś£ ěďĺŋśšćěŋŋżňĺ ŕőńĺ¡ďřăňĺ, ğăśěńěŋŋżňĺ śšăšĺśšĺůěśłĺ ăšőňăňĺ ďćşţ śőřšőć. Ăŋăńĺğ řăğŋőśšŋżţ śĺŋšěğőć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋě ćż- £ćĺń ŕřĺğŋăłőć šăłőčő řăśźěŕńěŋĺ£.

Śńőęŋőśšĳ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ăšőňőć Ga ĺ Ge ć śšřşłšşřě Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} őąşśńőćńěŋă śőśěďśšćőň ¡šĺţ ¡ńěňěŋšőć ć šăąńĺűě Ňěŋďěńěěćă Z(Ga) = 31, Z(Ge) = 32. Ĺőŋŋżě řăďĺşśż ¡ńěňěŋšőć řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłőčő łĺśńőřőďŋőčő őłřşęěŋĺ£ r_0(Ga) = 0:62 A, r_0(Ge) = 0:53 A, ďń£ šěšřă¡ďřőć r_1(Ga) = 0:47 A, r_1(Ge) = 0:39 A. Ć őďŋőň őłšă¡ďřě ĺ 3 šěšřă¡ďřăţ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă őś£ţ śĺňňěšřĺĺ 2, ŋěőąţőďĺňő ążńő řăğňěśšĺšĳ 2 ăšőňă Ga ĺ 2 ăšőňă Ge. Ćőŕřőś ő ğăśěńěŋŋőśš£ţ šěšřă¡ďřőć ĺ őłšă¡ďřă ăšőňăňĺ Ga ĺ Ge ążń řěÿěŋ ŕşšěň şšőůŋěŋĺ£ śšřşłšşřż ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ŕőÿăčőćőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ [12]. Ğă őśŋőćş ŕřĺ şšőůŋěŋĺĺ ğăśěńěŋŋőśšěľ ŕřĺŋĺňăńĺśĳ śšěţĺőňěšřĺůěśłĺľ śőśšăć łřĺśšăńńă Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} ĺ 100%-ŋă£ ğăśěńěŋŋőśšĳ ćśěţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

246 Ć. Ŋ. Ňőńůăŋőć, Ą. Ă.Ňăłśĺňőć, Ă. Ť. Łőŋďăłőć ĺ ďř.

Łőőřďĺŋăšż (ć ŕřăćőľ śĺśšěňě), šőůěůŋă£ śĺňňěšřĺ£ (S) ĺ łřăšŋőśšĳ (n) ŕőğĺűĺľ, ¡ťťěłšĺćŋżě ŕăřăňěšřż šěŕńőćżţ łőńěąăŋĺľ (B) ąăğĺśŋżţ ăšőňőć śšřşłšşř La3Nb0:5Ga5:5O14 ĺ Sr3Ga2Ge4O14 Ăšőňż S n x/a y/a z/c B La3Nb0_:5Ga5_:5O14 La 2 3 0.42459(2) 0 0 0.678(3) (Nb0_:50Ga0_:50) 32 1 0 0 0 0.687(8) Ga2 3 2 1/3 2/3 0.53124(7) 0.605(6) Ga3 2 3 0.76176(4) 0 1/2 0.790(7) O1 3 2 1/3 2/3 0.1784(5) 0.92(4) O2 1 6 0.4563(3) 0.3088(3) 0.3054(3) 1.14(5) O3 1 6 0.2188(3) 0.0773(3) 0.0727(3) 1.16(5) Sr3Ga2Ge4O14 Sr 2 3 0.57683(2) 0 0 0.719(3) (Ge0_:87Ga0_:13) 32 1 0 0 0 0.650(4) Ge 3 2 2/3 1/3 0.47974(4) 0.553(3) (Ga0_:62Ge0_:38) 2 3 0.23643 0 1/2 0.634(3) O1 3 2 2/3 1/3 0.8187(3) 0.86(2) O2 1 6 0.5408(1) 0.6994(1) 0.6687(2) 1.03(2) O3 1 6 0.7874(1) 0.9132(1) 0.2301(2) 1.14(2)

łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕőğĺűĺľ. Cłăŋĺřőćăŋĺě ŕăřăňěšřă x ÿńő ś ÿăčőň ´x = 0:1 ć őąńăśšĺ őš 0 ďő 1.0. Ŕřĺ łăęďőň ťĺłśĺřőćăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ x ŕřőćőďĺńőśĳ ŕőńŋőě şšőůŋěŋĺě ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ćśěţ őśšăńĳŋżţ śšřşłšşřŋżţ ŕăřăňěšřőć. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ğăłń¿ůĺšěńĳŋőčő

Řĺś.2. Śšřşłšşřă Sr2Ga2Ge4O14. Şšőůŋěŋĺě ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ś ÿăčőň śłăŋĺřőćăŋĺ£ x = 0.1 ğăśěńěŋŋőśšěľ šěšřă¡ďřőć ĺ őłšă¡ďřă ăšőňăňĺ Ga ĺ Ge. Ňĺŋĺňşň ťăłšőřă řăśţőďĺňőśšĺ R śőőšćěšśšćşěš x = 0.87-ğăśěńěŋŋőśš£ň őłšă- ¡ďřă (Ge0:87Ga0:13) ĺ łăęďőčő ĺğ šřěţ šěšřă¡ďřőć (La0:38Ge0:62)

ťăłšőřă řăśţőďĺňőśšĺ R őš ğŋăůěŋĺ£ ğăśěńěŋŋőśšĺ (x) őłšă¡ďřĺůěśłőľ ŕőğĺűĺĺ ăšőňăňĺ Ge. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ řăśţőďĺňőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ ćżůĺśńěŋŋżţ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ x = 0:87(9). Šăłĺň őąřăğőň, ğăśěńěŋŋőśšĳ őłšă¡ďřă śőśšăćń£ěš (Ge_{0.87}Ga_{0.13}), ă łăęďőčő ĺğ šřěţ šěšřă¡ďřőć { (Ge_{0.38}Ga_{0.62}) Ğăłń¿ůĺšěńĳŋőě şšőůŋěŋĺě śšřşłšşřŋżţ ňőďěńěľ łřĺśšăńńőć ŕő şśřěďŋěŋŋżň ňăśśĺćăň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, śőďěřęăźĺţ śőőšćěšśšćěŋŋő 1184 ĺ 1149 ŋěğăćĺśĺňżţ śšřşłšşřŋżţ ăňŕńĺšşď, ćżŕőńŋěŋő ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ś şůěšőň ăŋĺğőšřőŕŋżţ šěŕńőćżţ łőńěąăŋĺľ ăšőňőć ć čăřňőŋĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ĺ ŕřĺćěńő ł ťăłšőřăň řăśţőďĺňőśšĺ ďń£ La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} R = 1:32%, R_w = 1:59%, ďń£ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} R = 0:83%, R_w = 0:99%. Őąźěě ůĺśńő şšőůŋ£ěňżţ ŕăřăňěšřőć ć łăęďőľ ĺğ śšřşłšşř řăćŋő 37. Ĺšőčőćżě łőőřďĺŋăšż ąăğĺśŋżţ ăšőňőć, ¡ťťěłšĺćŋżţ ĺğőšřőŕŋżţ ŕăřăňěšřőć šěŕńőćżţ łőńěąăŋĺľ ăšőňőć Ć, śĺňňěšřĺ£ ĺ łřăšŋőśšĳ ğăŋĺňăěňżţ ăšőňăňĺ ŕőğĺűĺľ ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

Ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕě śĺňňěšřĺĺ P 321 ŋěš ćĺŋšőćżţ őśěľ. Őŕšĺůěśłă£ ăłšĺćŋőśšĳ ńăŋčăśĺšőć őąşśńőćńěŋă őśőąěŋŋőśš£ňĺ ĺţ ăšőňŋőčő śšřőěŋĺ£, ă ĺňěŋŋő, čěőňěšřĺůěśłőľ łőŋťĺčşřăűĺěľ őłšă¡ďřőć ĺ šőňśőŋőćśłĺţ łşąőć. Ŋă řĺś.3ă ŕřěďśšăćńěŋő śšřőěŋĺě śńő£ ĺğ (Nb_{0.50}Ga_{0.50})-őłšă¡ďřőć ĺ La-ŕőńĺ¡ďřőć (šőňśőŋőćśłĺţ łşąőć) ć śšřşłšşřě La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14}. Ăŋăńőčĺůŋżľ śńőľ ĺğ (Ge_{0.87}Ga_{0.13})-őłšă¡ďřőć ĺ Srŕőńĺ¡ďřőć ć śšřşłšşřě Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.3b. Ć ŕřăćĺńĳŋőň űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőň őłšă¡ďřě ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě čřăŋĺ ĺğ ŕřăćĺńĳŋżţ šřěşčőńĳŋĺłőć řăğćěřŋşšż ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă 60^∘. Ĺğ řĺś.3a ĺ 3b ćĺďŋő, ůšő ć śšřşłšşřě ś ńăŋšăŋőň ŕřăćĺńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł ćěřţŋěľ čřăŋĺ őłšă¡ďřă ŕőćěřŋşš őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺęŋěľ čřăŋĺ ŕřőšĺć ůăśőćőľ śšřěńłĺ őš ŕőńőęěŋĺ£ ć ŕřăćĺńĳŋőň űěŋšřőśĺňňěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001

Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ őŕšĺůěśłă£ ăłšĺćŋőśšĳ ňőŋőłřĺśšăńńőć : : : 247

Řĺś.3. Śšřőěŋĺě śńő£ ĺğ (Nb0:50Ga0:50)-őłšă¡ďřőć ĺ La-ŕőńĺ¡ďřőć ć śšřşłšşřě La3Nb0:5Ga5:5O14 (a) ĺ śńő£ ĺğ (Ge0:87Ga0:13)-őłšă¡ďřőć ĺ Sr-ŕőńĺ¡ďřőć ć śšřşłšşřě Sr3Ga2Ge4O14 (b). Ćĺďŋż řăğćőřőšż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ őśĺ c łřĺśšăńńă šřěşčőńĳŋżţ čřăŋěľ őłšă¡ďřőć { ŋă řĺś.(ă) { ŕřőšĺć, ă ŋă řĺś.(b) { ŕő ůăśőćőľ śšřěńłě, ŕřĺ ¡šőň ćěńĺůĺŋż řăğćőřőšőć řăğŋżě

řĺůŋőň őłšă¡ďřě ŋă 19:3^∘. Ć śńőě ĺğ śšřşłšşřż Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} ăŋăńőčĺůŋżľ řăğćőřőš ĺďěš ŕő ůăśőćőľ śšřěńłě ĺ śőśšăćń£ěš 12:1^∘. Şďěńĳŋőě ćřăźěŋĺě ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕő ăąśőń¿šŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ďń£ ďńĺŋż ćőńŋż – = 0:55 ňłň ć ¡šĺţ łřĺśšăńńăţ řăćŋő śőőšćěšśšćěŋŋő 16.8 ĺ 4.42 čřăď/ňň [8]. Šăłĺň őąřăğőň, ćěńĺůĺŋż şďěńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£ ŕńőśłőśšĺ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ĺśśńěďőćăŋŋżţ łřĺśšăńńőć łőřřěńĺřş¿š śő śšěŕěŋĳ¿ őšłńőŋěŋĺ£ ć śšřőěŋĺĺ őłšă¡ďřőć őš űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ.

Ăćšőřż ĺśłřěŋŋě ąńăčőďăř£š Ą. Ć. Ňĺńń£, ćżřăśšĺćÿěčő ĺ ń¿ąěğŋő ŕěřěďăćÿěčő ŋăň ďń£ śšřşłšşřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ őšńĺůŋőčő łăůěśšćă ňőŋőłřĺśšăńńż La_3Nb_{0.5}Ga_{5.5}O_{14} ĺ Sr_3Ga_2Ge_4O_{14} ĺ ŕřĺŋ£ćÿěčő ăłšĺćŋőě ĺ ŕńőďőšćőřŋőě şůăśšĺě ć őąśşęďěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŕő čřăŋšş # 99-02-17242 Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ čřăŋšş ćěďşźěľ ŋăşůŋőľ ÿłőńż # 00-15-96633.

1. Ě. Ń. Ąěńőłőŋěćă, Ň. Ă. Śĺňőŋőć, Ă. Ć. Ąşšăÿĺŋ ĺ ďř.,

ĎĂŊ ŚŚŚŘ 255, 1099 (1980).

2. Ą. Ć. Ňĺńĳ, Ă. Ć. Ąşšăÿĺŋ, Ă. Ň. İńńěřŋ, Ă. Ă. Ňăľěř,

Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ. Ŋěőřčăŋĺůěśłĺě ňăšěřĺăńż 17, 1648 (1981).

3. Ĺ. Ă. Ăŋďřěěć, Ň. Ť. Ďşąőćĺł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 10, 487 (1984).

4. Ě. Ń. Ąěńőłőŋěćă, Ś. đ. Śšěťăŋőćĺů, đ. Ć. Ŕĺśăřěćśłĺľ, Ă. Ć. Ňőčşŋőć, Ęşř. ŋěőřčăŋ. ţĺňĺĺ 45, 1786 (2000).

5. Boris V. Mill and Yury V. Pisarevsky, Int. Proc. 2000 Frequency Control Simposium, IEEE/EIA, Kansas City, 2000, ř. 133.

6. Ĺ. Ň. Śĺńĳćěśšřőćă, đ. Ć. Ŕĺśăřěćśłĺľ, Ą. Ć. Ňĺńńĳ, Ă. Ă. Łăňĺŋśłĺľ, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 283, 575 (1985).

7. A. A. Kaminskii, E. L. Belokoneva, B. V. Mill et al., Phys.

Stat. Sol. A86, 345 (1984).

8. Ő. Ă. Ąăšşřĺŋă, Ą. Ŋ. Čřěůşÿŋĺłőć, Ă. Ă. Łăňĺŋśłĺľ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 32, 406 (1987).

9. International Tables for Crystallography, vol.C, Ed.

A. J. C. Wilson, Kluwer Academic Publishers. Dordrecht, Boston, London, 1992, p.219.

10. V. Petricek, Computing System SDS, Ed C. Novak, Czech Academy of Sciences, Praha, 1994.

11. Ă. Ă. Łăňĺŋśłĺľ, Ą. Ć. Ňĺńńĳ, Ě. Ń. Ąěńőłőŋěćă ĺ ďř., Ĺğć. ĂŊ ŚŚŚŘ 20, 2058 (1984).

12. Š. Ś. Ůěřŋă£, Ŋ. Ŋ. Ążďăŋőć, Ń. Ă. Ňşřăď£ŋ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 33, 75 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 3 { 4 2001