Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 5, ś. 279 { 282 © 2001 č. 10 śěŋš£ąř£

Ćřăźěŋĺě śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ůěřěğ ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋżľ ňőŋőłřĺśšăńń

Ć. Ć. Ćőřőŋĺŋ^{1)}, Ě. Č. Ńăŕĺŋ, Ś. đ. Śěňěŋĺţĺŋ, Ć. Ć. Ťěďőřőć

Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 188300 č. Čăšůĺŋă, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ĺ¿ń£ 2001 č.

Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćřăźěŋĺ£ śŕĺŋă ţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ůěřěğ ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋżľ ňőŋőłřĺśšăńń. İťťěłš őąşśńőćńěŋ ÿćĺŋčěřőćśłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ďćĺęşźěčőś£ ŋěľšřőŋă ś ćŋşšřĺłřĺśšăńńĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőčő łřĺśšăńńă ĺ ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋă ůěřěğ łřĺśšăńń ĺ ěčő ¡ŋěřčĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ţăřăłšěřŋă£ ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšă ďń£ α-łćăřűă śőśšăćń£ěš ≃ (1 ÷ 2) · 10�^4 řăď/śň ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ (őš 2.8 A ďő 5.5 A) ĺ őŕřěďěń£ěšś£ śšěŕěŋĳ¿ ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĺ ŕşůłă (ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ´λ/λ = (2÷5)·10�^2). Šăłă£ ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšă śőőšćěšśšćşěš ¡ńěłšřĺůěśłőňş ŕőń¿ ≃ (0.5÷1)·10^5 Ć/śň, ďěľśšćş¿źěňş ŋă ŋěľšřőŋ. Ĺğňěřěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś šěőřěšĺůěśłĺň řăśůěšőň.

PACS: 14.20.Dh, 61.12.Gz

1. Řăŋěě ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő [1, 2], ůšő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ŋěľšřőŋőć ůěřěğ ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋżľ ňőŋőłřĺśšăńń ŋěľšřőŋ ňőęěš ŕőďćěřčăšĳś£ ćőğďěľśšćĺ¿ śĺńĳŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ćŋşšřĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ŕőń£. Ćěńĺůĺŋă ¡šőčő ŕőń£ ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋă ůěřěğ łřĺśšăńń ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ∼ (10^8 ÷ 10^9) Ć/śň ŕřĺ šőůŋőň ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ Ąř¡ččă [3, 4].

Ć řăąőšě [5] ążń őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćřăźěŋĺ£ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ć śńşůăě ďĺťřăłűĺĺ ŕő Ąř¡ččş ŕřĺ őšłńőŋěŋĺĺ őš šőůŋőčő ąř¡ččőćśłőčő şśńőćĺ£ ŋă ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ąř¡ččőćśłĺţ ÿĺřĺŋ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ´λ/λ ∼ 10^{−5}. Ŕřĺ ¡šőň ĺğňěřěŋŋżľ ¡ťťěłš őłăğăńś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě, ůěň ŕřěďśłăğżćăńőśĳ šěőřěšĺůěśłĺ, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ążńő ść£ğăŋő ś ŋĺğłĺň śőćěřÿěŋśšćőň ĺśŕőńĳğşěňőčő ňőŋőłřĺśšăń- ńă. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňăšřĺćă¿šś£ ŋěľšřőŋŋőőŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, ¡šő őğŋăůăěš, ůšő őšłńőŋěŋĺě őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă ňőęěš ďőśšĺčăšĳ (10^3 ÷ 10^5) ąř¡ččőćśłĺţ ÿĺřĺŋ. Ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő šěőřěšĺůěśłĺ [6], ůšő ďń£ ŕőń£řŋőčő łřĺśšăńńă PbTiO_3, ćěńĺůĺŋă śşňňăřŋőčő ŕő ćśěň ŕńőśłőśš£ň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E_{sum} ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ≈ 2 · 10^6 Ć/śň ŕřĺ őšłńőŋěŋĺĺ őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă, śőśšăćń£¿źěň 10^4 ąř¡ččőćśłĺţ ÿĺřĺŋ.

Ďăŋŋőě £ćńěŋĺě ŋěşążćăŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň őšłńőŋěŋĺĺ őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ őš řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ śłńăďżćă¿šś£ ĺ śşňňăřŋőě ŕőńě őłăğż-

1)e-mail: vvv@mail.pnpi.spb.ru

ćăěšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě, ůěň ŕőńě őš őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ.

Řăśśňăšřĺćăěňżě £ćńěŋĺ£ ňőčşš ŕřěďśšăćń£šĳ ĺŋšěřěś ć ść£ğĺ ś ćőğňőęŋőśšĳ¿ ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďń£ ŕőĺśłă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă (İĎŇ) ŋěľšřőŋă, ă šăłęě ć ść£ğĺ ś ŕřěďńőęěŋĺěň [7, 8] ĺśłăšĳ ŋăřşÿěŋĺě Š-ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ ć śĺńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ (šő ěśšĳ ťăłšĺůěśłĺ \śĺńĳŋżľ" ĺńĺ \£ďěřŋżľ" ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ŋěľšřőŋă) ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŋěľšřőŋă ś ¡ŋěřčĺěľ ćąńĺğĺ P -řěğőŋăŋśă ć ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőň łřĺśšăńńě, ŕőśłőńĳłş ďń£ šăłĺţ ŋěľšřőŋőć őšłńőŋěŋĺě őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă ďőśšăšőůŋő ćěńĺłő.

2. Řăśśňőšřĺň ŋěľšřőŋ ś ¡ŋěřčĺěľ E = ~^2k^2_0/2m, ŕăďă¿źĺľ ŋă łřĺśšăńń ćďăńĺ őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă ďń£ łăłőľ-ńĺąő śĺśšěňż łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ. Šőčďă ěčő ćőńŋőćş¿ ťşŋłűĺ¿ şďőąŋő ğăŕĺśăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ šěőřĺ¿ ćőğňşźěŋĺľ [9] ĺ řăğńőęěŋĺě ŕő ćěłšőřăň őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ g:

ψ(r) = e^{ikr} ( 1 + ∑ g V_g E_k − E_{kg} e^{igr} ) , (1)

čďě k { ćőńŋőćőľ ćěłšőř ŋěľšřőŋă ś şůěšőň ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋă čřăŋĺűě łřĺśšăńńă, k_g = k + g, V_g = v_ge^{iϕg} { g-čăřňőŋĺłă ŕěřĺőďĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň, E_k = ~^2k^2/2m, E_{kg} = = ~^2k_g^2/2m { ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă ďń£ śőśšő£ŋĺľ (k) ĺ (k + g), śőőšćěšśšćěŋŋő. Řăğŋĺűă E_k − E_{kg} ŕő śşšĺ ěśšĳ őšłńőŋěŋĺě őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă ć ¡ŋěřčěšĺůěś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001 279 łĺţ ěďĺŋĺűăţ. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŋěľšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ |ψ(r)|^2 ć łřĺśšăńńě ĺňěěš ćĺď:

|ψ(r)|^2 = 1 + ∑ g 2v_g E_k − E_{kg} cos(gr + ϕ_g). (2)

Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ğŋăł őšłńőŋěŋĺ£ őš şśńőćĺ£ Ąř¡ččă E_k−E_{kg} őŕřěďěń£ěš \łőŋűěŋšřăűĺ¿" ŋěľšřőŋŋőľ ćőńŋż ŋă ňăłśĺňşňăţ ĺńĺ ňĺŋĺňşňăţ ŕěřĺőďĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň. İšő ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă [9]:

~E_k = E − V_0 − ∑ g V_gV_{−g} E_k − E_{kg} , (3)

čďě V_0 { ŋşńěćă£ čăřňőŋĺłă ĺńĺ śřěďŋĺľ ŕőšěŋűĺăń łřĺśšăńńă.

Šăłĺň őąřăğőň, ćő ćšőřőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ćőğŋĺłăěš ŕőŕřăćłă ł śřěďŋěňş ŕőšěŋűĺăńş łřĺśšăńńă V_0, őąşśńőćńěŋŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ řăśśěĺćăšěń£, šő ěśšĳ ŋěľšřőŋ, ŕřőţőď£ ůěřěğ łřĺśšăńń ĺ ŋě ĺśŕżšżćă£ ąř¡ččőćśłőčő őšřăęěŋĺ£, šěň ŋě ňěŋěě \ůşćśšćşěš" ěčő śšřşłšşřş. İšă ŕőŕřăćłă ść£ğăŋă ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ŋěľšřőŋőć ńĺąő ŋă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ \£ďěřŋżţ" ŕńőśłőśš£ţ (ňăłśĺňşňăţ £ďěřŋőčő ŕőšěŋűĺăńă), ńĺąő ňěęďş ŋĺňĺ.

Ć ćěńĺůĺŋş V_gV_{−g} ďă¿š ćłńăď ćśě šĺŕż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň.

Řăśśňőšřĺň śńşůăľ ŋěňăčŋĺšŋőčő, ŋěŕőčńőźă¿- źěčő łřĺśšăńńă. Šőčďă ćżřăęěŋĺě ďń£ V_g ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ łăł [9] V_g = v^N_g e^{iϕNg} + iv^E_g e^{iϕEg} μ œ [g × v] c , (4)

čďě v^N_g , ϕ^N_g { ăňŕńĺšşďă ĺ ťăğă g-čăřňőŋĺłĺ £ďěřŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň, v^E_g , ϕ^E_g { ăňŕńĺšşďă ĺ ťăğă g-čăřňőŋĺłĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă łřĺśšăńńă, μ, v { ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ĺ śłőřőśšĳ ŋěľšřőŋă, c { śłőřőśšĳ śćěšă.

Ŕőďśšăćń££ ¡šő ćżřăęěŋĺě ć (3) ĺ şůĺšżćă£, ůšő ďń£ ŋěŕőčńőźă¿źěčő łřĺśšăńńă V_g = V^∗_{−g}, ŕőńşůĺň

~E_k = E − V_0 − ∑ g (v^N_g )^2 E_k − E_{kg} − μ œ[Esum × v]_{c , (5)} čďě E_{sum} = ∑ g 2v^N_g E_k − E_{kg} v^E_g sin(´ϕ_g )g (6)

ĺňěěš śňżśń śşňňăřŋőčő ŕő ćśěň őšřăęă¿źĺň ŕńőśłőśš£ň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ďěľśšćş¿źěčő ŋă ŋěľšřőŋ, ´ϕ_g ≡ ϕ^N_g − ϕ^E_g { śďćĺč ťăğż ňěęďş gčăřňőŋĺłăňĺ £ďěřŋőčő ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńőć łřĺśšăńńă.

Ďń£ űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőčő łřĺśšăńńă ´ϕ_g ≡ 0 ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, E_{sum} ≡ 0.

Ć śńşůăě ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőčő łřĺśšăńńă ĺğ-ğă šőčő, ůšő \¡ńěłšřĺůěśłĺě" ŕńőśłőśšĺ łřĺśšăńńă śňěźěŋż őšŋőśĺšěńĳŋő \£ďěřŋżţ", šő ěśšĳ ´ϕ_g ≠ 0, ćőğŋĺłăěš ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ďěľśšćş¿źěě ŋă ŋěľšřőŋ, ŕő¡šőňş ć ćżřăęěŋĺĺ ďń£ ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň ŕő£ćń£ěšś£ śŕĺŋőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕőćőřőšş śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ćőłřşč ŋăŕřăćńěŋĺ£ H_{sum} = [E_{sum} × v]/c ŋă şčőń

´φ_s = 2 L ~v μ œ[Esum × v]_{c , (7)}

čďě L { šőńźĺŋă łřĺśšăńńă.

Řăśśňőšřĺň śńşůăľ ŕőčńőźă¿źěčő łřĺśšăńńă. İšő ňőęŋő śďěńăšĳ, ććěď£ ňŋĺňş¿ ůăśšĳ ć £ďěřŋżľ ŕőšěŋűĺăń łřĺśšăńńă, šő ěśšĳ V_g = v^N_g e^{iϕNg} + iv^{N 0}_g e^{iϕN 0g} + iv^E_g e^{iϕEg} μ œ [g × v] c , (8)

čďě v^{N 0}_g , ϕ^{N 0}_g { ăňŕńĺšşďă ĺ ťăğă g-čăřňőŋĺłĺ ňŋĺňőľ ůăśšĺ £ďěřŋőčő ŕőšěŋűĺăńă.

Šőčďă ďń£ ~E_k ŕőńşůĺň

~E_k = E − V_0 − V_{⟨g⟩} − i(V^′_0 + V^′_{⟨g⟩}) −

− μ œ[(Esum + iE^′sum) × v] c , (9) čďě V_{⟨g⟩} = ∑ g (v^N_g )^2 − (v^{N 0}_g )^2 E_k − E_{kg} , (10)

V^′_{⟨g⟩} = ∑ g 2v^N_g v^{N 0}_g cos(ϕ^N_g − ϕ^{N 0}_g ) E_k − E_{kg} , (11)

E^′_{sum} = ∑ g 2v^{N 0}_g E_k − E_{kg} v^E_g sin(ϕ^{N 0}_g − ϕ^E_g )g. (12)

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőčő łřĺśšăńńă ňŋĺňă£ ůăśšĳ ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň, šő ěśšĳ ŕőčńőźěŋĺě, ğăćĺśĺš łăł őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺ ćěńĺůĺŋż śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă, šăł ĺ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ śŕĺŋă.

Řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćěńĺůĺŋż ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł ďń£ łřĺśšăńńă α-łćăřűă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ śőśšăćń£¿š:

V_{⟨g⟩} + iV^′_{⟨g⟩} ≈ 10^{−3}(V_0 + iV^′_0 ),

μœ[(Esum + iE^′sum) × v]/c ≈ 10^{−6}(V0 + iV^′_0 )

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001

Ćřăźěŋĺě śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ . . . 281

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: 1 { ŋěľšřőŋőćőď-ŕőń£řĺğăšőř; 2 { łăšşÿłă ďń£ ŕőćőřőšă śŕĺŋă ćőłřşč őśĺ X ŋă π/2; 3 { ňőŋőłřĺśšăńń α-łćăřűă řăğňěřăňĺ 14 × 14 × 3, 5 śň; 4 { ±π/2 łăšşÿłă ŕőćőřőšă ćőłřşč őśĺ Y ; 5 { ŋěľšřőŋőćőďăŋăńĺğăšőř. HL { ćěďşźěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě; O { őśĳ ćřăźěŋĺ£ łřĺśšăńńă (O‖Z)

ĺ ążśšřő řăśšşš ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł łăłőľ-ńĺąő őšřăęă¿źěľ ŕńőśłőśšĺ ĺńĺ čřşŕŕě ŕńőśłőśšěľ.

3. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1. Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ¡ťťěłšă ćřăźěŋĺ£ śŕĺŋă ćěłšőř ŕőń£řĺğăűĺĺ őřĺěŋšĺřőćăńś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă (őśĳ Y ), ă ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ łřĺśšăńńă ĺğňěř£ńăśĳ ěčő X-łőňŕőŋěŋšă, łőšőřă£ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ¡ťťěłšă ďőńęŋă ążńă řăćŋ£šĳś£ ŋşń¿. Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ćřěň£-ŕřőńěšŋă£ ňěšőďĺłă. Ůšőąż ĺśłń¿- ůĺšĳ ńőęŋżľ ¡ťťěłš, ść£ğăŋŋżľ ś ŋěŋşńěćőľ ćěńĺůĺŋőľ X-łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă ŕőń£řĺğăűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ řěăńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, ĺğňěř£ńś£ řăğŋőśšŋżľ ¡ťťěłš ŕřĺ ďćşţ ŕőńőęěŋĺ£ţ łřĺśšăńńă, őšńĺůă¿źĺţś£ ŕőćőřőšőň ŋă 180^∘ ćőłřşč őśĺ Z (ůšő ¡łćĺćăńěŋšŋő ğăňěŋě v ŋă −v). Ŕřĺ ¡šőň ĺğşůăěňżľ ¡ťťěłš ďőńęěŋ ňěŋ£šĳ ğŋăł, śň. (7).

Řĺś.2. Őřĺěŋšăűĺ£ łřĺśšăńńă

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńś£ łřĺśšăńń α-łćăřűă řăğňěřăňĺ 14 × 14 × 3.5 śň. Ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő ńăąőřăšőřŋőľ (X, Y, Z) ĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ (Z^′, X_1, X_2, X_3) śĺśšěň łőőřďĺŋăš ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.2. Łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłă£ őśĳ Z^′ łřĺśšăńńă ążńă ŕőćěřŋşšă őšŋőśĺšěńĳŋő ńăąőřăšőřŋőľ őśĺ Z ŋă şčőń 18.5^∘, ¡šő őŕřěďěń£ńőśĳ ćżřěğőň řěăńĳŋő śşźěśšćş¿źěčő łřĺśšăńńă. Şčőń ŕőćőřőšă łřĺśšăńńă β őšśůĺšżćăńś£ őš őśĺ [110](X_3).

Řĺś.3. Śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şčńă ŕőćőřőšă ćěłšőřă ŕőń£řĺğăűĺĺ ´φs ŕřĺ β = 90ffi

Ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ şčńă ŕőćőřőšă śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ŕřĺ ŕőńőęěŋĺ£ţ łřĺśšăńńă, śőőšćěšśšćş¿źĺţ β = 90^∘ ĺ 30^∘. Ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3,4. Śŕńőÿŋżě łřĺćżě ěśšĳ řăśůěšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě şśřěďŋěŋĺěň ğăćĺśĺňőśšĺ (7) ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ¡ŋěřčěšĺůěśłőňş řăğřěÿěŋĺ¿. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł ąř¡ččőćśłĺň őšřăęěŋĺ£ň ś ŋěŋşńěćżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, őšňěůěŋŋżň ŋă řĺśşŋłăţ ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ, ŋăąń¿ďăěšś£ ćőğřăśšăŋĺě ¡ťťěłšă, ĺ ěčő ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă őŕřěďěń£ěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň řăğřěÿěŋĺěň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőčńăśĺě ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ. Śŕřăćă ŋă őśĺ őřďĺŋăš őšńőęěŋă śőőšćěšśšćş¿źă£ ćěńĺůĺŋă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E_{sum}. Śńşůăľ, ĺğőąřăęěŋŋżľ ŋă řĺś.3, śőőšćěšśšćşěš śĺšşăűĺĺ, łőčďă ŕőńőęěŋĺě ŕńőśłőśšěľ, ďă¿źĺţ ćłńăď ć E_{sum}, ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš, ůšő ŋěśłőńĳłő şćěńĺůĺćăěš śşňňăřŋżľ ¡ťťěłš ĺ őąńěčůăěš ěčő őąŋăřşęěŋĺě. Ŋă řĺś.4 ĺğőąřăęěŋ śńşůăľ ąőńěě ĺńĺ ňěŋěě ŕřőĺğćőńĳŋőčő ćżąőřă őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ćő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001 ćśěň ĺğşůăěňőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ŕřĺśşšśšćşěš ¡ťťěłš ŋă şřőćŋě ±5 · 10^{−5} řăď/śň.

Řĺś.4. Śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şčńă ŕőćőřőšă ćěłšőřă ŕőń£řĺğăűĺĺ ´φs ŕřĺ β = 30ffi

4. Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő, ůšő ć ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőň łřĺśšăńńě ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ŋěľšřőŋŋő-őŕšĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ćřăźěŋĺ£ śŕĺŋă ğă śůěš ÿćĺŋčěřőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ďćĺęşźěčőś£ ŋěľšřőŋă ś ćŋşšřĺłřĺśšăńńĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň łřĺśšăńńă. Ďń£ łřĺśšăńńă α-łćăřűă ţăřăłšěřŋă£ ćěńĺůĺŋă ŕőćőřőšă śőśšăćń£ěš ∼ 1 · 10^{−4} řăď/śň, ůšő śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ≃ 0.5 · 10^5 Ć/śň, ćőğďěľśšćş¿źěčő ŋă ŋěľšřőŋ.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš čőćőřĺš ő ŋăńĺůĺĺ ďřşčĺţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł (10), (11), (12) łőšőřżě ŕřĺćőď£š ł őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśš£ň ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ś łřĺśšăńńőň. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ŋăńĺůĺě ůńěŋă (11) ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ğăćĺśĺňőśšĺ ňŋĺňőľ ůăśšĺ £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŕőčńőźěŋĺ£) őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă, ă ůńěŋă (12) { ł ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă. Ł. Řăďĳłőćş ğă ŕőňőźĳ ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć, ă šăłęě Ő. Ĺ. Śşňąăěćş, Ć. Ń. Řşň£ŋűěćş ĺ Ć. Ń. Ăńěłśěěćş ğă ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ĺ ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ: čřăŋšż # 00-02-16854, # 01-02-06263, INTAS: čřăŋš # 01-00043 ĺ 6-ň łőŋłşřśőň-¡łśŕěřšĺğőľ ňőńőďżţ şůěŋżţ ŘĂŊ 1999 č. (čřăŋš # 76), ă šăłęě Ťěďěřăńĳŋőľ űěńěćőľ ŕřőčřăňňőľ \Ĺŋšěčřăűĺ£", ŕřőěłš 278 ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ 3.2 ğă 2001 č.

1. V. L. Alexeev, V. V. Fedorov, E. G. Lapin et al., NIM A284, 181 (1989).

2. Ć. Ń. Ăńěłśěěć, Ć. Ć. Ćőřőŋĺŋ, Ě. Č. Ńăŕĺŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 96, 1921 (1989).

3. V. V. Fedorov, E. G. Lapin, S. Yu. Semenikhin, and V. V. Voronin, Physica B297, 293 (2001).

4. Ć. Ć. Ćőřőŋĺŋ, Ě. Č. Ńăŕĺŋ, Ś. đ. Śěňěŋĺţĺŋ, Ć. Ć. Ťěďőřőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 445 (2000).

5. M. Forte and C. M. E. Zeyen, NIM A284, 147 (1989). 6. Ć. Ć. Ćőřőŋĺŋ, Ć. Ć. Ťěďőřőć, Ŕřěŕřĺŋš ŔĹ§Ť NP-8- 1999, 2293, Čăšůĺŋă, 1999.

7. Ć. Č. Ąăřżÿěćśłĺľ, §ďěřŋă£ ťĺğĺłă 58, 1558 (1997). 8. V. G. Baryshevsky, J. Phys. G23, 509 (1997). 9. Ć. Ć. Ťěďőřőć, Ňăšěřĺăńż XŢVI Ğĺňŋěľ ÿłőńż ŃĹ- §Ť, ŤİŮ 1, 65, Ń-ď, 1991.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001