Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 5, ś. 287 { 290 cfl 2001 č. 10 śěŋš£ąř£

Ŋăąń¿ďěŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőň ŕěřěţőďě ć śĺśšěňě ŋěśňăůĺćă¿źă£ ęĺďłőśšĳ { ŋăŋőŕőřĺśšőě šěńő

Ć. Ď. Ąőřňăŋ, Ă. Ă. Ąěńőčőřńőć, Ă. Ň. Čřěţőć, Ć. Ŋ. Šřőŋĺŋ, Ć. Ĺ. Šřő£ŋ^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ĺ¿ń£ 2001 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋő ğăŕőńŋěŋĺě ŋăŋőŕőřĺśšőčő šěńă ęĺďłĺň ňěšăńńőň ŕřĺ ĺňŕşńĳśŋőň ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő ğŋăůěŋĺľ, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿źĺţ łřĺšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕőřőčă. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őśűĺńńĺřş¿źěčő řěęĺňă ğăŕőńŋěŋĺ£, łőšőřżľ ĺśůěğăěš ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő ğŋăůěŋĺ£ ŋĺęě łřĺšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă ĺ şćěńĺůěŋĺĺ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ ćőğřăśšăŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ćżÿě ŕőřőčőćőčő. Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ, ŕőğćőń£¿źă£ őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż.

PACS: 05.40.-a, 47.53.+n, 83.50.Ha

Őąřăğőćăŋĺě śšřşłšşř ňěšăńńă ć ŕőřĺśšőň šěńě ś ŋăŋőňěšřőćżňĺ řăğňěřăňĺ ŕőř ćżğżćăěš ć ŋăśšő£- źěě ćřěň£ ŕőćżÿěŋŋżľ ĺŋšěřěś łăł ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ŋăşłĺ, šăł ĺ ć śĺńş ćőğňőęŋőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ šăłĺţ śšřşłšşř ć ŋăŋőšěţŋőńőčĺ£ţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [1, 2]). Őďŋĺň ĺğ śŕőśőąőć śőğďăŋĺ£ šăłĺţ śšřşłšşř £ćń£ěšś£ ğăŕőńŋěŋĺě ŋăŋőŕőř ęĺďłĺň ňěšăńńőň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ćżÿě ďăćńěŋĺ£ Ńăŕńăśă (P_L) [3]. Ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ ŋěśňăůĺćă¿źĺň ęĺďłĺň ňěšăńńőň ŋăŋőŕőřĺśšőčő šěńă ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ăłłşňşńĺřőćăŋĺ£ ňěţăŋĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ [3]. Ăďěłćăšŋőľ šěőřĺěľ, őŕĺśżćă¿źěľ ğăŕőńŋěŋĺě ŕőřĺśšőčő šěńă, £ćń£ěšś£ šěőřĺ£ ŕěřłőń£űĺĺ [4]. Ć řăňłăţ ¡šőľ šěőřĺĺ ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ őŕĺśżćăěšś£ łăł řőśš ťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ¡šő ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡ťťěłšőň \ůěřšőćőľ ńěśšŋĺűż" [5] ĺ őąřăğőćăŋĺěň \ć£ğłĺţ ŕăńĳűěć" ŕřĺ ğăŕőńŋěŋĺĺ ŕőřĺśšőčő šěńă [4]. Ć řăňłăţ ŕěřłőń£űĺőŋŋőľ šěőřĺĺ ś şůěšőň ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ŕőřőčă [6] ňőęŋő šăłęě őąž£śŋĺšĳ ¡ťťěłšż čĺśšěřěğĺśă ĺ \ŋěćżšěłăŋĺ£" ŋěśňăůĺćă¿źěľ ęĺďłőśšĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋő ğăŕőńŋěŋĺě ŋăŋőŕőřĺśšőčő šěńă ęĺďłĺň ňěšăńńőň ŕřĺ ĺňŕşńĳśŋőň ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő ğŋăůěŋĺľ, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă¿źĺţ ďăćńěŋĺě p_c ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕőřőčă. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺğćěśšŋőľ šěőřĺěľ ğăŕőńŋěŋĺ£ [4], ŕřĺ p > p_c ňőęŋő ążńő ąż őęĺďăšĳ şćěńĺůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ś řőśšőň ćěńĺůĺŋż (p−p_c). Őďŋăłő ŋăňĺ ążń őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őśűĺńńĺřş¿źěčő řěęĺňă ğăŕőńŋěŋĺ£, łőšőřżľ ĺśůěğăěš ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăć-

1)e-mail: mal@park.mephi.ru

ńěŋĺ£ ďő ğŋăůěŋĺ£ ŋĺęě ŕőřőčőćőčő p_{c1} (p_{c1} > p_c) ĺ şćěńĺůěŋĺ£ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ t_1 ćőğřăśšăŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ćżÿě ŕőřőčőćőčő t_{c1} (t_{1c} > t_1).

Ŋĺęě ŕřěďńőęěŋă ťĺğĺůěśłă£ ňőďěńĳ, ŕőğćőń£- ¿źă£ őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż. Śńěďş£ [6, 7], ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőřĺśšőčő šěńă ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ŕřőűěśś \ćğăĺňőďěľśšćĺ£" ťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć ğăŕőńŋěŋŋżţ ĺ ďőśšşŕŋżţ ŕřĺ ďăŋŋőň ďăćńěŋĺĺ (p = P_L) ŕőř, ŕřĺ łőšőřőň ęĺďłőśšĳ ŕěřěšěłăěš ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőřĺśšőčő šěńă, ĺğ łńăśšěřă ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř ć śőŕřĺłăśă¿źĺľś£ ś ŋĺň łńăśšěř ďőśšşŕŋżţ ŕőř. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł ŕőřőčş ŕěřłőń£űĺĺ, łőřřěń£űĺőŋŋă£ ďńĺŋă ĺ ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř łńăśšěřőć ćőğřăśšăěš. İšő ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ (τ) \ćğăĺňőďěľśšćĺ£" łńăśšěřőć ĺ ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ śĺśšěňż. Ŕő- ¡šőňş, ěśńĺ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ (t_1) ąşďěš śřăćŋĺňżň ś ¡šĺň ćřěňěŋěň řěńăłśăűĺĺ, šő ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ŋěńĺŋěľŋőľ śĺśšěňě ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, śőŕřőćőęďă¿- źĺě ŕěřłőń£űĺőŋŋżľ ŕěřěţőď.

Ć ŕřőćěďěŋŋżţ őŕżšăţ ęĺďłĺľ śŕńăć Ćşďă (T_{pl} = = 72^∘Ś) ĺ ŕőřĺśšőě šěńő śĺńőţřőň ŚŢ-1.5 ŕőňěźăńĺśĳ ć łăňěřş ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£. Ňăśśă ĺ řăğňěř čřăŋşń śĺńőţřőňă śőśšăćń£ńĺ m ∼= 1 č ĺ 300 ňłň, śőőšćěšśšćěŋŋő. Śĺńőţřőň ŚŢ-1.5 ĺňěěš ďĺăňěšř ŕőř ć ĺŋšěřćăńě őš 130 ďő 260 ŋň. Ďăćńěŋĺě ć łăňěřě śőğďăćăńőśĳ ŕřĺ ňěţăŋĺůěśłőň ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ÿšőł, łőšőřżľ ůěřěğ şŕńőšŋěŋĺ£ ňőč ćţőďĺšĳ ćŋşšřĳ łăňěřż. Ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ÿšőłă ćŋşšřĳ łăňěřż şňěŋĳÿăńś£ őąžěň śĺśšěňż śŕńăć Ćşďă { śĺńőţřőň ĺ śőğďăćăńőśĳ ĺğążšőůŋőě ďăćńěŋĺě. Ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ÿšőłă ĺğňěř£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ďăšůĺłă ŕěřěňěźěŋĺľ. Ćěńĺůĺŋă ďăćńěŋĺ£ ĺğňěř£ńăśĳ ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001 287 ŕőňőźĳ¿ šěŋğőňěšřĺůěśłőčő ďăšůĺłă, łőšőřżľ řăśŕőńăčăńś£ ŋă őŕőřě ŕőď łăňěřőľ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£. Ďăšůĺł ŕőğćőń£ń řěčĺśšřĺřőćăšĳ ćěńĺůĺŋş śĺńż őš 0 ďő 1000 łč ć ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě ďő 10 łČű ś šőůŋőśšĳ¿ ≈ 10%. Łřĺšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě ğăŕőńŋěŋĺ£ őŕřěďěń£ńőśĳ ŕő ğăćĺśĺňőśšĺ V (p) ğăŕőńŋěŋŋőčő őąžěňă ŕőř őš ďăćńěŋĺ£ p ŕřĺ łćăğĺśšăšĺůěśłőň ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ≈ 10 ś. Ďń£ ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňż ¡šă ćěńĺůĺŋă śőśšăćĺńă p_c = 120 ăšň. Ć őŕżšăţ ŕő ďĺŋăňĺůěśłőňş ğăŕőńŋěŋĺ¿ ĺğňěř£ńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ďăćńěŋĺ£ ć łăňěřě őš ćřěňěŋĺ ŕřĺ ĺňŕşńĳśŋőň ňěţăŋĺůěśłőň ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ÿšőł łăňěřż. Ĺğňěřěŋŋă£ śęĺňăěňőśšĳ śĺńőţřőňă ŚŢ-1.5 ążńă řăćŋă χ ∼= 1.6 · 10^{−3} ăšň^{−1}. Šăł łăł śęĺňăěňőśšĳ łăňěřż őąžěňőň V_k ≈ 120 śň^3 śőśšăćń£ńă χ ∼= 1.4 · 10^{−5} ăšň^{−1}, šő ŕřĺ řăąőůěň ďăćńěŋĺĺ p ≈ 3 · 10^2 ăšň ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă łăňěřż, ğăŕőńŋěŋŋőľ śŕńăćőň Ćşďă (śęĺňăěňőśšĳ śŕńăćă Ćşďă ∼ 10^{−6} ăšň^{−1}), ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć ć ňăśÿšăąě ćřěňěŋĺ ≤ 10 ňś ňŋőčő ąőńĳÿě ĺğňěŋěŋĺ£ őąžěňă śĺńőţřőňă, šő ěśšĳ ´V_k ≫ ´V_c. Ŕő- ¡šőňş ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ ć łăňěřě ążńĺ ŕřőćěďěŋż śŕěűĺăńĳŋżě őŕżšż, ć łőšőřżţ łăňěřă ğăŕőńŋ£ńăśĳ ńĺÿĳ śŕńăćőň Ćşďă. Ćěńĺůĺŋă ňăłśĺňăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ ć łăňěřě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ďĺŋăňĺłĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőřĺśšőčő šěńă śőśšăćń£ńă p_0 = 240 ÷ 600 ăšň, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ğŋăůěŋĺě łřĺšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ďń£ ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňż. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ďőśšĺęěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ t_1 ĺğňěŋ£ńőśĳ ć ŕřĺćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ć ŕřěďěńăţ (4 ÷ 11) ňś, ă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ śőśšăćń£ńő (5 ÷ 10) ňś.

Ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ p(t) ďăćńěŋĺ£ ć łăňěřě, ğăŕőńŋěŋŋőľ śŕńăćőň Ćşďă ĺ ŕőřĺśšżň šěńőň, őš ćřěňěŋĺ. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ğăćĺśĺňőśšĺ p_0(t) ďăćńěŋĺ£ ć łăňěřě, ğăŕőńŋěŋŋőľ ńĺÿĳ śŕńăćőň Ćşďă, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1ă. Ŕřĺ ňăńőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ p_0 (řĺś.1ă.1 p_{0 max} ≃ 450 ăšň) ćőğŋĺłă¿š ŕěřĺőďĺůěśłĺě őśűĺńń£űĺĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ p(t) ś ţăřăłšěřŋżň ŕěřĺőďőň T ≈ 1 ňś ĺ ăňŕńĺšşďőľ δp ∼ 20 ± 2 ăšň (śň. řĺś.1b.1). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1b.2, şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ p_0 ŕřĺ šőľ ęě ďńĺšěńĳŋőśšĺ (řĺś.1ă.2) ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ čăřňőŋĺł ć ğăćĺśĺňőśšĺ p(t). Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż ďăćńěŋĺ£ p_0 ĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ (śň. řĺś.1ă.3) ć ğăćĺśĺňőśšĺ p(t) őśűĺńń£űĺĺ ĺśůěğă¿š (řĺś.1b.3). Ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ t_2, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě ňőňěŋšş őłőŋůăŋĺ£ ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőřĺśšőčő šěńă śŕńăćőň Ćşďă, łőšőřżě őŕřěďěń£ńĺśĳ ĺğ ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă. Ćĺďŋő, ůšő őśűĺńń£űĺĺ ŋăąń¿- ďă¿šś£ ŋă ćřěňěŋăţ t < t_2. Ćřěňěŋă t > t_2 śőőšćěšśšćş¿š ćżšěłăŋĺ¿ ęĺďłőśšĺ ĺğ ŕőřĺśšőčő šěńă. Ŋă ¡šĺţ ćřěňěŋăţ ć ğăćĺśĺňőśšĺ p(t) šăłęě ŋăąń¿- ďă¿šś£ őśűĺńń£űĺĺ (śň. řĺś.1b.1 ĺ 1b.2). Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.1 ďăŋŋżţ ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ p_0 śşźěśšćşěš łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ p_{0c} ∼= 300 ăšň, ŋĺęě łőšőřőčő őśűĺńń£űĺĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ őšśşšśšćş¿š. Őšňěšĺň, ůšő şćěńĺůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ p_0 őš 10 ňś ďő 20 ňś šăłęě ŕřĺćőď£š ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ őśűĺńń£űĺľ.

Őąśşďĺň ćőğňőęŋżľ ňěţăŋĺğň ŋăąń¿ďăěňżţ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć. Ć śőőšćěšśšćĺě ś [6, 7] ďĺŋăňĺłş ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőřĺśšőčő šěńă ŋěśňăůĺćă¿źěľ ęĺďłőśšĳ¿ ňőęŋő őŕĺśăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ďń£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř. Ĺğćěśšŋő [6], ůšő ŕřĺ ďăŋŋőň ďăćńěŋĺĺ p_0 ćśě ŕőřż ć ŕőřĺśšőň šěńě ňőęŋő ś ŕőňőźĳ¿ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő şśńőćĺ£ řăğďěńĺšĳ ŋă ďőśšşŕŋżě ďń£ ğăŕőńŋěŋĺ£ (ďőśšşŕŋżě ŕőřż) ĺ ŋěďőśšşŕŋżě ďń£ ŋěčő (ŋěďőśšşŕŋżě ŕőřż). Ğăŕőńŋěŋĺě ŋăŋőŕőřĺśšőčő šěńă ęĺďłőśšĳ¿ ŕřĺ ďăŋŋőň ďăćńěŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕşšěň ğăŕőńŋěŋĺ£ ńĺÿĳ ďőśšşŕŋżţ ŕőř. Ć řăňłăţ šăłőčő ŕőďţőďă ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕőřőčă őŕĺśżćăěšś£ łăł ćğăĺňőďěľśšćĺě ťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć ğăŕőńŋěŋŋżţ ĺ ďőśšşŕŋżţ ŕőř.

Ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżţ őśűĺńń£űĺľ ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőň ğăŕőńŋěŋĺĺ ŕőř ŋĺęě ŕřěďńőęěŋă ŕřőśšă£ ňőďěńĳ, şůĺšżćă¿źă£ őśŋőćŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łńăśšěřőć ć řăňłăţ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ŕőďţőďă. Ŕřĺ šăłőň ŕőďţőďě ĺğňěŋěŋĺě ğăŕőńŋěŋŋőčő ęĺďłőśšĳ¿ őąžěňă ŕőřĺśšőčő šěńă dV/dt ąşďěš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő łăł śăňőňş ğăŕőńŋěŋŋőňş őąžěňş V (t), šăł ĺ őąžěňş ďőśšşŕŋżţ, ŋő ŋě ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř V_z . Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ őąřăğőćăŋĺ£ ďőśšşŕŋżţ ŕőř ňăńő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň őąřăğőćăŋĺ£ ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř. Ć ¡šőň śńşůăě őąžěň ďőśšşŕŋżţ ŕőř ğăćĺśĺš ńĺÿĳ őš ćŋěÿŋěčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ŕőńŋőčő őąžěňă ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř. Ěśńĺ řăśśňăšřĺćăšĳ śĺśšěňş ŕřĺ ďăŋŋőň ďăćńěŋĺĺ p_0, őąžěň ğăŕőńŋěŋŋżţ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t ŕőř V_z(t) őŕřěďěń£ěšś£ řăğŋőśšĳ¿ ňěęďş őąžěňőň ďőśšşŕŋżţ ć ňőňěŋš ŋăůăńă ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőř V^0_z ĺ őąžěňőň ğăŕőńŋěŋŋżţ ć ¡šőš ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ŕőř V_z (t) = V^0_z − V (t). Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ĺğňěŋěŋĺ£ śő ćřěňěŋěň ğăŕőńŋěŋŋőčő őąžěňă ŕőř ć ŕőřĺśšőň šěńě ŕőńşůĺň: dV dt = ~V (V^0_z − V ) = 1 τ V V^0_z

(V^0_z − V ). (1)

Ğďěśĳ τ = (~ · V^0_z )^{−1} { ćřěň£ ğăŕőńŋěŋĺ£ ¡ńěňěŋšăřŋőčő őąžěňă, řăćŋőčő őąžěňş łńăśšěřă ś řăğňěřőň ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001

Ŋăąń¿ďěŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőň ŕěřěţőďě . . . 289

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ őš ćřěňěŋĺ ć łăňěřě, ğăŕőńŋěŋŋőľ: łőńőŋłă (ă) ęĺďłĺň śŕńăćőň Ćşďă, łőńőŋłă (b) ęĺďłĺň śŕńăćőň Ćşďă ĺ ŕőřĺśšżň šěńőň (śĺńőţřőň ŚŢ-1.5 ňăśśă 1 č), łőńőŋłă (c) ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě; ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ p0 max ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ø śőőšćěśšćěŋŋő (ř£ďż 1{3); śň. šěłśš

ř£ďłă łőřřěń£űĺőŋŋőľ ďńĺŋż ξ(p_0) = R·(θ(p_0)−θ_c)^{−ν} , ν = 0.89 [8], ĺ śőśšő£źěčő ĺğ ďőśšşŕŋżţ, ŋő ŋěğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř, θ(p_0) { ďőń£ ďőśšşŕŋżţ ŕőř ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ p_0, θ_c { łřĺšĺůěśłă£ ďőń£ ďőśšşŕŋżţ ŕőř, ŕřĺ łőšőřőľ ćőğŋĺłăěš ąěśłőŋěůŋżľ łńăśšěř ĺğ ďőśšşŕŋżţ ŕőř θ_c ≈ 0.16 ďń£ 3D śĺśšěň [8]. Ćżřăęěŋĺě ďń£ őąžěňă ďőśšşŕŋżţ ŕőř ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő ć ćĺďě

V^0_z =

V_0(θ(p_0) − θ_c) 1 − θ_c , (2)

čďě V_0 { őąžěň ŕőř ć ŕőřĺśšőň šěńě. Ŕő£ćńěŋĺě ćěńĺůĺŋż 1 − θ_c ć ğŋăňěŋăšěńě ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ŕřĺ θ(p_0) = 1 ćśě ŕőřż ć ŕőřĺśšőň šěńě ďőśšşŕŋż.

Ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş Ŕşăğěľń£ [9] ďń£ śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ őďŋőľ ŕőřż, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ őűěŋ- łş: τ_n ≈ 32η 3p ν(p_0), ν(p_0) = ( ⟨R⟩ a )_4 ,

⟨R⟩ = ∞∫ R(p0) F (R)R dR.

Ğďěśĳ ⟨R⟩ { śřěďŋĺľ řăďĺşś ŕőř ć ŕőřĺśšőľ śřěďě, a { śřěďŋĺľ řăďĺşś ŕőř ć őąńăśšĺ łőŋšăłšă ďćşţ ŕőř, η { ć£ğłőśšĳ ęĺďłőśšĺ, F (R){ ŋőřňĺřőćăŋŋă£ ŋă ěďĺŋĺűş ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőř ŕő řăğňěřăň, R(p_0) { řăďĺşś ŕőř, ŋăůĺŋă£ ś łőšőřőčő ćżŕőńŋěŋő ¡ŋěřčěšĺůěśłőě şśńőćĺě ďőśšşŕŋőśšĺ [6]. Őšňěšĺň, ůšő őšŋőÿěŋĺě (⟨R⟩/a)^4 řăćŋő ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż őąřăšŋőňş łćăďřăšş łő¡ťťĺűĺěŋšă ść£ğăŋŋőśšĺ ŕőř [6]. Šăłĺň őąřăğőň, şřăćŋěŋĺě (1), őŕřěďěń£¿źěě ĺğňěŋěŋĺě ğăŕőńŋěŋŋőčő őąžěňă ć ŕőřĺśšőľ śřěďě, ŕşšěň ććěďěŋĺ£ ŋőćőľ ŕěřěňěŋŋőľ x(t) = V (t)/V^0_z ŕřĺćőďĺšś£ ł ćĺďş dx dt = x(1 − x) τ , (3)

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001

čďě τ = τ_nβ^{−1}, β ∼= θ(p_0) − θ_c 1 − θ_c . Őšňěšĺň, ůšő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ τ, őŕřěďěń£¿źěě ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£, ćąńĺğĺ ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕőřőčă řăśţőďĺšś£. Ďń£ ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňż ĺňěěň śńěďş- ¿źĺě őűěŋłĺ: η ∼= 10^{−3} Ŕă · ś, ⟨R⟩ ≈ 100 ŋň, ⟨R⟩/a ≈ ≈ 3, θ(p_0) − θ_c ≈ 10^{−3}θ_c ďń£ ξ(p_0) ≈ L [6], řăğňěř čřăŋşń L ≈ 300 ňłň. Ŕő¡šőňş ćěńĺůĺŋă τ śőśšăćń£ěš ≈ 10^{−3} ś. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ć ŕřőćěďěŋŋżţ őŕżšăţ śřăćŋĺňő ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ğăŕőńŋěŋĺ£ τ. Ć ¡šőň śńşůăě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě (1) śńěďşěš ğăňěŋĺšĳ ěčő ďĺśłřěšŋżň ăŋăńőčőň. Šőčďă ĺğ (3) ŕőńşůĺň:

y_{n+1} = (1 + γβ)y_n(1 − y_n), y_n ≡ γβ 1 + γβ x_n, γ ≃ ⟨R^4⟩ ⟨R⟩^4 &

2. (4)

İšő şřăćŋěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ĺğćěśšŋőě őšőąřăęěŋĺě Ťěľčěŋąăşňă [10], ŕřĺćőď£źěě ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ćřěňěŋŋżţ őśűĺńń£űĺľ ŕő śűěŋăřĺ¿ şďćőěŋĺ£ ŕěřĺőďă. Őďŋăłő ć őšńĺůĺě őš ĺğćěśšŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕő şďćőěŋĺ¿ ŕěřĺőďă ďń£ śűěŋăřĺ£ Ťěľčěŋąăşňă, ć şřăćŋěŋĺĺ (4) ŕăřăňěšř β, őŕřěďěń£¿źĺľ ćőğňőęŋőśšĳ şďćőěŋĺ£ ŕěřĺőďă, śăň ğăćĺśĺš őš ćřěňěŋĺ ćśńěďśšćĺě ğăćĺśĺňőśšĺ p_0(t) ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ćěńĺůĺŋż θ(p_0(t)). Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1c.

Ŕřĺ řěÿěŋĺĺ şřăćŋěŋĺ£ (4) ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ğăŕőńŋěŋŋőčő őąžěňă őš ďăćńěŋĺ£ V (p) ŕřĺ łćăğĺśšăšĺůěśłőň ğăŕőńŋěŋĺĺ, ă šăłęě ğăćĺśĺňőśšĳ ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ őš ćřěňěŋĺ p_0(t) (řĺś.1ă). Ĺğ řĺś.1c.1 ćĺďŋő łăůěśšćěŋŋőě śőőšćěšśšćĺě řăśůěšŋőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšěľ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ğăŕőńŋěŋĺĺ ŕőřĺśšőčő šěńă. Şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ĺňŕşńĳśă p_0 ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1c.2, ŕřĺćőďĺš ł ąőńěě śńőęŋőňş ţăřăłšěřş őśűĺńń£űĺľ, ůšő łăůěśšćěŋŋő ŕőďšćěřęďăěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňă£ ğăćĺśĺňőśšĳ p(t) (śň. řĺś.1b.2). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋěąőńĳÿőě (≤ 10%) ĺğňěŋěŋĺě ťőřňż ĺňŕşńĳśă ďăćńěŋĺ£ p_0, łăł ŕőłăğăńĺ řăśůěšż, ğăňěšŋő ĺğňěŋ£ěš ţăřăłšěř őśűĺńń£űĺľ ğăŕőńŋěŋĺ£. Şćěńĺůěŋĺě ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ ŋăřăśšăŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ p_0(t) ŕřĺćőďĺš ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ őśűĺńń£űĺľ (śň. řĺś.1c.3), ůšő ść£ğăŋő ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕăřăňěšřă β ć şřăćŋěŋĺĺ (4) ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕěřěţőďőň őš ďĺśłřěšŋőčő řěęĺňă ğăŕőńŋěŋĺ£ ł ŋěŕřěřżćŋőňş.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăňłăţ ďăŋŋőľ ňőďěńĺ ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őśűĺńń£űĺľ ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺľ ďőśšĺęěŋĺ£ łăł ćěńĺůĺŋż ďăćńěŋĺ£, ąőńĳÿěčő łřĺšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă (šő ěśšĳ θ(p_0) > θ_c), šăł ĺ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ ďőśšĺęěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£, śřăćŋĺňőčő ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ğăŕőńŋěŋĺ£ ŕőř τ, őŕřěďěń£ěňżň ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (3).

Ŋăąń¿ďăěňżě ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ŕřĺ ğăŕőńŋěŋĺĺ ŕőř ŕőřĺśšőčő šěńă ŋěśňăůĺćă¿źěľ ęĺďłőśšĳ¿ łăůěśšćěŋŋő őŕĺśżćă¿šś£ ć řăňłăţ ŕřőśšőľ ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ ňőďěńĺ, şůĺšżćă¿źěľ ćğăĺňőďěľśšćĺě ďőśšşŕŋżţ ĺ ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř ŕő śűěŋăřĺ¿ šĺŕă Ťěľčěŋąăşňă. Ŋăńĺůĺě ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő ŕőřőčă ĺ řăśţőďĺňőśšĺ śęĺňăěňőśšĺ [6] śĺśšěňż ŋěśňăůĺćă¿- źă£ ęĺďłőśšĳ { ŕőřĺśšőě šěńő ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ łăł ťĺğĺůěśłĺľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď. Ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăěňżě ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł ŕřőűěśśż, ćőğŋĺłă- ¿źĺě ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ŕěřěśżźěŋĺ£ţ ŕő ďăćńěŋĺ¿, ŋă ćřěňěŋăţ őąřăğőćăŋĺ£ ţăřăłšěřŋőčő łńăśšěřă ğăŕőńŋěŋŋżţ ŕőř ś řăğňěřőň ŕőř£ďłă łőřřěń£űĺőŋŋőľ ďńĺŋż, ąńĺğłĺň ł řăğňěřş čřăŋşń ŕőřĺśšőčő šěńă. Ŋă šăłĺţ ćřěňěŋăţ ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ ŋőśĺš śşźěśšćěŋŋő ďĺśłřěšŋżľ ţăřăłšěř.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ń. Ă. Ňăłśĺňőćş, Ě. Ć. Čřĺąăŋőćş ĺ Ć. Ć. Łőŋ¿łőćş ğă ŕřő£ćńěŋŋżľ ĺŋšěřěś ĺ ŕőňőźĳ ć řăąőšě. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ĹŊŠĂŚ # 99-01744.

1. Ć. Č. Ąăńăłĺřěć, Ć. Ŋ. Ąőčőňőńőć, Ć. Ć. Ęşřăćńěć ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 38, 111 (1993).

2. Y. Maeda, Phys. Low-Dim. Struct. 10, 1 (1997). 3. V. N. Bogomolov, Phys. Rev. B51, 17040 (1995). 4. M. Sahimi, Rev. of Mod. Phys. 65, 1393 (1993). 5. A. H. Thompson, A. J. Katz, and R. A. Raschke, Phys.

Rev. Lett. 58, 29 (1987).

6. Ć. Ď. Ąőřňăŋ, Ă. Ň. Čřěţőć, Ć. Ĺ. Šřő£ŋ, ĘİŠŤ 118, 193 (2000).

7. Ă. Ă. Ăąřĺłőśőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 72 (1979). 8. M. B Isichenko, Rev. of Mod. Phys. 64, 961 (1992). 9. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Čĺďřőďĺŋăňĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1986.

10. Č. Č. Ňăńĺŋěűłĺľ, Ţăőś. Śšřşłšşřż. Ćżůĺśńĺšěńĳŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš, Ň.: İďĺšőřĺăń, 2000.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 5 { 6 2001