Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 8, ś. 445 { 447 © 2001 č. 25 őłš£ąř£

Ő ćőğňőęŋőśšĺ šőůŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ğăňěďńěŋĺ£ ţőďă ďćĺęşźĺţś£ ůăśőć ś ŕőňőźĳ¿ łőčěřěŋšŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř ć łřĺśšăńńě

Ć. Ć. Őłőřőłőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ďěłăąř£ 2000 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 25 śěŋš£ąř£ 2001 č.

Ŕřěďńőęěŋ ŋőćżľ ŕőďţőď ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ńőřěŋűěćśłőčő ğăňěďńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőčěřěŋšŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř ć łřĺśšăńńě ŕřěďőśšăćń£¿š ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřěűěğĺőŋŋőľ (10�^4 ÷ 10�^5) ŕřőćěřłĺ ¡ťťěłšă ğăňěďńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ŕřĺ śłőřőśšĺ ůăśőć, śőőšćěšśšćş¿źěľ ńőřěŋű-ťăłšőřş γ ∼ 100−200 ĺ ąőńěě.

PACS: 24.30.Gd

§ďřő (ĺńĺ ăšőň), ŕřőńěšă¿źěě ůěřěğ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłőě ŕőńě łřĺśšăńńă, ĺśŕżšżćăěš ŕěřĺőďĺůěśłőě ćő ćřěňěŋĺ ćőğňşźěŋĺě, ůăśšőšă łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš śłőřőśšĺ £ďřă: = v=a (čďě a { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăšőňăňĺ łřĺśšăńńă, v { śłőřőśšĳ £ďřă). Šăł łăł ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě łřĺśšăńńă ŋě £ćń£ěšś£ ůĺśšő śĺŋşśőĺďăńĳŋżň, šő śŕěłšř ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ćőğňşźěŋĺ£, ĺśŕżšżćăěňőčő ŕřőńěšă¿źĺň £ďřőň, ŕőňĺňő őśŋőćŋőľ ůăśšőšż , śőďěřęĺš ąőńĳÿőě ůĺśńő čăřňőŋĺł: kv=a (k = 1; 2; 3; :::). Ěśńĺ ůăśšőšă őďŋőľ ĺğ ¡šĺţ čăřňőŋĺł śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ ŕěřěţőďă ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě, ćěřő£šŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă řěğłő ćőğřăśšăěš: exc = ´E=h = kv=a (1) (´E = E_{exc} − E_{gr} { ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă). Šăłă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŕěřĺőďĺůěśłőčő ŕőń£ łřĺśšăńńă (ćőőąźě čőćőř£, ŋě őą£ğăšěńĳŋő łřĺśšăńńă!) ć ŕěřĺőďĺůěśłőě ćő ćřěňěŋĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ćőğňşźěŋĺě, ĺśŕżšżćăěňőčő ŕřőńěšă¿źĺň ůěřěğ łřĺśšăńń £ďřőň, ĺ őďŋőćřěňěŋŋőě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ¡šőčő ŕěřĺőďĺůěśłőčő ćőğňşźěŋĺ£ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ćŋşšřěŋŋĺţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă ążńő ŋăğćăŋő ć śćőě ćřěň£ łőčěřěŋšŋżň ćőğąşęďěŋĺěň^{2)} [1, 2]. Šăłőě ćőğąşęďěŋĺě ŕřăłšĺůěśłĺ ăŋăńőčĺůŋő ćőğąşęďěŋĺ¿ £ďřă ŕěřĺőďĺůěśłĺň ŕőńěň ňőŋőţřőňăšĺůěśłőľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż, ůăśšőšă

1)e-mail: okorokov@vxitep.itep.ru 2)Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ś ŕőďăůĺ řăąőšż [5] ŕőńşůĺń řăśŕřőśšřăŋěŋĺě šěřňĺŋ \řěğőŋăŋśŋőě łőčěřěŋšŋőě ćőğąşęďěŋĺě", łőšőřżľ ăćšőřş ŕřěďśšăćń£ěšś£ ňěŋěě şďăůŋżň.

łőšőřőľ śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ £ďřă. Ĺ ţőš£ ğă ŕőśńěďŋĺě čőďż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕő łőčěřěŋšŋőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ (ŁĆ) ŕőńşůĺńĺ ÿĺřőłőě řăğćĺšĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň [3 { 10] ĺ šěőřěšĺůěśłőň [11 { 22] ŕńăŋăţ, ăćšőř śůĺšăěš, ůšő ŋăŕřăćńěŋĺě ¡šĺţ řăąőš £ćŋő şćěńő ć śšőřőŋş, śőćěřÿěŋŋő ŋě őšćěůă¿źş¿ ŕőńŋőňş ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ŋăşůŋżţ ćőğňőęŋőśšěľ ŁĆ ć ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ. Ŋăŕřĺňěř, ŕőńşůěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďőłăğăšěńĳśšć śşźěśšćőćăŋĺ£ ŁĆ řěń£- šĺćĺśšśłĺţ £ďěř ć łřĺśšăńńě (ć šěőřěšĺůěśłőň ŕńăŋě ŋĺłšő ŋě ćżśłăğżćăń śőňŋěŋĺ£ ć ¡šőň) ťăłšĺůěśłĺ ąşďěš őğŋăůăšĳ őšłřżšĺě £ďěřŋőľ řěăłűĺĺ ŋőćőčő šĺŕă, ŕřőšěłă¿źěľ ŋě ŕřĺ őďĺŋőůŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ďćşţ ůăśšĺű, ă ğă śůěš łőńńěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřőńěšă¿źěčő ůěřěğ łřĺśšăńń £ďřă ś ăšőňăňĺ łřĺśšăńńă. İšă řěăłűĺ£ ďőńęŋă ŕřőšěłăšĳ śő ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿěľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ (ć 10^4 ÷10^5 řăğ), ůěň őążůŋőě łşńőŋőćśłőě ćőğąşęďěŋĺě £ďěř, ŕřőńěšă¿źĺţ ůěřěğ ĺğőšřőŕŋş¿ ňĺÿěŋĳ [2], ă šăłęě ĺňěšĳ ţăřăłšěřŋş¿ řěğőŋăŋśŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ¡ŋěřčĺĺ £ďřă (ŕőńşÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă ´E=E ňőęěš ążšĳ ďőćěďěŋă ďő 10�^5), ůšő őąşśńőćńĺćăěš ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ĺ ŕěřśŕěłšĺćŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ć ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ŕő śŕěűĺăńĳŋőľ ĺ őąźěľ šěőřĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőśšĺ, ă šăłęě ć £ďěřŋőľ ťĺğĺłě řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ŋěřčĺľ.

Ŋă őďŋş ĺğ šăłĺţ ĺŋšěřěśŋżţ ĺ ŋěřěăńĺğőćăŋŋżţ ŕőłă ćőğňőęŋőśšěľ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŁĆ ć ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ şłăğăŋő ć ŋěďăćŋő őŕşąńĺłőćăŋŋőľ śšăšĳě ăćšőřă [21].

Űěńĳ ŋăśšő£źěľ ğăňěšłĺ { ĺğńőęĺšĳ ŋěśłőńĳłő ŕőďřőąŋěě ŋěłőšőřżě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ăřčşňěŋšż ć ŕőńĳğş šőčő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ŁĆ £ďěřŋżţ şřőćŋěľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001 445

446 Ć. Ć. Őłőřőłőć

(łőšőřżľ ŕőłă ěźě ŋĺłěň ŋě ŕřőďěńăŋ) ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěśšĺ ďőćőńĳŋő ŕřěűěğĺőŋŋş¿ ŕřőćěřłş ğăňěďńěŋĺ£ ţőďă ďćĺęşźĺţś£ ůăśőć ć řěń£šĺćĺśšśłőň, ‚ = 1 √ 1 − v^2=c^2

≈ 150 − 200;

ĺ şńĳšřăřěń£šĺćĺśšśłőň śńşůă£ţ. Ĺňěŋŋő ŁĆ £ďěř ňőęěš ďăšĳ ŋăĺąőńěě łřăśĺćżě ĺ ĺŋšěřěśŋżě řěğşńĳšăšż.

Ŕřĺ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ŕřőńěšă¿źěčő ůěřěğ łřĺśšăńń £ďřă ťőřňşńş (1) śńěďşěš ğăŕĺśăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ´E h = k 1 a √ 1 − v^2=c^2 = k v a ‚; (2) čďě ‚ = 1 √ 1 − v^2=c^2

{ ńőřěŋű-ťăłšőř ŕřőńěšă¿źěľ ůěřěğ łřĺśšăńń ůăśšĺ- űż. Ŕő£ćńěŋĺě ňŋőęĺšěń£ ‚ ść£ğăŋő ś řěń£šĺćĺśšśłĺň śőłřăźěŋĺěň řăğňěřőć ăšőňőć łřĺśšăńńă ĺ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ŋĺňĺ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ść£ğăŋŋżţ ś ŕřőńěšă¿źĺň £ďřőň. Ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš łřĺśšăńńă ŕő£ćńěŋĺě ňŋőęĺšěń£ ‚ ść£ğăŋő ś řěń£šĺćĺśšśłĺň şćěńĺůěŋĺěň ć ‚ řăğ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš £ďřă (šő ěśšĳ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ć ‚ řăğ ůăśšőšż ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă).

Šěň śăňżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕřőćěřłă śőőšŋőÿěŋĺ£ (2) ďăěš ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ĺğňěŋěŋĺĺ ţőďă ćřěňěŋĺ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ďćĺčă¿źěľś£ ś řěń£šĺćĺśšśłőľ śłőřőśšĳ¿, łőšőřă£ ŋěĺğąěęŋő ŋěőąţőďĺňă ďń£ ŁĆ şřőćŋěľ £ďěř.

Ć šăłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě £ďřő, ŕřőńěšă¿źěě ůěřěğ łřĺśšăńń ĺ őąńăďă¿źěě şřőćŋěň h_{exc} = E_{exc} − − E_{gr}, £ćń£ěšś£ ďćĺęşźĺňĺś£ ůăśăňĺ, ţőď ćřěňěŋĺ łőšőřżţ śćěř£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ř£ďă ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ £ďřă ś ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ăšőňőć, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć şğńăţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřż, łőšőřőľ £ćń£ěšś£ łřĺśšăńń.

Ćěřő£šŋőśšĳ łőčěřěŋšŋőčő łşńőŋőćśłőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĺňěěš ğăňěšŋş¿ ćěńĺůĺŋş ć őůěŋĳ şğłĺţ, ţőřőÿő őšďěńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ĺŋšěřćăńăţ śłőřőśšěľ (¡ŋěřčĺľ) £ďřă [2]. Ŕőńőęěŋĺě ¡šĺţ ĺŋšěřćăńőć őŕřěďěń£ěšś£ ¡ŋěřčĺěľ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă ĺ ňőęěš ążšĳ ńěčłő ćżůĺśńěŋő.

İŋěřčĺ¿ £ďřă, ŋěőąţőďĺňş¿ ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺ£ śőćŕăďěŋĺ£ őďŋőľ ĺğ čăřňőŋĺł ůăśšőšż śőşďăřěŋĺ£ ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă őą ăšőňż łřĺśšăńńă ś ůăśšőšőľ ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ ŕřőńěšă¿źěčő £ďřă (šő ěśšĳ ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ łĺŋěňăšĺłĺ ŁĆ), ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ (2):

E_{kin} = M_{nucl}c^2 · √( ´E · a h · c · k

)_2 + 1 − 1

; (3)

čďě Ň_{nucl} ·ś^2 { ňăśśă £ďřă ć ňěčă¡ńěłšřőŋćőńĳšăţ. Łőńĺůěśšćěŋŋőě őšńĺůĺě řăśůěšŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ E_{kin} őš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, łőšőřőě ňőęěš ĺ ďőńęŋő ŋăąń¿ďăšĳś£ ć £ďěřŋőň ŁĆ, řěÿăěš ŕřőąńěňş šőůŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ğăňěďńěŋĺ£ ţőďă ćřěňěŋĺ ďćĺęşźĺţś£ ůăśőć ŕřĺ ğŋăůěŋĺ- £ţ ńőřěŋű-ťăłšőřă ŕşůłă £ďěř, ĺśŕőńĳğşěňżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě (ŋăŕřĺňěř, ‚ ∼ 150−200 ć ŰĚŘŊ’ě [23]). Šőůŋőśšĳ ŕřőćěřłĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ (2) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ńőřěŋű-ťăłšőřă ‚ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ćěńĺůĺŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő řăğąřőśă ć ŕşůłě £ďěř, ćżćěďěŋŋżţ ĺğ şśłőřĺšěń£. Ŕőśńěďŋ££ ćěńĺůĺŋă ňőęěš ążšĳ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ďőćěďěŋă ř£- ďőň śŕěűĺăńĳŋżţ ňěř ďő ğŋăůěŋĺ£ ∼ 10�^5 ĺ ňěŋěě.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő śőąśšćěŋŋă£ řăğřěÿă¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ ŁĆ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř ć łřĺśšăńńě ňőęěš ążšĳ ńěčłő ŕőńşůěŋă ňěŋĳÿěľ ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ŕřőśšżň şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă śńőěć ć łřĺśšăńńě [1, 2].

Ďăćŋő ďőśšĺčŋşšă£ ćěńĺůĺŋă ńőřěŋű-ťăłšőřă ć ćżćěďěŋŋżţ ŕşůłăţ £ďěř S_{32} ĺ O_{16} ŋă şśłőřĺšěńě ć ŰĚŘŊ’ě, ŕřěćżÿăěš 200 [23]. Ć ŕřĺŋűĺŕě, łăğăńőśĳ ąż, ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ŁĆ ăšőňŋżţ şřőćŋěľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [5, 6]) ňőęŋő ĺğćńěůĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ţőďă \ăšőňŋżţ ůăśőć" őš ńőřěŋű-ťăłšőřă ŕşůłă ăšőňőć. Ł śőęăńěŋĺ¿, ĺčřă ůĺśěń ć şřăćŋěŋĺ£ţ (2) ĺ (3) šăłőćă, ůšő ďń£ ŁĆ ăšőňŋżţ şřőćŋěľ ś ¡ŋěřčĺěľ 100{1000¡Ć, ŋěőąţőďĺňżě ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšă śłőřőśšĺ ăšőňŋżţ ŕşůłőć śőőšćěšśšćş¿š śńăąőřěń£šĺćĺśšśłőňş śńşůă¿ ‚ ∼ 1 ĺ, łăł śńěďśšćĺě, { ňăńőĺŋšěřěśŋőňş śńăąőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ţőďă \ăšőňŋżţ ůăśőć".

Ŋő, ůšő ćăęŋěě ĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěşśšřăŋĺňő, { ¡šő šő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŁĆ ăšőňŋżţ şřőćŋěľ śĺśšěňăšĺůěśłĺ ŋăąń¿ďăěšś£ śďćĺč řěğőŋăŋśă őšŋőśĺšěńĳŋő řăśůěšŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ ŋă ďőńĺ ŕřőűěŋšă (śň. řĺśşŋőł ĺğ [20]). İšőš śďćĺč ŕřőĺśţőďĺš ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ŕőśšő£ŋŋőľ śőśšăćń£- ¿źěľ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ łřĺśšăńńă, łőšőřőě śďćĺčăěš ¡ńěłšřőŋŋżě şřőćŋĺ [22] ć ŕřőńěšă¿źěň ůěřěğ śřěďş ăšőňě (ÿšăřł-¡ťťěłš) ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ŕřěŕ£šśšćşěš ŕřěűěğĺőŋŋőľ ŕřőćěřłě śőőšŋőÿěŋĺ£ (3).

Šăłĺň őąřăğőň, šőůŋă£ ŕřőćěřłă řěń£šĺćĺśšśłőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ţőďă ćřěňěŋĺ (őśőąěŋŋő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ńőřěŋű-ťăłšőřă!) ćőğňőęŋă, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, šőńĳłő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŁĆ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř ć łřĺśšăńńě (ÿšăřł-¡ťťěłš ş £ďěřŋżţ şřőćŋěľ őšśşš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

Ő ćőğňőęŋőśšĺ šőůŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ğăňěďńěŋĺ£ : : : 447

Ďőń£ R ĺőŋőć F^{8+}, ŕřőńěšěćÿĺţ ůěřěğ łřĺśšăńń ğőńőšă, šőńźĺŋőľ 1600 A ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]. Őśĳ ăąśűĺśś { śłőřőśšĳ ĺőŋőć F^{8+}, ć ďőń£ţ śłőřőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ řěğőŋăŋśŋőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ŕěřěţőďă 1s − 1p. Řěğőŋăŋśŋă£ ¡ŋěřčĺ£ Er = 163.57 MeV

śšćşěš!). Šăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕőłă ěźě ŋĺłěň ŋě ćżŕőńŋěŋ, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő őŋ ŕřőśš [23, 24], ŋě šřěąşěš śőğďăŋĺ£ űĺłńőŕĺůěśłĺţ şśšăŋőćőł, śšőńĳ ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ŋěłőšőřżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ťĺğĺłě ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ.

Ŋăłőŋěű őšňěšĺň, ůšő ć śćěšě ŕőńőęĺšěńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ŁĆ ăšőňőć [3 { 10], śőćěřÿěŋŋő ĺśłń¿ůěŋő őšśşšśšćĺě ăŋăńőčĺůŋőčő £ćńěŋĺ£ ŁĆ şřőćŋěľ řěń£šĺćĺśšśłĺţ £ďěř, ŕřőńěšă¿źĺţ ůěřěğ łřĺśšăńń.

1. Ć. Ć. Őłőřőłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 2, 111 (1965). 2. Ć. Ć. Őłőřőłőć, §Ť 2, 1009 (1965); Sov. J. Nucl. Phys.

2, 719 (1965).

3. Ć. Ć. Őłőřőłőć, Ď. Ń. Šőńůěŋłőć, Ĺ. Ś. Ţĺęŋ£łőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, 16, 588 (1972) [JETP Lett. 16, 415 (1972)]; Phys. Lett. A43, 485 (1973).

4. M. J. Gaillard, J. C. Poizat, J. Remillieux, and M. L. Gaillard, Phys. Lett. A45, 306 (1973).

5. S. Datz, C. M. Moak, O. H. Chawford at al., Phys. Lett.

40, 843 (1978).

6. C. M. Moak, S. Datz, O. H. Chawford at al., Phys. Lett.

A19, 843 (1979).

7. F. Fujimoto, Nucl. Instr. and Meth. B40/41, 165 (1989). 8. Y. Iwata, K. Komaki, Y. Yamazaki et al., Nucl. Instr. and Meth. 48, 163 (1990).

9. I. U. Andersen, G. C. Ball, I. Chevallier et al., Nucl. Instr.

and Meth. B119, 292 (1996).

10. S. Datz, P. F. Dittner, H. F. Krause et al., Nucl. Instr.

and Meth. B100, 272 (1995).

11. Ŋ. Ŕ. Łăńăÿŋĺłőć, Ś. Č. Ŕăŋłřăšőć, ŤŠŠ 16, 843 (1974).

12. I. Kondo, J. Phys. Soc. Jpn. 36, 1406 (1974). 13. S. Shindo and Y. H. Ohtsuki, Phys. Rev. B14, 3929 (1976).

14. Y. Yamashita and Y. H. Ohtsuki, Phys. Rev. B22, 1183 (1980).

15. đ. Ń. Ŕĺćőćăřőć, Ă. Ă. Ÿĺřőłőć, Ś. Ă. Ćőřőąĳěć, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 272, 86 (1983); Sov. Phys. Docl. 28, 753 (1983).

16. đ. Ń. Ŕĺćőćăřőć, Ă. Ă. Ÿĺřőłőć, §Ť 44, 882 (1986) [Sov. J. Nucl. Phys. 44, 569 (1986)].

17. Ă. đ. Ďşąĺŋ, §Ť 52, 1243 (1990).

18. R. Fusina and J. C. Kimball, Nucl. Instr. and Meth. B27, 368 (1987).

19. Yu. L. Pivovarov, Nucl. Instr. and Meth. B145, 96 (1998).

20. P. D. Miller, H. F. Krause, I. A. Biggersta¸ et al., Nucl.

Instr. and Meth. B13, 56 (1986).

21. Ć. Ć. Őłőřőłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 62, 895 (1995) [JETP Lett. 62, 25 (1995)], Nucl. Instr. and Meth. B145, 96 (1998).

22. O. H. Crawford and R. H. Ritchie, Phys. Rev. A20, 1848 (1979).

23. V. V. Okorokov, S. V. Proshin, Preprint ITEP-13 (1980). 24. V. V. Okorokov, Y. L. Pivovarov, A. A. Shirokov, and S. A. Vorobiev, Preprint ITEP-49 (1990).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001