Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 8, ś. 448 { 450 cfl 2001 č. 25 őłš£ąř£

Ŕőĺśł sp-ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă ć ¡ňĺśśĺĺ ňčŋőćěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£^{235}U šěŕńőćżňĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ

Č. Ć. Ďăŋĺń£ŋ^{1)}, Ć. Ă. Łřăţőšĺŋ, Ć. Ś. Ŕăćńőć, Ă. Ć. Ťěďőřőć

ČŊŰ-Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117259 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 śěŋš£ąř£ 2001 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŕőĺśłş sp-ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă ć şčńőćőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ňčŋőćěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£^{235}U šěŕńőćżňĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺšś£ ŋă ŕşůłě ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć řěăłšőřă ŇĹŤĹ.

PACS: 24.80.Dc

Ć 1998-99 čč. Śőšřşďŋĺůěśšćőň ĹŠİŤ { Š¿ąĺŋčěŋśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš { ŔĹ§Ť { ĹŃŃ { Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš ążńă őąŋăřşęěŋă ťőřňăńĳŋő T -ŋěůěšŋă£ łőřřěń£űĺ£, ŕřő£ćĺćÿă£ś£ ć ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ĺśŕşśłăŋĺ£ ďńĺŋŋőŕřőąěęŋżţ α-ůăśšĺű ć šřőľŋőň ďěńěŋĺĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ, őŕřěďěń£ěňőľ ćěłšőřăňĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋěľšřőŋőć ĺ ĺňŕşńĳśă ńěčłőčő őśłőńłă [1, 2]. İšă ăśĺňňěšřĺ£ ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă ťőřňşńőľ W ∼ (1 + D_αs_n[n_{lf} , n_α]). (1)

Ğďěśĳ D_α { łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ, s_n { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋěľšřőŋŋőčő ŕşůłă, n_{lf} ĺ n_α { ěďĺŋĺůŋżě ćěłšőřż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśőć śőőšćěšśšćěŋŋő ńěčłőčő őśłőńłă ĺ α-ůăśšĺűż. Ćěńĺůĺŋż łő¡ťťĺűĺěŋšőć ăśĺňňěšřĺĺ ďń£^{233, 235}U, ŋěŕřĺćěďěŋŋżě ł 100 %-ŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ďěń£źěčőś£ £ďřă, őłăğăńĺśĳ ŕőř£ďłă 10�^3.

Śşźěśšćş¿š ŋěśłőńĳłő ćőğňőęŋőśšěľ ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ šăłőľ łőřřěń£űĺĺ. Ćőğňőęŋő, łőŋěůŋő, ůšő ¡šő ŕřő£ćńěŋĺě T -ŋěĺŋćăřĺăŋšŋżţ śĺń, ăŋăńőčĺůŋżţ šěň, ůšő ňż ćĺďĺň ć řăśŕăďě K^0-ňěğőŋőć. Ŋő čőřăğďő ąőńěě ćěřő£šŋő, ůšő ¡šő ŕřőśšő ¡ťťěłš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ŋő ďăęě ć ¡šőň śńşůăě őśšăěšś£ őšłřżšżň ćőŕřőś, łăłőě ĺňěŋŋő ćğăĺňőďěľśšćĺě őšćěšśšćěŋŋő ğă ¡šő { śĺńĳŋőě ĺńĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě, ĺ ŕőůěňş łőřřěń£űĺ£ \ćżęĺćăěš" ŕřĺ śşňňĺřőćăŋĺĺ ŕő őčřőňŋőňş ůĺśńş łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ.

Ďń£ šőčő ůšőąż ŕőŋ£šĳ ¡šő, śńěďşěš ŋăľšĺ ŕřőűěśś, ć łőšőřőň őďŋő ĺğ ¡šĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ śćěďěŋő ł ňĺŋĺňşňş. Śăňżň ňŋőčőőąěźă¿źĺň ćżčń£- ďĺš ĺğňěřěŋĺě ăŋăńőčĺůŋőľ łőřřěń£űĺĺ ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋěľšřőŋă ďěńěŋĺ£, ă ŋě α-ůăśšĺűż. Ć ¡šőň śńşůăě ňż ĺňěěň ŕřőűěśś, ćěřő£šŋő, ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřőűěśśş šřőľŋőčő ďěńěŋĺ£, ŋő ś ĺśŕşśłăŋĺ-

1)e-mail: danilyan@vitep5.itep.ru

ěň ¡ńěłšřĺůěśłĺ ŋěľšřăńĳŋőľ ůăśšĺűż { ŋěľšřőŋă. Ć ¡šőň ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ śĺńĳŋő ŕőďăćńěŋő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šřőľŋżň ďěńěŋĺěň.

Ŕřőąńěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă śőśšőĺš ć šőň, ůšő ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£ ĺśŕşśłăěšś£ ĺğ őśłőńłőć, ŕő¡šőňş ňěţăŋĺğň ĺţ ĺśŕşśłăŋĺ£ őšńĺůěŋ őš ňěţăŋĺğňă ĺśŕşśłăŋĺ£ α-ůăśšĺű, łőšőřżě, łăł śńěďşěš ĺğ ĺţ şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£, ć őśŋőćŋőň ĺśŕşśłă¿šś£ ĺğ őąńăśšĺ \ÿěľłĺ" ŕřĺňěřŋő ć ňőňěŋš ěě řăğřżćă. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŋăś ňőčşš ĺŋšěřěśőćăšĳ šőńĳłő \ŕřěďřăğřżćŋżě" ŋěľšřőŋż, šő ěśšĳ šě ŋěľšřőŋż, łőšőřżě ĺśŕşśłă¿šś£ ŕő ăŋăńőčĺůŋőňş ňěţăŋĺğňş, ă ŋě ĺğ őśłőńłőć. Ŋěľšřőŋż ďěńěŋĺ£, ĺśŕşśłăěňżě őśłőńłăňĺ, őŕřěďěń£¿š ťőŋ, łőšőřżľ ć ¡šőň ŕřőűěśśě őůěŋĳ ćěńĺł ĺ ąşďěš ŕőďăćń£šĳ ĺśłőňş¿ ăśĺňňěšřĺ¿, őŕĺśżćăěňş¿ ćżřăęěŋĺěň

W ∼ (1 + D_ns_{in}[n_{lf} , n_{sn}]). (2)

Ğďěśĳ D_n { łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ, s_{in} { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋěľšřőŋŋőčő ŕşůłă, n_{lf} ĺ n_{sn} { ěďĺŋĺůŋżě ćěłšőřż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśőć śőőšćěšśšćěŋŋő ńěčłőčő őśłőńłă ĺ ŕřěďřăğřżćŋőčő ŋěľšřőŋă.

Śćěďěŋĺ£ ő ďőńě ŕřěďřăğřżćŋżţ ŋěľšřőŋőć śřěďĺ ňčŋőćěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£ łřăľŋě ŕřőšĺćőřěůĺćż. Ŕő řăğńĺůŋżň őűěŋłăň, őŋă łőńěąńěšś£ őš 3% ďő 35% [3]. Ł ŋăśšő£źěňş ňőňěŋšş ŋě šőńĳłő ŋěš ŋăďěęŋżţ ďăŋŋżţ őą ĺţ ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ĺ şčńőćőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ, ŋő ďăęě ŋěš ŕř£ňżţ śćĺďěšěńĳśšć ĺţ śşźěśšćőćăŋĺ£.

Ěśńĺ ŕřěďřăğřżćŋżě ŋěľšřőŋż ďěľśšćĺšěńĳŋő śşźěśšćş¿š, šő ćőğňőęŋő őąŋăřşęĺšĳ šřőľŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ ďřşčőčő ćĺďă

W ∼ (1 + Bs_n[n_{in}, n_{f n}]). (3)

448 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

Ŕőĺśł sp-ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă ć ¡ňĺśśĺĺ . . . 449

Ğďěśĳ B { łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ, s_{in} { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋěľšřőŋŋőčő ŕşůłă, n_{in} ĺ n_{f n} { ěďĺŋĺůŋżě ćěłšőřż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśőć śőőšćěšśšćěŋŋő ŋăůăńĳŋőčő ĺ łőŋěůŋőčő ŋěľšřőŋőć. İšă łőřřěń£űĺ£ őąşśńőćńěŋă ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ s- ĺ p-ćőńŋ ćő ćţőďŋőň łăŋăńě řěăłűĺĺ. Ăŋăńőčĺůŋă£ łőřřěń£űĺ£ ążńă őąŋăřşęěŋă ďń£ őśłőńłőć ďěńěŋĺ£ ĺ čăňňă-łćăŋšőć, ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ ŕřĺ ďěńěŋĺĺ šěŕńőćżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ ŕőř£ďłă 10�^4. Ŕő¡šőňş ŋăńĺůĺě šăłőľ łőřřěń£űĺĺ ňőęěš śńşęĺšĳ śćĺďěšěńĳśšćőň ő ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ łőřřěń£űĺĺ (2) ďń£ ŕřěďďěńĺšěńĳŋżţ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£, ěśńĺ šőńĳłő łőřřěń£űĺ£ (1) ŋě őąşśńőćńěŋă ć őśŋőćŋőň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Řĺś.1. Śţěňă şśšăŋőćłĺ

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Őśŋőćŋă£ ůăśšĳ şśšăŋőćłĺ { łăňěřă ŋĺğłőčő ďăćńěŋĺ£, ğăŕőńŋěŋŋă£ čěłśăŋőň ďő ďăćńěŋĺ£ 3 šőřř. Ć űěŋšřě łăňěřż ŋăţőďĺšś£ ďćşśšőřőŋŋ££ ňĺÿěŋĳ şřăŋă-235 ŋă šőńśšőľ ŕőďńőęłě (U), śőďěřęăźă£ 1.3 č^{235}U, ŋă łőšőřş¿ ŋőřňăńĳŋő ŕńőśłőśšĺ řĺśşŋłă ŕăďăěš ŕşůőł ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć, ŕőń£řĺğăűĺ£ łőšőřżţ (s) ŋăŕřăćńěŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ňĺÿěŋĺ. Ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ňěŋ£ěšś£ řăğ ć śěłşŋďş.

Ŕő őąě śšőřőŋż ňĺÿěŋĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 2 śň őš ŋěě řăśŕőńőęěŋż ďěšěłšőřż őśłőńłőć ďěńěŋĺ£ (f), ŕřěďśšăćń£¿źĺě śőąőľ ňŋőčőŕřőćőńőůŋżě ńăćĺŋŋżě ďěšěłšőřż.

Ŕő őąě śšőřőŋż őš łăňěřż ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 25 śň őš ňĺÿěŋĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň őśĺ ŕşůłă ĺ śŕĺŋş ŕăďă¿źĺţ ŋěľšřőŋőć, řăśŕőńőęěŋż ŋěľšřőŋŋżě ďěšěłšőřż (n1, n2). Őŋĺ śőśšő£š ĺğ ŕńăśšĺůěśłőčő śűĺŋűĺńń£šőřă ĺ ŤİŞ. Ŋěľšřőŋż ĺ čăňňăłćăŋšż, řěčĺśšřĺřşěňżě ŋěľšřőŋŋżňĺ ďěšěłšőřăňĺ, řăğďěń£¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ćřěň£ŕřőńěšŋőľ ňěšőďĺłĺ.

Śĺčŋăń ő šőň, ůšő ŕřőĺğőÿěń ăłš ďěńěŋĺ£, ŕřĺţőďĺš ś őďŋőčő ĺğ őśłőńőůŋżţ ďěšěłšőřőć. İšőš ęě śĺčŋăń £ćń£ěšś£ śšăřšőćżň ďń£ ŕřěőąřăğőćăšěńěľ ćřěň£ { łőď. Śšőŕőćżň śĺčŋăńőň ďń£ ŋĺţ śńşęĺš śĺčŋăń ś ŋěľšřőŋŋőčő ďěšěłšőřă. Šăłĺň őąřăğőň, ňěšőď ğăďěřęăŋŋżţ śőćŕăďěŋĺľ őśłőńőůŋőčő śĺčŋăńă ś śĺčŋăńőň ś ŋěľšřőŋŋżţ ďěšěłšőřőć ŕőğćőń£ěš őšďěńĺšĳ ŋěľšřőŋż őš čăňňă-łćăŋšőć.

Řĺś.2. Ćřěň£ŕřőńěšŋżľ śŕěłšř

Šĺŕĺůŋżľ śŕěłšř ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ śĺčŋăńă ś ŋěľšřőŋŋőčő ďěšěłšőřă őšŋőśĺšěńĳŋő śĺčŋăńă ś őśłőńőůŋőčő ďěšěłšőřă ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.2. Őŋ ĺňěěš ďćă ňăłśĺňşňă. Ńěćżľ ňăłśĺňşň őąşśńőćńěŋ čăňňăłćăŋšăňĺ, ă ŕřăćżľ { ŋěľšřőŋăňĺ.

Ďń£ ăŋăńĺğă ¡šőš śŕěłšř řăğąĺćăěšś£ ŋă šřĺ ůăśšĺ. Ŕěřćă£ ůăśšĳ { őąńăśšĳ čăňňă-ŕĺłă, ćšőřă£ { őąńăśšĳ ŋěľšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ ćżÿě 0.7 Ň¡Ć, šřěšĳ£ ůăśšĳ { ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋżě ŋěľšřőŋż. Ăśĺňňěšřĺ£ a ćżůĺśń£ěšś£ őšďěńĳŋő ďń£ łăęďőľ ůăśšĺ ŕő ťőřňşńě

a = (N_+ − N�)/(N_+ + N�). (4)

Ğďěśĳ N_+ and N� { ůĺśńő śőążšĺľ ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăłăţ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źĺţ ŋă ňĺÿěŋĳ ŋěľšřőŋőć.

Łő¡ťťĺűĺěŋš B ć ćżřăęěŋĺĺ (3) őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň śőőšŋőÿěŋĺěň: B = a/(P Cn_s). (5) Ğďěśĳ P { śšěŕěŋĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ ďěń£źěčőś£ £ďřă, C { śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě śňěÿăŋŋőčő ŕřőĺğćěďěŋĺ£

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

450 Č. Ć. Ďăŋĺń£ŋ, Ć. Ă. Łřăţőšĺŋ, Ć. Ś. Ŕăćńőć, Ă. Ć. Ťěďőřőć

s_n[n_{in}, n_{f n}] ć čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă, n_s { őšŋőÿěŋĺě ůĺśńă ŕřěďďěńĺšěńĳŋżţ ŋěľšřőŋőć ł őąźěňş ůĺśńş ňčŋőćěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ďěńěŋĺ£.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺćěďěŋż ŋĺęě. Čřşŕŕă śőążšĺľ: ăśĺňňěšřĺ£ a(·10^5) Čăňňă-łćăŋšż: +0.8 ± 2.2 Ŋěľšřőŋż ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ: −9.4 ± 3.0 Ŋěľšřőŋż ŋĺğłőľ ¡ŋěřčĺĺ: −6.8 ± 2.9 Řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ŋěľšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ ąőńĳÿě 0.7 Ň¡Ć ćżţőďĺš ğă šřĺ őÿĺąłĺ, ĺ ¡šő ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋăň śšřăŋŋżň, ŕőśłőńĳłş ŕřěďďěńĺšěńĳŋżě ŋěľšřőŋż ďőńęŋż ążšĳ ň£čůě őśłőńőůŋżţ. Ŋő ěśńĺ ąż ¡šă ăśĺňňěšřĺ£ ążńă ăŕŕăřăšşřŋőľ, őŋă ďőńęŋă ążńă ąż ŕřő£ćĺšĳś£ ĺ ć ăśĺňňěšřĺĺ čăňňă-łćăŋšőć. Ŕő-ćĺďĺňőňş, űěńěśőőąřăğŋő ŕřőćěďěŋĺě ăŋăńőčĺůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ć řěğőŋăŋśŋőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋőć, ŕőśłőńĳłş ďń£ őśłőńłőć ďěńěŋĺ£ sp-ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć řěğőŋăŋśăţ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě.

Ňż őůěŋĳ ŕřĺğŋăšěńĳŋż ğă őłăğżćăěňş¿ ŕőňőźĳ ŕěřśőŋăńş řěăłšőřă ŇĹŤĹ ĺ ŋăÿěňş ňěţăŋĺłş đ. Ă. Ąěńőćş.

İšă řăąőšă ŕőďďěřęĺćăěšś£ čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-02- 16011.

1. P. Jesinger, G. V. Danilyan, A. M. Gagarski et al., §Ť 62, 1723 (1999).

2. G. V. Danilyan, A. V. Fedorov, A. M. Gagarski et al., §Ť 63, 1759 (2000).

3. N. V. Kornilov, A. V. Kagalenko, and F.-J. Hambsch, New evidence of scission neutron existence, ISINN-7, Dubna, 1999, p. 241.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001