Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 8, ś. 462 { 465 cfl 2001 č. 25 őłš£ąř£

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă łřĺśšăńńőć ňőńěłşń£řŋőčő łőňŕńěłśă ťşńńěřěŋă C60 ś őřčăŋĺůěśłĺň ďőŋőřőň 9:9^0-šřăŋś-ąĺś šěńńşřőłśăŋšĺŋĺń

Ć. Ć. Łćěďěř^{1)}, İ. Ă. Ÿšěľŋňăŋ^{1)}, Ř. Ŋ. Ń¿ąőćśłă£^+, Ś. Ă. Őňěńĳůěŋłő^∗, đ. Ă. Őśĺŕĳ£ŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ďŋěŕřőŕěšřőćśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš 320625 Ďŋěŕřőŕěšřőćśł, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 śěŋš£ąř£ 2001 č.

Ĺğňěřěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ İŔŘ ĺ śšăšĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő ňőńěłşń£řŋőčő łőňŕńěłśă ťşńńěřěŋă Ś60 ś őřčăŋĺůěśłĺň ďőŋőřőň 9.9^0-šřăŋś-ąĺś šěńńşřőłśăŋšĺŋĺń (ĆŠŢ). Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T ćżÿě 130 Ł őąřăğűż ĺňě¿š ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ, ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿă¿źş¿ ğŋăůěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő ŋăńĺůĺĺ őďŋőčő ŕăřăňăčŋĺšŋőčő śŕĺŋă 1/2 ŋă ňőńěłşńş. Ć őąřăğűăţ ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě őůěŋĳ ĺŋšěŋśĺćŋżľ śĺčŋăń ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ g-ťăłšőřőć (g > 4.5). İšő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńăčăšĳ ŋăńĺůĺě ťěřřőňăčŋěšĺğňă (ĺńĺ śşŕěřŕăřăňăčŋěšĺğňă) ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűăţ. Śĺčŋăń İŔŘ ĺ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ řěğłő ŕăďă¿š ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ŋşń£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋĺęě 100{120 Ł. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 110 Ł ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěŋőś ¡ńěłšřőŋőć ś ďőŋőřŋżţ ňőńěłşń ĆŠŢ ŋă ňőńěłşńż Ś60, ŕřĺćőď£źĺľ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋżţ śŕĺŋőć ć śĺśšěňě, ă ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőľ ňăčŋěšĺğň ść£ğăŋ ś ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ łőřřěń£űĺ£ňĺ ć śĺśšěňě ¡šĺţ śŕĺŋőć.

PACS: 75.25.+z, 81.05.Tr, 81.20.Ka

Őąŋăřşęěŋĺě \ň£čłőčő" ťěřřőňăčŋěšĺğňă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě 17 Ł ć łřĺśšăńńĺůěśłőň łőňŕńěłśě ťşńńěřěŋă Ś60 ś őďŋĺň ĺğ śĺńĳŋěľÿĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ ďőŋőřőć TDAE (šěšřăłĺś-ďĺňěšĺńăňĺŋő- ¡šĺńěŋ) [1{4] ćżğćăńő őůěŋĳ ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ł šăłĺň łőňŕńěłśăň. Ğăňěšĺň, ůšő őążůŋő ťěřřőňăčŋěšĺğň ŕřő£ćń£ěšś£ ć łřĺśšăńńăţ, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż ś ŋěğăŕőńŋěŋŋżňĺ 3d- ĺńĺ 4f-őąőńőůłăňĺ (Fe, Ni ĺ š.ď.), ĺ ťěřřőňăčŋěšĺğň ć őšśşšśšćĺě šăłĺţ ĺőŋőć £ćńěŋĺě őůěŋĳ řěďłőě.

Ć łřĺśšăńńăţ Ś60-TDAE ďőŋőřŋżľ şřőćěŋĳ TDAE ńěęĺš ćżÿě ŋěğăŕőńŋěŋŋżţ LUMO őřąĺšăńěľ ňőńěłşń Ś60, ĺ ¡ńěłšřőŋż ś TDAE ŕěřěţőď£š ŋă ňőńěłşńż Ś60, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŋěśŕăřěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śŕĺŋőć ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ł ŕăřăňăčŋěšĺğňş. Őďŋăłő ňěţăŋĺğňż őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕřĺćőď£źĺě ł ťěřřőňăčŋěšĺğňş ¡šĺţ łřĺśšăńńőć ŕřĺ T < 17 K, ŕőłă ďő łőŋűă ŋě ćż£śŋěŋż. Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć łőňŕńěłśě Ś70-TDAE, čďě šăłęě ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ¡ńěłšřőŋőć ś TDAE ŋă Ś70, ŕřĺćőď£źĺľ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ śŕĺŋőć, ŋĺłăłĺţ őšłńőŋěŋĺľ őš ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ğăłőŋă Ł¿řĺ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

1)e-mail: kveder@issp.ac.ru; shteinman@issp.ac.ru

Őąŋăřşęěŋĺě ťěřřőňăčŋěšĺğňă ć Ś60-TDAE śšĺňşńĺřőćăńő řăąőšż ŕő śĺŋšěğş ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ łőňŕńěłśőć Ś60 ś ďřşčĺňĺ őřčăŋĺůěśłĺňĺ ďőŋőřăňĺ. Ążńő śĺŋšěğĺřőćăŋő ąőńĳÿőě ůĺśńő šăłĺţ łőňŕńěłśőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [5 { 10]). Ć ŋěłőšőřżţ ĺğ ŋĺţ ďőŋőřŋżľ şřőćěŋĳ ńěęĺš ŋĺęě ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, śťőřňĺřőćăŋŋőľ ĺğ ŋěğăŕőńŋěŋŋżţ LUMO őřąĺšăńěľ ňőńěłşń Ś60, ĺ ňăčŋěšĺğň ć ŋĺţ őšśşšśšćşěš. Ć ŋěłőšőřżţ śĺšşăűĺ£ őąřăšŋă£ ĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěŋőś ¡ńěłšřőŋőć ś ďőŋőřőć ŋă Ś60, ŕřĺćőď£źĺľ ł ŕăřăňăčŋěšĺğňş ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőňş śĺčŋăńş İŔŘ ś g-ťăłšőřőň, ąńĺğłĺň ł ďćşň (łăł ĺ ć Ś60-TDAE), őďŋăłő ŋĺłăłĺţ ŕřĺğŋăłőć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőřřěń£űĺľ ć ŋĺţ őąŋăřşęěŋő ŋě ążńő.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň őą őąŋăřşęěŋĺĺ ŋěőążůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć łřĺśšăńńĺůěśłőčő ňőńěłşń£řŋőčő łőňŕńěłśă Ś60 ś őřčăŋĺůěśłĺň ďőŋőřőň 9.9^′-šřăŋś-ąĺś-šěńńşřőłśăŋšĺŋĺńőň (ĆŠŢ). Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă Ś60-ĆŠŢ, ĺśśńěďőćăŋŋă£ ć [11], ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕőľ P -1, Z = 1 ĺ ŋăńĺůĺěň űěŕőůěł ňőńěłşń Ś60 ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ \ă", čďě ŕăřăňěšř a = 1.03 ŋň ŋěśłőńĳłő ŕřěćżÿăěš řăśśšő£ŋĺě 1.002 ŋň ňěęďş űěŋšřăňĺ ňőńěłşń Ś60 ć łřĺśšăńńě Ś60. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (T < 20 K) łřĺśšăńńż Ś60-ĆŠŢ ďěňőŋśšřĺřş¿š

462 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001 ĺŋšěŋśĺćŋş¿ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ¿ [11] ć őąńăśšĺ 1.1{ 1.5 ¡Ć, ść£ğăŋŋş¿ ś ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ňőńěłşń Ś60. Śŕěłšř ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) łőňŕńěłśă śďćĺŋşš ŕřĺňěřŋő ŋă 0.16 ¡Ć ć ŋĺğłĺě ¡ŋěřčĺĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŤŃ łřĺśšăńńőć Ś60. Ćřěň£ śŕăďă ŤŃ ć łřĺśšăńńăţ Ś60-ĆŠŢ śőśšăćń£ěš 1 ňś [12], ůšő ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿăěš ćřěň£ ęĺğŋĺ śĺŋčńěšŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć łřĺśšăńńăţ Ś60. Ŋăńĺůĺě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŤŃ ňőńěłşń ć łőňŕńěłśăţ Ś60 őążůŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őšśşšśšćĺĺ ğăř£ďă ŋă Ś60. Ć őšńĺůĺě őš łřĺśšăńńőć Ś60, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŤŃ ć Ś60-ĆŠŢ ążśšřő ŕăďăěš ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ T > 60 K.

Őąřăğűż ĺ ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Őąřăğűż Ś60-ĆŠŢ ążńĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż ŕşšěň ňěďńěŋŋőčő (12 ďŋěľ) ĺśŕăřěŋĺ£ ¡łćĺňőń£řŋőčő řăśšćőřă Ś60 ĺ ĆŠŢ ć CS_2 ć ăšňőśťěřě ăřčőŋă. Ŕřőďşłš śĺŋšěğă ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ ňěńłĺě (řăğňěřőň ŕőř£ďłă 0.1{0.2ňň) łřĺśšăńńż ůěřŋőčő űćěšă. Ŕőśńě śĺŋšěğă őąřăğűż ţřăŋĺńĺśĳ ŋă ćőğďşţě ąěğ őśőążţ ŕřěďőśšőřőęŋőśšěľ. Śŕěłšřż İŔŘ ŕőčńőźěŋĺ£ dχ^{′′}/dH ĺğňěř£ńĺśĳ ŋă ůăśšőšě 9560 ŇČű ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ŋĺğłőůăśšőšŋőľ (127 Čű) ňőďşń£űĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďń£ łăńĺąřőćłĺ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕăřăňăčŋĺšŋżľ ¡šăńőŋ CuSO_4 � 5H_2O. Ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ć ňăńżţ ŕőń£ţ ĺğňěř£ńăśĳ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ İĎŚ, ŋăćěďěŋŋőľ ć ŕřĺěňŋőľ łăšşÿłě ćŋěÿŋĺň ŋĺğłőůăśšőšŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ůăśšőšőľ 830 Čű ŕřĺ ćŋěśěŋĺĺ őąřăğűă ćŋşšřĳ łăšşÿłĺ. Śĺśšěňă łăńĺąřőćăńăśĳ ŕşšěň ĺğňěřěŋĺľ őąřăğűă CuSO_4 � 5H_2O šăłőčő ęě őąžěňă.

Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż İŔŘ, ŋăąń¿ďăěňżě ć ŕőřőÿłě Ś60-ĆŠŢ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă İŔŘ ďń£ şďőąśšćă śřăćŋěŋĺ£ őšŋőřňĺřőćăŋă ŋă ńĺŋĺ¿ İŔŘ ĺőŋőć Cu^{+2} ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň ¡šăńőŋě (şğłă£ ńĺŋĺ£ śŕřăćă ś g-ťăłšőřőň g = 2.17). Őąřăźă- ¿š ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ďćě ćăęŋżě őśőąěŋŋőśšĺ: ćőŕěřćżţ, ć őšńĺůĺě őš ďřşčĺţ łőňŕńěłśőć Ś60 ś ŕěřěŋőśőň ğăř£ďă (ŋăŕřĺňěř Ś60-TDAE), čďě ŋăąń¿ďăěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋżľ śĺčŋăń ć řăľőŋě g ß 2, ć Ś60-ĆŠŢ ĺňěěšś£ őůěŋĳ ĺŋšěŋśĺćŋżľ śĺčŋăń İŔŘ ć őąńăśšĺ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺţ g-ťăłšőřőć, g > 4.5. Ćő-ćšőřżţ, śĺčŋăń İŔŘ, śńăąő ňěŋ££śĳ ŕřĺ T > 130 K, ćďřşč ążśšřő ŕăďăěš ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ŋşń£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 120 ďő 100 Ł. Šăłĺţ őśőąěŋŋőśšěľ ŋĺ ć őďŋőň ĺğ ĺśśńěďőćăŋŋżţ řăŋěě łőňŕńěłśőć Ś60 ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ.

Ł śőęăńěŋĺ¿, ăŋăńĺğ ťőřňż ńĺŋĺĺ İŔŘ ŋě ňőęěš ďăšĳ ňŋőčő ĺŋťőřňăűĺĺ, ŕőśłőńĳłş ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ŕőřőÿłě ĺ ąőńĳÿă£ ÿĺřĺŋă śŕěłšřă İŔŘ, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋă ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ g-ťăłšőřă. Ć śĺńş

Řĺś.1. Śŕěłšřż İŔŘ ć ŕőřőÿłě Ś60-ĆŠŢ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ: łřĺćă£ 1 { T = 189 Ł, 2 { T = 133 Ł, 3 { T = 115 Ł, 4 { T = 111 Ł, 5 { T = 90 Ł. Ăňŕńĺšşďż İŔŘ őšŋőřňĺřőćăŋż ŋă İŔŘ ĺőŋőć Cu^{+2} ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň ¡šăńőŋě

őšśşšśšćĺ£ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ ňőŋőłřĺśšăńńőć ĺśśńěďőćăšĳ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ĺ ťőřňş ńĺŋĺľ ŋăň ŕőłă ŋě şďăńőśĳ.

Łřĺćă£ 1 ŋă řĺś.2 ŕőłăğżćăěš šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűă, ćż-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűă Ś60-ĆŠŢ: łřĺćă£ 1 { ćżůĺśńěŋŋă£ ĺğ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřőć İŔŘ ć ĺŋšěřćăńě 0.5{3 łİ, 2 { ĺğňěřěŋŋă£ ĺŋďşłűĺőŋŋżň ňěšőďőň ć ŕőńě 0{3 İ, 3 { ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ CuSO4 � 5H2O

ůĺśńěŋŋş¿ ĺğ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřőć İŔŘ ć ĺŋšěřćăńě 0.5{3 łİ ŕşšěň ĺţ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ŕő ňăčŋĺšŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

464 Ć. Ć. Łćěďěř, İ. Ă. Ÿšěľŋňăŋ, Ř. Ŋ. Ń¿ąőćśłă£

ňş ŕőń¿. Łřĺćă£ 2 ŋă řĺś.2 ŕőłăğżćăěš šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śšăšĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűă ć ŕőńě 0{3 İ, ĺğňěřěŋŋőľ ĺŋďşłűĺőŋŋżň ňěšőďőň. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£, łřĺćă£ 3 ŋă řĺś.2 ŕőłăğżćăěš ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ¡šăńőŋă (őąřăğűă CuSO_4 � 5H_2O). Ğăňěšĺň, ůšő őąžěňŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć ňěďĺ

(g ß 2, S ß 1/2) ć ¡šăńőŋŋőň őąřăğűě ŕřĺňěřŋő ć 5

řăğ ŕřěćżÿăěš łőŋűěŋšřăűĺ¿ ňőńěłşń Ś60 ć őąřăğűě Ś60-ĆŠŢ, őďŋăłő ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ őąřăğűă Ś60-ĆŠŢ ŕřĺ T > 120 K ć 4{5 řăğ ŕřěćżÿăěš ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ¡šăńőŋă.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋőćżňĺ ĺ ŋěőążůŋżňĺ ťăłšăňĺ £ćń£¿šś£:

1) ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿă£ ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ łřĺśšăńńőć Ś60-ĆŠŢ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 120 Ł ĺ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőľ g-ťăłšőř śĺčŋăńă İŔŘ ć ¡šĺţ őąřăğűăţ;

2) řěğłőě ŕăďěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ĺśůěğŋőćěŋĺě śĺčŋăńă İŔŘ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż T ŋĺęě 110 Ł.

Śşźěśšćş¿š ďćě ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż řěğłőčő ŕăďěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřĺ T < 110 K: ćłń¿ůěŋĺě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć śĺśšěňě śŕĺŋőć ĺńĺ şňěŋĳÿěŋĺě ůĺśńă śŕĺŋőć. Ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ąőńěě ŕřőśšżň ĺ ŕřăćďőŕőďőąŋżň őąž£śŋěŋĺěň £ćń£ěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě ůĺśńă śŕĺŋőć. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ďőŋőřŋżľ şřőćěŋĳ ĆŠŢ ńěęĺš ŋěňŋőčő ŋĺęě ďŋă ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, śťőřňĺřőćăŋŋőľ ĺğ ŋěğăŕőńŋěŋŋżţ LUMO őřąĺšăńěľ ňőńěłşń Ś60. Šőčďă łőŋűěŋšřăűĺ£ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ŋă Ś60 ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ďżřőł ŋă ňőńěłşńăţ ĆŠŢ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ňăńă, ĺ łăł ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ, šăł ĺ śĺčŋăń İŔŘ, ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż łřăľ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ śňěźăěšś£ ćŋĺğ ŕő ¡ŋěřčĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ďőŋőřŋőčő şřőćŋ£ ĆŠŢ. Ć łăłőľ-šő ňőňěŋš ďőŋőřŋżľ şřőćěŋĳ ĆŠŢ ňőęěš ŕěřěśěůĳ łřăľ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ůšő ŕřĺćěďěš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ (ŋă Ś60) ĺ ŋěśŕăřěŋŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ śŕĺŋőć (ďżřőł) ŋă ňőńěłşńăţ ĆŠŢ. Ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŕăřăňăčŋěšĺğňă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Őďŋăłő ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőčő g-ťăłšőřă ĺ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋăńĺůĺě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ¡ńěłšřőŋŋżňĺ śŕĺŋăňĺ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěřěŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă őąřăğűăţ Ś60-ĆŠŢ ĺğ řăğŋżţ ŕăřšĺľ, ďă¿š łăůěśšćěŋŋő ŕőţőęĺě řěğşńĳšăšż, ŋő ăąśőń¿šŋżě ćěńĺůĺŋż śĺčŋăńă İŔŘ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć řăğŋżţ őąřăğűăţ śĺńĳŋő (ć ŋěśłőńĳłő řăğ) őšńĺůă¿šś£. İšő ŋăćőďĺš ŋă ňżśńĳ, ůšő őąřăğűż ŋěőďŋőřőďŋż ŕő ňăčŋĺšŋżň śćőľśšćăň ĺ šőńĳłő ůăśšĳ łřĺśšăńńőć őąńăďăěš ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ śćőľśšćăňĺ. Ăŋăńőčĺůŋżľ śĺńĳŋżľ řăğąřőś ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ć śńşůăě Ś60-TDAE (śň. [1 { 4]). Ŕřĺůĺŋż śĺńĳŋőčő řăğąřőśă ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć łřĺśšăńńőć Ś60-TDAE ążńĺ ŋěďăćŋő ĺśśńěďőćăŋż ć řăąőšě [13]. Śőčńăśŋő [13], ćğăĺňŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń Ś60 ć łřĺśšăńńě £ćń£ěšś£ őůěŋĳ ćăęŋżň ŕăřăňěšřőň, őŕřěďěń£- ¿źĺň ŋăńĺůĺě ťěřřőňăčŋěšĺğňă. Őřĺěŋšăűĺőŋŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ňőńěłşń Ś60 śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš şśńőćĺľ śĺŋšěğă ĺ šěřňĺůěśłőľ ŕřěďżśšőřĺĺ őąřăğűőć, ůšő őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďă¿źěěś£ śĺńĳŋőě őšńĺůĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć łřĺśšăńńőć Ś60-TDAE. Šăł, őąřăğűż Ś60-TDAE, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě (8^∘Ś), ŋě ŕřő£ćń£¿š ŋĺłăłĺţ śńěďőć ťěřřőňăčŋěšĺğňă ćŕńőšĳ ďő 2 Ł, ŋő ć ŋĺţ ŕő£ćń£ěšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ 16 Ł ŕőśńě őšęĺčă ć šěůěŋĺě 6 ů ŕřĺ 70^∘Ś. Ćőğňőęŋő, ŋăąń¿ďă¿źĺľś£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ řăğąřőś ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć őąřăğűőć ĺğ řăğŋżţ ŕăřšĺľ őąşśńőćńěŋ ăŋăńőčĺůŋżňĺ ŕřĺůĺŋă- ňĺ. Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ŕřĺřőďż ŋăąń¿ďăěňżţ ŋěőążůŋżţ śćőľśšć łřĺśšăńńőć Ś60-ĆŠŢ šřěąş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ć ůăśšŋőśšĺ, ążńő ąż ĺŋšěřěśŋő ĺśśńěďőćăšĳ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ g-ťăłšőřă, ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ąőńĳÿĺţ ŕőń£ţ ĺ šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śŕěłšřőć őŕšĺůěśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡šĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ęěńăšěńĳŋő ĺňěšĳ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺě ňőŋőłřĺśšăńńż, łőšőřżě, ł śőęăńěŋĺ¿, ŕőłă ŋě ŕőńşůěŋż.

1. P.-M. Allemand, K. C. Khemani, A. Koch et al., Science 253, 301 (1991).

2. K. Tanaka, A. A. Zakhidov, K. Yoshizawa et al., Phys.

Rev. B47, 7554 (1993).

3. B. Gotschy, Phys. Rev. B52, 7378 (1995). 4. D. Arcon, P. Cevc, A. Omerzu, and R. Blinc, Phys. Rev.

Lett. 80, 1529 (1998).

5. A. Izuoka, T. Tashikawa, T. Sugawara et al., J. Chem.

Soc., Chem. Commun. 1472 (1992).

6. A. Izuoka, T. Tachikawa, T. Sugawara et al., Chem.

Letts. 1049 (1992).

7. P. Wang, W.-J. Lee, I. Shcherbakova et al., Synth. Metals 64, 319 (1994).

8. A. Penicaud, A. Perez-Benitez, V. R. Gleason et al., JACS 115, 10392 (1993).

9. U. Bilow and M. Jansen, J. Chem. Soc., Chem. Commun.

403 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă łřĺśšăńńőć ňőńěłşń£řŋőčő łőňŕńěłśă . . . 465

10. W. C. Wan, X. Liu, G. M. Sweeney, and W. E. Broderick, JACS 117, 9580 (1995).

11. V. V. Kveder, E. A. Steinman, B. Zh. Narymbetov et al., Chem. Phys. 216, 407 (1997).

12. E. A. Steinman, V. V. Kveder, D. V. Konarev et al., Chem. Phys. Lett. 319, 1 (2000).

13. B. Narymbetov, A. Omerzu, V. Kabanov et al., Nature 407, 883 (2000).

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001