Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 9, ś. 528 { 531 cfl 2001 č. 10 ŋő£ąř£

Řěğěřćşăř łăł ĺśšőůŋĺł ćěřő£šŋőśšŋőśšĺ ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě

Č. Ą. Ńěśőćĺł

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ď. Ńăŋďăş ŘĂŊ, 117334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ăćčşśšă 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 11 őłš£ąř£ 2001 č.

Řăśśňăšřĺćăěšś£ łőŋűěŕűĺ£ šěőřĺĺ ĺğňěřěŋĺ£ ĺ ćżąőřă łćăŋšőćőľ ăńĳšěřŋăšĺćż, ć łőšőřőľ ĺśţőď łőŋłřěšŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śőśšő£ŋĺěň řěğěřćşăřă (ďěšěłšőřă). Ňż őąśşęďăěň, łăł ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ćżćěśšĺ śšăŋďăřšŋżě (ćěřő£šŋőśšŋżě) ŕřăćĺńă ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ć łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě, őśőąőě ćŋĺňăŋĺě şďěńěŋő őąśşęďěŋĺ¿ šěőřěšĺůěśłőľ ďěňőŋśšřăűĺĺ £ćńěŋĺ£ řěďşłűĺĺ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ. Şłăğăŋő ŋă śŕőśőą řăğřěÿěŋĺ£ ŕăřăďőłśă \łőšă Ÿřěďĺŋčěřă". Őąśşęďăěšś£ ść£ğĳ ňěţăŋĺğňőć ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ďřőąőćőčő ĺ ťńĺłłěř ÿşňă ś řőńĳ¿ řěğěřćşăřă ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłőľ ćěřő£šŋőśšŋőśšĺ.

PACS: 03.65.Ta, 72.70.+m

Ďăćŋő ĺğćěśšŋă£ ŕřőąńěňă ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ (ŁŇ) ŕő-ŕřěęŋěňş őśšăěšś£ ŋě ćŕőńŋě řěÿěŋŋőľ [1]. Ďń£ őąőśŋőćăŋĺ£ śšăŋďăřšŋőľ ćěřő£šŋőśšŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ łń¿ůěćżň ćőŕřőśőň £ćń£ěšś£ ďőłăğăšěńĳśšćő řěďşłűĺĺ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ. Őďŋăłő ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ŋě śşźěśšćşěš^{1)} šěőřěšĺůěśłőčő ćżůĺśńěŋĺ£, łőšőřőě ąż şąěďĺšěńĳŋő ďěňőŋśšřĺřőćăńő řěďşłűĺ¿ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă (ŘĆŔ)^{2)}.

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ňż řăśśňőšřĺň ćőŕřőś őą ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŁŇ ŋă łőŋűěŕšşăńĳŋőň şřőćŋě ĺ őąśşďĺň ćőğňőęŋőśšĳ šěőřěšĺůěśłőľ ďěňőŋśšřăűĺĺ ŘĆŔ.

Ć śšăŋďăřšŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ćőŕřőś ő ŘĆŔ ńĺąő ćżŋőśĺšś£ ğă ŕřěďěńż šěőřĺĺ, ńĺąő £ćńěŋĺě řěďşłűĺĺ ťăłšĺůěśłĺ ŕőśšşńĺřşěšś£. Ďń£ ŕřĺňěřă ŕřőűĺšĺřşěň şůěąŋĺł ŕő ŁŇ Ńăŋďăş ĺ Ńĺťÿĺűă [2]. Ć őŕĺśăŋĺĺ ŕřőűěśśă ĺğňěřěŋĺ£ (łőšőřżľ £ćń£ěšś£ şŋĺšăřŋőľ ¡ćőń¿űĺěľ śĺśšěňż) ňż ďőţőďĺň ďő ňěśšă, čďě ŕő£ćń£ěšś£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£, śőďěřęăźă£ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ śőśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăğńĺůŋżň ŕőłăğăŋĺ£ň n łńăśśĺůěśłőčő ŕřĺąőřă (šő ěśšĳ śőśšő£ŋĺě šĺŕă \łőšă Ÿřěďĺŋčěřă" (ŁŸ), łőšőřżľ ŋăţőďĺšś£ ć śşŕěřŕőğĺűĺĺ ęĺćőčő ĺ ňěřšćőčő śőśšő£ŋĺ£, śň. [3]): ψ = X_{n An(x)˘n(X),} x, X { ŕěřěňěŋŋżě, őŕĺśżćă¿źĺě ůăśšĺűş ĺ ŕřĺąőř, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďăńěě ăćšőřż łŋĺčĺ ŕĺÿşš: \šěŕěřĳ ćżśšşŕăěš ŋă śűěŋş łńăśśĺůŋőśšĳ ŕřĺąőřă ĺ ďćőľśšćěŋŋă£ řőńĳ łńăśśĺůěśłőľ ňěţăŋĺłĺ łăł ŕřěďěńĳŋőčő śńşůă£ ĺ ć šő ęě ćřěň£ őśŋőćăŋĺ£ łńăśśĺůěśłőľ ňěţăŋĺłĺ (. . . ) ąńăčőďăř£ łńăśśĺůŋőśšĺ ŕřĺąőřă ć łăęďżľ

1)Ŋăśłőńĳłő ĺğćěśšŋő ăćšőřş ďăŋŋőľ śšăšĳĺ.

2)Ŋěłőšőřżě řěğşńĳšăšż, łăśă¿źĺěś£ ďěłőčěřěŋšŋőśšĺ, ĺŋőčďă őÿĺąőůŋő ŕřĺŋĺňă¿šś£ ğă ŕőďőąŋżě śćĺďěšěńĳśšćă, ć šěłśšě řăśśňőšřěŋ šăłőľ ŕřĺňěř ś ğăšşţăŋĺěň ŋěďĺăčőŋăńĳŋőľ ůăśšĺ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ.

ňőňěŋš ćřěňěŋĺ (. . . ) ŕőłăğăŋĺě ŕřĺąőřă ĺňěěš ŋěłőšőřőě őŕřěďěńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě. İšő ŕőğćőń£ěš şšćěřęďăšĳ, ůšő śőśšő£ŋĺě śĺśšěňż ŕřĺąőř+¡ńěłšřőŋ ŕőśńě ĺğňěřěŋĺ£ ąşďěš ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ őŕĺśżćăšĳś£ (. . . ) ńĺÿĳ őďŋĺň ůńěŋőň, śőőšćěšśšćş¿źĺň [őŕřěďěńěŋŋőňş] ŕőłăğăŋĺ¿ ŕřĺąőřă".

Őš śěą£ ďőąăćĺň, ůšő ć őąźěň śńşůăě ŕřĺ őůěřěďŋőň ĺğňěřěŋĺĺ ŕřĺąőř ąşďěš ŕőłăğżćăšĳ łăęďżľ řăğ ŋőćőě ğŋăůěŋĺě, ĺ ĺğ-ğă ¡šőčő ć ŁŇ ŕřĺţőďĺšś£ ŕőńĳğőćăšĳś£ ćěřő£šŋőśšŋżň őŕĺśăŋĺěň.

İšő ĺ ěśšĳ \šő śăňőě" ňěśšő. Őŕĺśăŋŋőě £ćńěŋĺě ŕřĺŋ£šő ŋăğżćăšĳ řěďşłűĺěľ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă (ĺńĺ ĺŋăůě, łőńńăŕśőň ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ), ă ŕřőąńěňă ć šőň, ůšő ŋěĺğćěśšŋő, łăł őŕĺśăšĳ ¡šőš ŕřőűěśś šěőřěšĺůěśłĺ! Ć łőŋűě śšăšĳĺ ňż őąśşďĺň, łăł šěţŋĺůěśłĺ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ ŘĆŔ, őďŋăłő şęě ĺğ śăňőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£, ůšő ŘĆŔ śşźěśšćşěš, ňż ňőęěň śďěńăšĳ śńěďş¿źĺě ćăęŋżě ćżćőďż.

Ěśńĺ ŘĆŔ ěśšĳ řěğşńĳšăš şŋĺšăřŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ śĺśšěňż ůăśšĺűż + řěğěřćşăř, ŕřĺ ğăďăŋŋőň śőśšő- £ŋĺĺ śĺśšěňż, řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ šőńĳłő őďŋőğŋăůŋżň, šő ěśšĳ šő, łăłă£ ĺňěŋŋő ăńĳšěřŋăšĺćă řěăńĺğőćăŋă, ďőńęŋő ążšĳ £śŋő ĺğ ćĺďă łőŋěůŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ. Śőőšćěšśšćěŋŋő ĺ ĺśţőď \ĺğňěřěŋĺ£" ďőńęěŋ őŕřěďěń£šĳś£ ŋăůăńĳŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ.

Ŕőśłőńĳłş ňż ŕřěďŕőńăčăěň ůšő ćĺď ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšĺűż őďĺŋ ĺ šőš ęě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ, šő ňż ďőńęŋż ěśšěśšćěŋŋő ŕřĺľšĺ ł ćżćőďş, ůšő ĺňěŋŋő śőśšő£ŋĺě řěğěřćşăřă őŕřěďěń£ěš ĺśţőď ĺğňěřěŋĺ£.

Ćĺď ęě ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ğăďăěš ůăśšőšş śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺśţőďőć (ćěřő£šŋőśšŋş¿ ňěřş). Ňőęŋő ŕřĺ ¡šőň śłăğăšĳ, ůšő śšěŕěŋĺ śćőąőďż řěğěřćşăřă ĺčřă¿š, ŕő ŋăÿěľ ćěřśĺĺ, řőńĳ ŋěńőłăńĳŋżţ śłřżšżţ ŕěřěňěŋŋżţ Ąőňă, ŋő ćňěśšő \śłřżšżţ" ťĺčşřĺřş¿š

528 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 9 { 10 2001

£ćŋżě ŕěřěňěŋŋżě, őŕĺśżćă¿źĺě łńăśśĺůěśłĺľ řěğěřćşăř, łřőňě šőčő, őďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ĺśţőďŋżň śőśšő£ŋĺěň śĺśšěňż řěğěřćşăř + ůăśšĺűă ĺ ĺśţőďőň ĺğňěřěŋĺ£ ğăďăěšś£ łćăŋšőćőľ şŋĺšăřŋőľ ďĺŋăňĺłőľ ¡šőľ śĺśšěňż. Śţőęă£ łőŋűěŕűĺ£ şęě ćżśłăğżćăńăśĳ Ğşřěłőň (śň. őąğőř [4]).

Ťăłšĺůěśłĺ ňż şšćěřęďăěň, ůšő łćăŋšőćă£ ćěřő- £šŋőśšŋőśšĳ ĺňěěš šş ęě śăňş¿ ŕřĺřőďş, ůšő ĺ łńăśśĺůěśłă£, ćőğŋĺłă¿źă£, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ŕőďąřăśżćăŋĺĺ ňőŋěšż. Ŕřĺ ¡šőň, ěśńĺ ć łńăśśĺůěśłőň śńşůăě ĺśůěğă¿źě ňăńă ňěřă ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ŋăůăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřĺćőď£źĺţ ł ŕăďěŋĺ¿ ňőŋěšż šőůŋő ŋă řěąřő, šő ć łćăŋšőćőň ¡šőňş ďőńęŋă śőőšćěšśšćőćăšĳ ňăńőśšĳ ňěřż ŋăůăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřĺćőď£źĺţ ł śőśšő£ŋĺ¿ šĺŕă ŁŸ { śşŕěřŕőğĺűĺĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ řăğńĺůĺňżţ śőśšő£ŋĺľ. Ğăňěšĺň, ůšő ć ňŋőčőňĺřőćőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ İćěřěššă III [5] łăł řăğ ŕřěďŕőńăčăěšś£ őąřăšŋőě, ă ĺňěŋŋő, ůšő ŋăůăńĳŋżě śőśšő£- ŋĺ£ ŕřĺćőď£źĺě ł śşŕěřŕőğĺűĺ£ň řăğńĺůĺňżţ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ, £ćń£¿šś£ šĺŕĺůŋżňĺ.

Ťńĺłłěř-ÿşň. Ŕřěďśšăćĺň šěŕěřĳ łăůěśšćěŋŋżľ ăřčşňěŋš ć ŕőńĳğş šőčő ůšő ĺňěŋŋő řěğěřćşăř őšćěůăěš ğă ĺśţőď ĺğňěřěŋĺ£. Ěśńĺ ąż łřőňě ćĺďă ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ůăśšĺűż ŋă ĺśţőď ĺğňěřěŋĺ£ ćńĺ£- ńő ąż śőśšő£ŋĺě ĺ řěğěřćşăřă, ěśšěśšćěŋŋő ążńő ąż ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő šăłőě ćńĺ£ŋĺě śŋĺęăńő ąż šőůŋőśšĳ ŕřăćĺńă \łćăďřăšă ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ" ĺ ďěńăńő ąż ěčő ğăłőŋőň šőńĳłő ć ĺďěăńĺğĺřőćăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ. Ĺňěŋŋő šăł ĺ őąśšőĺš ďěńő, ĺ šăłőě £ćńěŋĺě ĺğćěśšŋő ŕőď ŋăğćăŋĺěň ťńĺłłěř-ÿşň (ĺńĺ \1/f-ÿşň") (ďăńěě ŤŸ). Šăłőľ ÿşň ćőğŋĺłăěš ćő ćśěţ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŕřőűěśśăţ, ă ĺğčőšőćńěŋĺě ĺ ŕőśńěďş¿źěě ďěšěłšĺřőćăŋĺě ąőńĳÿőčő ůĺśńă ůăśšĺű ć őďŋőň ĺğ śőśšő£ŋĺľ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřĺňěř šăłőčő ŕřőűěśśă. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŤŸ ĺňěěšś£ ążśšřő řăśšşźă£ ŕő ćřěňěŋĺ t őÿĺąłă, δN ∝ t (ć śńşůăě őšłńőŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őš 1/f śšěŕěŋĳ ćřěňěŋĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ĺğňěŋĺšś£), ĺ šěň śăňżň ćőğŋĺłăěš őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ŕřěďěńĳŋő ďőśšĺęĺňş¿ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ. Ňěţăŋĺğňż ŤŸ ć ŕőďăćń£¿źěň ůĺśńě \řăğşňŋżţ" šěőřĺľ śćőď£šś£ ł ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ďěšěłšĺřşěňżţ ůăśšĺű (ŋăŕřĺňěř, ¡šő ¡ńěłšřőŋż ć ŕřőćőďŋĺłě) ś ąőńĳÿĺň łőńĺůěśšćőň ďřşčĺţ, ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ś ¡šĺňĺ ůăśšĺűăňĺ śšěŕěŋěľ śćőąőďż (ťőŋőŋż, ťőšőŋż, ŕřĺňěśĺ). İšĺ śšěŕěŋĺ śćőąőďż ĺ őąěśŕěůĺćă¿š \ňěřűăŋĺě" ćő ćřěňěŋĺ, ć šőň ůĺśńě ŋă őůěŋĳ ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋŋżţ ňăśÿšăąăţ. Ŕőłăğăšěńĳŋżňĺ ŕřĺňěřőň ďń£ ŋăś £ćń£ěšś£ šěőřĺ£ ŤŸ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňě, ćğăĺňőďěľśšćş¿źěľ šőńĳłő ś ťőšőŋăňĺ [6]. Ć ¡šőň śńşůăě ěśšĳ ćśěčő őďĺŋ řěğěřćşăř, ćğăĺňőďěľśšćĺě ¡ńěłšřőŋőć ś łőšőřżň ŕřĺćőďĺš ĺ ł ŤŸ, ĺ ł ŘĆŔ^{3)}.

Ďřőąőćőľ ÿşň. Ŕřĺŋ£šő śůĺšăšĳ, ůšő ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďřőąőćőľ ÿşň ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă \łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłőľ ćěřő£šŋőśšŋőśšĺ" [7], ă ŕőśłőńĳłş ňż śůĺšăěň ůšő šăłőćă£ ćěřő£šŋőśšŋőśšĳ őąşśńőćńěŋă řěğěřćşăřőň, šő ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ćğăĺňőďěľśšćĺě ś řěğěřćşăřőň £ćń£ěšś£ őŕřěďěń£¿źĺň ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ ďřőąőćőčő ÿşňă.

Őąśşďĺň šěŕěřĳ ąőńěě ďěšăńĳŋő ćőŕřőś ő šěőřěšĺůěśłőľ ďěňőŋśšřăűĺĺ ŘĆŔ. Ŋăĺąőńěě ŕř£ňżň śŕőśőąőň ążńő ąż ŋă ŋěłőšőřőľ ňőďěńĺ ć £ćŋőň ćĺďě ŕřĺ ğăďăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ řěğěřćşăřă ŕřőśńěďĺšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ ŕőńŋőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ ŘĆŔ ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺśţőďă (ŋăŕřĺňěř, ňěśšă ńőłăńĺğăűĺĺ ůăśšĺűż) őš łőŋłřěšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ řěğěřćşăřă. Ąőńěě śšăŋďăřšŋżľ ŕşšĳ { ¡šő ćżůĺśń£šĳ ŋěłőšőřżě şśřěďŋěŋŋżě ŕő śőśšő£ŋĺ¿ řěğěřćşăřă ćěńĺůĺŋż, łőšőřżě ąż őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćőćăńĺ ő ŘĆŔ. Řăśśňőšřĺň ¡šőš ćőŕřőś ŋă ŕřĺňěřě ğăďăůĺ ő ůăśšĺűě ć ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě (ĎŔ), ść£ğăŋŋőľ ś ŋěłőšőřżň řěğěřćşăřőň. Šăłă£ ğăďăůă řăŋěě ĺğşůăńăśĳ ňŋőčĺňĺ ăćšőřăňĺ [8], ĺ ć ŕřĺŋűĺŕě őŋă ňőęěš ŕőśńşęĺšĳ ňőďěńĳŋőľ ğăďăůěľ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕřőűěśśă ĺğňěřěŋĺ£ (ć ŕřěďěńě \śĺńĳŋőčő" řěğěřćşăřă) ĺ ďěňőŋśšřăűĺĺ ŕěřěţőďă őš łćăŋšőćőčő ŕőćěďěŋĺ£ ł łńăśśĺůěśłőňş.

Ć ğăďăůě ő ĎŔ őążůŋő ĺŋšěřěśş¿šś£ ŋě šőůŋőľ łőőřďĺŋăšőľ, ă ŋăńĺůĺěň ůăśšĺűż ć őďŋőľ ĺğ £ň, ĺ ĺğşůăěšś£ řăğŋőśšĳ ćěřő£šŋőśšěľ šőčő, ůšő ůăśšĺűă ŋăţőďĺšś£ ć ńěćőľ ńĺąő ŕřăćőľ £ňě, P (t) = P_L(t) − P_R(t), şśřěďŋěŋŋă£ ŕő śőśšő£ŋĺ¿ řěğěřćşăřă. Ŕřĺ ŋşńě šěňŕěřăšşřż őąřăźěŋĺě ěě ć ŋşńĳ ŕřĺ t = ∞ (łőšőřőě ŕřőĺśţőďĺš ć \śńăąőň" řěğěřćşăřě śőčńăśŋő [8]) őğŋăůăěš, ůšő P_L(t) = P_R(t) = 1/2, ĺ śńěďőćăšěńĳŋő, ńőłăńĺğăűĺĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ŕřĺ łőŋěůŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺğşůěŋĺě ćěńĺůĺŋż P (t) (şśřěďŋěŋŋőľ ŕő ŋăůăńĳŋżň śőśšő£ŋĺ£ň řěğěřćşăřă) ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ ŋăÿĺţ űěńěľ. Śłăęěň, őąřăźěŋĺě ěě ć ŋşńĳ ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ ňőčńő ąż ŕřőĺśţőďĺšĳ řăğŋżňĺ śŕőśőąăňĺ. Ňőęŋő śěąě ŕřěďśšăćĺšĳ, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőśšő£ŋĺ£ řěğěřćşăřă ńĺąő P_L(∞) = 1 ĺ P (∞) = 1, ńĺąő P_R(∞) = 1,ă P (∞) = −1 (łăł ňż ĺ ŕřěďŕőńăčăěň ďń£ \śĺńĳŋőčő" řěğěřćşăřă), šăł ůšő ńĺÿĳ ŕőśńě şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ćśěň ćőğňőęŋżň śőśšő£- ŋĺ£ň řěğěřćşăřă ŕőńşůăěšś£ P (∞) = 0 . Őďŋăłő ŋě ĺśłń¿ůěŋ ĺ ćăřĺăŋš P_{L(R)}(∞) = 1/2, ĺńĺ śşźěśšćş-

3)Şšőůŋĺň, ůšő ňż şšćěřęďăěň, ůšő śšěŕěŋĺ śćőąőďż, ńőłăńĺğş¿źĺě ůăśšĺűş, ŕřĺćőď£š ł ťńĺłłěř-ÿşňş, őąřăšŋőě ęě ŋě őą£ğăšěńĳŋő ćěřŋő: śšěŕěŋĺ śćőąőďż, řěńěćăŋšŋżě ďń£ ŤŸ, ňőčşš ążšĳ ŋě őůěŋĳ ćăęŋż ďń£ ŘĆŔ.

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 9 { 10 2001

530 Č. Ą. Ńěśőćĺł

ěš łăłă£-šő ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďń£ ćěřő£šŋőśšěľ, ă łőŋěůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ěśšĳ śőśšő£ŋĺ£ šĺŕă ŁŸ, šő ěśšĳ łőčěřěŋšŋżě śşŕěřŕőğĺűĺĺ ńěćżţ ĺ ŕřăćżţ. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő řěğşńĳšăšż ő ğăšşţăŋĺĺ ŋěďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ

ρ(x_L, x_R) = X X,β ρ_{β,β}¯_β(x_L, X)¯^�_β(x_R, X) = 0

(ğďěśĳ ρ_{β,β} { ďĺăčőŋăńĳŋżě ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ ć ŋěłőšőřőň ąăğĺśě śőśšő£ŋĺľ β) šăłęě ŋě ĺśłń¿ůă¿š ďěńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ šĺŕă ŁŸ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ĺňěěš ćĺď

¯(x, X) = a_L¯_L(x, X) + a_R¯_R(x, X),

ŕřĺůěň Z

dX¯_L(x_L, X)¯_R(x_R, X) = 0, ă Z_{dX¯�L(R)(xL(R), X)¯L(R)(xL(R), X) = 1,} Z_{dX¯�L(R)(xR(L), X)¯R(L)(xL(R), X) = 0,} ňőęŋő şąěďĺšĳś£, ůšő ρ(x_L, x_R) = 0 ŕřĺ ń¿ążţ łő- ¡ťťĺűĺěŋšăţ a_{L(R)}.

§ćńěŋĺě ńőłăńĺğăűĺĺ (ŘĆŔ) ňőęŋő ążńő ąż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ, ďőłăğăć řăćěŋśšćő L=⟨P_LP_R⟩= X X,X^0,β ρ_{β,β}|¯_β(x_L, X)|^2|¯^�_β (x_R, X^0)|^2 =0. (1) Ćěńĺůĺŋă L ňőęěš śńşęĺšĳ ć łăůěśšćě ĺŋďĺłăšĺćŋőľ ćěńĺůĺŋż, šăł łăł őŋă őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ şęě šőńĳłő šőčďă, łőčďă śőśšő£ŋĺ£ šĺŕă ŁŸ ĺśłń¿ůěŋż (ĺńĺ ňěřă šăłĺţ śőśšő£ŋĺľ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ). Ć ąőńěě őąźěň śńşůăě, łőčďă łőőřďĺŋăšă ůăśšĺűż ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ąőńĳÿőě ůĺśńő ğŋăůěŋĺľ (łăł ć ğăďăůăţ ő łćăŋšőćőľ ďĺťťşğĺĺ [9]), ĺŋďĺłăšőřőň ŘĆŔ ňőęěš śńşęĺšĳ ğăšşţăŋĺě ćěńĺůĺŋż

L(x_1, x_2) = X X,X^0 ,β ρ_{β,β}|¯_β(x_1, X)|^2|¯^�_β(x_2, X^0)|^2 = 0, (2) čďě x_1 ≠ x_2.

Őąśşďĺň šěŕěřĳ ŋă ŕřĺňěřě ğăďăůĺ ő ĎŔ ŕřőąńěňş, ăŋăńőčĺůŋş¿ ŕăřăďőłśş ŁŸ. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ďń£ ćżąřăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ řěğěřćşăřă ĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ůăśšĺűż x = x_L ńĺąő x = x_R ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňěěšś£ ńőłăńĺğăűĺ£ (ŘĆŔ). Ďń£ ćżćőďă ŕřăćĺńă \ŕśĺ łćăďřăš" ŋşęŋő řăśśňőšřěšĳ śőśšő£ŋĺ£, łőčďă ĺśţőďŋő ůăśšĺűă ŋăţőďĺšś£ ć śşŕěřŕőğĺűĺĺ. Ďőŕşśšĺň, ůšő ĺśţőďŋă£ ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ŕř£ňżň ŕřőĺğćěďěŋĺěň ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺűż, ŋăţőď£źěľś£ ć ůĺśšőň śőśšő£ŋĺĺ (őŕřěďěńěŋŋőľ śşŕěřŕőğĺűĺĺ \ńěćőčő" ĺ \ŕřăćőčő"), ĺ ŋěłőšőřőľ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ řěğěřćşăřă. Šőčďă ĺ ąěğ ćżůĺśńěŋĺľ £śŋő, ůšő ć ňěřş ńĺŋěľŋőśšĺ łőŋěůŋőě śőśšő£ŋĺě šăłęě ąşďěš śşŕěřŕőğĺűĺěľ ĺ ŋě ąşďěš ńőłăńĺğőćăŋő. Ťăłšĺůěśłĺ ¡šő ĺ ěśšĳ ŕřőąńěňă ŁŸ. Ŋăďő śłăğăšĳ, ůšő ăřčşňěŋš, ĺśŕőńĳğş- ¿źĺľ ńĺÿĳ ńĺŋěľŋőśšĳ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ, { śĺńĳŋżľ ăřčşňěŋš, ĺ şňőŕőśšřőěŋĺě Ÿřěďĺŋčěřă ŋě šăł ŕřőśšő \őąőľšĺ". Ňż ŕřěďńăčăěň śńěďş¿źĺľ ćăřĺăŋš, łăł ¡šő ňőęŋő śďěńăšĳ. Ňż şšćěřęďăěň, ůšő śőśšő£ŋĺě śĺśšěňż, ć łőšőřőľ ĺğčőšăćńĺćăěšś£ ńĺŋěľŋă£ śşŕěřŕőğĺűĺ£, ŋă śăňőň ďěńě ćłń¿ůăěš ŋőćőě śőśšő£ŋĺě řěğěřćşăřă ĺğčőšőćĺšěń£, łőšőřőě ćőćśě ŋě ěśšĳ ńĺŋěľŋă£ śşŕěřŕőğĺűĺ£ \šĺŕĺůŋżţ" śőśšő£ŋĺľ řěğěřćşăřă, őšćěůăćÿĺţ ĺğčőšőćńěŋĺ¿ ůăśšĺűż śńěćă ĺńĺ śŕřăćă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺŋăůě čőćőř£, łăęďőľ ĺğ ĺśţőďŋżţ śşŕěřŕőğĺűĺľ (şčńă ŕőń£řĺğăűĺĺ śŕĺŋă ĺ š.ŕ.) śőőšćěšśšćşěš śćőě şŋĺłăńĳŋőě śőśšő- £ŋĺě ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő řěğěřćşăřă-ĺğčőšőćĺšěń£, ĺ ŕřěŋěąřěůĳ ěčő ćńĺ£ŋĺěň ŋěńĳğ£. İšő ŕőŋ£šŋő ţőš£ ąż ĺğ šőčő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕřőćěřłă ĺğňěŋěŋĺľ ćěřő£šŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ ůăśšĺűż őśňżśńěŋă ńĺÿĳ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćőğňőęŋőśšĺ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ś řăğńĺůĺňżňĺ ŕőłăğăŋĺ£ňĺ ŕřĺąőřőć, łőŋšřőńĺřş¿źĺţ ŕřőűěśś ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ śşŕěřŕőğĺűĺĺ, šő ěśšĳ śőśšő- £ŋĺ£ řěğěřćşăřőć-ĺğčőšőćĺšěńěľ (ăśśőűĺĺřőćăŋŋżţ ś ŕřĺąőřăňĺ) őą£ğăŋż ążšĳ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ řăğńĺůĺňżňĺ. İšő ŕřőśšőě, ŋő őůěŋĳ ćăęŋőě őąśšő£šěńĳśšćő ďőńęŋő ążšĳ şůšěŋő ŕřĺ šěţŋĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ ŕřőűěśśă ĺğňěřěŋĺ£, ĺ ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ğăďăůě ő ĎŔ ŋşęŋő ć £ćŋőň ćĺďě ććőďĺšĳ ć řăśśňőšřěŋĺě śŕőśőą ĺğčőšőćńěŋĺ£ śşŕěřŕőğĺűĺĺ \ńěćżţ" ĺ \ŕřăćżţ" śőśšő£ŋĺľ (ńĺąő ŕő łřăľŋěľ ňěřě ććőďĺšĳ řăğńĺůŋżě \řěŕńĺłĺ" čăňĺńĳšőŋĺăŋă ńĺąő ŕřőśšřăŋśšćă śőśšő£- ŋĺľ). Łőŋěůŋő, ŋěśłőńĳłő ŋěŕřĺćżůŋő, ůšő śőśšő£ŋĺě řěğěřćşăřă-ĺğčőšőćĺšěń£ ŋşęŋő ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ĺğňěřěŋĺ£, ŕřőćőďĺňőčő, ążšĳ ňőęěš, őůěŋĳ ďăńěłő őš ňěśšă ĺğčőšőćńěŋĺ£, { ¡šőš ćőŕřőś, őšŋőś£źĺľś£ ł ŋěńőłăńĳŋőśšĺ ŁŇ, ňż őąśşďĺň ć őšďěńĳŋőľ śšăšĳě.

Ĺğ ăřčşňěŋšőć, ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě, śńěďşěš, ůšő ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ ŁŸ ŋşęŋő ążńő ąż śřăğş śšăřšőćăšĳ ś ńĺŋěľŋőľ śşŕěřŕőğĺűĺĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ řăğńĺůĺňżţ śőśšő£ŋĺľ řěğěřćşăřă-ĺğčőšőćĺšěń£, ůšő ŋěćőğňőęŋő. Ŕő šěň ęě ŕřĺůĺŋăň ĺğ (ĺğćěśšŋżţ ăćšőřş) řěğşńĳšăšőć ć ğăďăůě ő ĎŔ, čďě řăśśňăšřĺćăěšś£ [8] ůăśšĺűă, ąěśłőŋěůŋő ďőńčő ŋăţőďĺćÿă£ś£ ć őďŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 9 { 10 2001 ĺğ £ň (ĺ śńěďőćăšěńĳŋő \ŕőń£řĺğőćăćÿă£" řěğěřćşăř), ŋěńĳğ£ śďěńăšĳ ŋĺłăłĺţ ćżćőďőć őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőćěďěŋĺ£ ůăśšĺűż, łőšőřă£ ĺśţőďŋő ŋăţőďĺńăśĳ ąż ć řěăńĳŋő ďőśšĺęĺňőň ďěńőłăńĺğőćăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ğăňěšĺň, ůšő ć ďăŋŋőň ŕĺśĳňě ňż ńĺÿĳ ğă ŋěĺňěŋĺěň ňěśšă ĺğąěčăńĺ ŕőďřőąŋőčő őąśşęďěŋĺ£ ŋěśšăŋďăřšŋżţ ĺŋšěřŕřěšăűĺľ (śłřżšżě ŕěřěňěŋŋżě, ňŋőčőňĺřőćă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ [5]), ă šăłęě ść£ğăŋŋżţ ś ĺŋšěřŕřěšăűĺěľ ŁŇ ťĺńőśőťśłĺţ ćőŕřőśőć. Ŋěłőšőřżě ĺğ ¡šĺţ ćőŕřőśőć őąśşęďă¿šś£ ć [3, 10].

Ăćšőř ąńăčőďăřěŋ Ćĺł. Ďőűěŋłő, Ă. Ĺőśěńěćĺůş, Ň. Ťěľčěńĳňăŋş ĺ Ő. Čěŋěřőğőćőľ ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£, łőšőřżě ŕőňőčńĺ £śŋěě śťőřňşńĺřőćăšĳ ĺğńőęěŋŋş¿ ćżÿě łőŋűěŕűĺ¿ šěőřĺĺ ĺğňěřěŋĺ£. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 000216617), Ňĺŋĺśšěřśšćőň ŋăşłĺ (ŕřőěłš \Ťĺğĺůěśłĺě őśŋőćż łćăŋšőćżţ ćżůĺśńěŋĺľ") , Čőńńăŋďśłĺň ŋăşůŋżň ťőŋďőň (čřăŋš ďń£ śőšřşďŋĺůěśšćă ś Řőśśĺěľ), Ÿćěľűăřśłĺň ŋăşůŋżň ťőŋďőň.

1. Ć. Ń. Čĺŋğąşřč, ŞŤŊ 169, 419 (1999).

2. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, šőň III, Ň.: Ŋăşłă, 1974, čń. 1 ŕăřăčřăť 7.

3. R. Penrose, Shadows of Mind, Oxford Un. Press, 1994. 4. W.H.Zuker, quant-ph/0105127, submitted to Rev. Mod.

Phys. (2001).

5. H. Everett III, Rev. Mod. Phys. 29, 454 (1957). 6. F. von Oppen and A. Stern, Phys. Rev. Lett. 79, 1114 (1997).

7. Č. Ą. Ńěśőćĺł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 70, 209 (1999). 8. A. J. Legget et al., Rev. Mod. Phys. 59, 1 (1987). 9. W. G. Unrich and W. H. Zurek, Phys. Rev. B40, 1071 (1989).

10. Ą. Ą. Łăďőňűěć, Ďĺŋăňĺłă ĺ ĺŋťőřňăűĺ£, Ň.: Ĺğď.

řěď. ŞŤŊ, 1999; Ň. Ą. Ňěŋśłĺľ, ŞŤŊ 170, 631 (2000); Č. Ą. Ńěśőćĺł, ŞŤŊ 171, 449 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 9 { 10 2001 3^�