Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 3, ś. 153 { 158 cfl 2001 č. 10 ťěćřăń£

Şśšőľůĺćőśšĳ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ śńăąő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ł ŋăřşÿěŋĺ¿ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ

Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć^{1)}, Ŕ. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ă. Ă. Ťěďőřěŋłő

Őňśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 644077 Őňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ŋő£ąř£ 2000 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 18 ďěłăąř£ 2000 č.

Őśşźěśšćńěŋő šěőřěšĺłő-ŕőńěćőě őŕĺśăŋĺě łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ śńăąő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś p-łőňŕőŋěŋšŋżň ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďń£ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřőćěďěŋ řěŋőřňčřşŕŕőćőľ ăŋăńĺğ ¡ťťěłšĺćŋőčő řěŕńĺůŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă ňőďěńĺ ś ŕőšěŋűĺăńőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŋě £ćń£¿źĺňś£ řěŕńĺůŋő-śĺňňěšřĺůŋżň. Ďń£ śńşůă£ őďŋőśšşŕěŋůăšőčő ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň šěţŋĺłĺ śşňňĺřőćăŋĺ£ Ŕăďě{Ąőřěń£ ćżďěńěŋż ťĺłśĺřőćăŋŋżě šőůłĺ řěŋőřňčřşŕŕőćżţ şřăćŋěŋĺľ. Ăŋăńĺğ ĺţ şśšőľůĺćőśšĺ ŕőłăğăń śőţřăŋěŋĺě ŕřěęŋěľ łăřšĺŋż şśšőľůĺćőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ.

PACS: 64.60.-i

Ŕřĺ řěŋőřňčřşŕŕőćőň őŕĺśăŋĺĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś ğăňőřőęěŋŋżň ąěśŕőř£ďłőň ďń£ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă, őŕĺśżćă- ¿źěčő ćğăĺňőďěľśšćĺě ťńşłšşăűĺľ, ĺśŕőńĳğşěšś£ ňěšőď řěŕńĺł [1 { 3]. Őďŋăłő ć ř£ďě řăąőš [4 { 6] ążńĺ ćżśłăğăŋż ĺďěĺ ő ćőğňőęŋőśšĺ ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ć śĺśšěňăţ ś ğăňőřőęěŋŋżň ąěśŕőř£ďłőň. Śşźěśšćş¿źĺľ ťĺğĺůěśłĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕőłă ŋě ć śőśšő£ŋĺĺ ŋĺ ŕőďšćěřďĺšĳ, ŋĺ őŕřőćěřčŋşšĳ ďăŋŋş¿ čĺŕőšěğş ďń£ śĺśšěň ś ňăńżň ğăňőřőęěŋŋżň ąěśŕőř£ďłőň.

Ć řăąőšăţ [4, 5] ążńő őśşźěśšćńěŋő řěŋőřňčřşŕŕőćőě őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ś ŋăřşÿěŋĺěň řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ćő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ŕő ťńşłšşăűĺ£ň ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ϵ-řăğńőęěŋĺ£ ć őďŋőŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ążńő ćż£ćńěŋő őŕřěďěń£¿źěě ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěň ŕřĺ ůĺśńě łőňŕőŋěŋš ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă p, ňěŋĳÿěň ůěšżřěţ. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ďń£ p, ąőńĳÿĺţ ěďĺŋĺűż, ŋő ňěŋĳÿĺţ ůěšżřěţ, őśşźěśšćń£ěšś£ ŋěşŋĺćěřśăńĳŋőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ĺńĺ ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ŋěłőšőřőčő şśńőćĺ£ ŋă ŕăřăňěšřż ňőďěńĺ, šăł ęě łăł ć ĺğĺŋčőćśłőň śńşůăě (p = 1), ćőőąźě őšśşšśšćşěš şśšőľůĺćőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě. Őďŋăłő ŋěśňőšř£ ŋă śšőńĳ ĺŋšěřěśŋżě ćżćőďż ďăŋŋżţ řăąőš řěğşńĳšăšż

1)e-mail: prudnikv@univer.omsk.su

ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ řăŋěě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕő šěőřěšĺłőŕőńěćőňş őŕĺśăŋĺ¿ ř£ďă őďŋőřőďŋżţ ĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ć ďćşţŕěšńěćőň ĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ř£ďőć ŕőłăğăńĺ [7], ůšő ăŋăńĺğ şśšőľůĺćőśšĺ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě ϵ-řăğńőęěŋĺ£ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ńĺÿĳ ć łăůěśšćě čřşąőľ őűěŋłĺ, őśőąěŋŋő ďń£ ňŋőčőćěřÿĺŋŋżţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ [8]. Ŕő¡šőňş řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ, ŕőńşůěŋŋżě ć řăąőšăţ Ďőűěŋłő ś śőăćšőřăňĺ [4 { 6], šřěąş¿š ďěšăńĳŋőľ ŕěřěőűěŋłĺ ś ŕőğĺűĺľ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ąőńěě šőůŋőčő ŕőďţőďă.

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě őśşźěśšćńěŋő řěŋőřňčřşŕŕőćőě őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ śńăąő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ś ŋăřşÿěŋĺěň řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ćő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ŕő ťńşłšşăűĺ£ň ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă. Ć řăňłăţ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőčő ŕőďţőďă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďń£ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ϵ-řăğńőęěŋĺ£ ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřőćěďěŋő řěÿěŋĺě řěŋőřňčřşŕŕőćżţ şřăćŋěŋĺľ ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£ ĺ őśşźěśšćńěŋ ăŋăńĺğ şśšőľůĺćőśšĺ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ.

Ňőďěńĳŋżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ Čĺŋğąşřčă { Ńăŋďăş, őŕĺśżćă¿źĺľ ŕőćěďěŋĺě p-łőňŕőŋěŋšŋőľ śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż śő śńăążň ğăňőřőęěŋŋżň ąěśŕőř£ďłőň ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ, ĺňěěš ćĺď

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 153

H = ∫ d^dx { 1 2 p∑ i=1 [∇ϕ_i(x)]^2 + 1 2 [τ − δτ(x)]× ×^p ∑ i=1 ϕ^2_i (x) + 1 4 g^p ∑ i,j=1 ϕ^2_i (x)ϕ^2_j (x) } (1) ś čăşśśőćśłĺ-řăśŕřěďěńěŋŋőľ śńşůăľŋőľ šěňŕěřăšşřőľ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă δτ(x) ś ďĺśŕěřśĺěľ ⟨⟨(δτ(x))^2 ⟩⟩ ∼ u, őŕřěďěń£ěňőľ ŋěłőšőřőľ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łőŋśšăŋšőľ u ĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďěťěłšőć śšřşłšşřż. Ŕřĺňěŋěŋĺě śšăŋďăřšŋőčő ňěšőďă řěŕńĺł ŕőğćőń£ěš ńěčłő ŕřőćěśšĺ şśřěďŋěŋĺě ŕő ťńşłšşăűĺ£ň šěňŕěřăšşřż δτ(x) ĺ śćěśšĺ ğăďăůş śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ śńăąő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ł ğăďăůě śšăšĺśšĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż ś ¡ťťěłšĺćŋżň čăňĺńĳšőŋĺăŋőň

H_n = ∫ d^dx { 1 2 p∑ i=1 n∑ a=1 [∇ϕ^a_i (x)]^2+ + 1 2 τ^p ∑ i=1 n∑ a=1 [ϕ^a_i (x)]^2 + + 1 4 p∑ i,j=1 n∑ a,b=1 g_{ab}[ϕ^a_i (x)]^2[ϕ^b_j (x)]^2 } , (2)

čďě ĺŋďěłś a ŋşňěřşěš řěŕńĺłĺ (őąřăğż) ĺśţőďŋőľ őďŋőřőďŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ć čăňĺńĳšőŋĺăŋě (1), ă ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ćěřÿĺŋă u, ćőğŋĺłă¿źă£ ć ňăšřĺűě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ g_{ab} = gδ_{ab} − u, ğăďăěš ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ťńşłšşăűĺľ (n × p)-łőňŕőŋěŋšŋőčő ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ůěřěğ ŕőńě ďěťěłšőć. Ďăŋŋă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ ňőďěńĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋă ĺśţőďŋőľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ňőďěńĺ ć ŕřěďěńě n → 0. Ŕőśńěďş¿źă£ řěŋőřňčřşŕŕőćă£ ŕřőűěďşřă śšăšĺśšĺůěśłőčő şůěšă ćłńăďă ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă őšŋőśĺšěńĳŋő őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż ś łőŋťĺčşřăűĺěľ ϕ(x) = 0 (ŕřĺ T ≥ T_c), ŕřőćěďěŋŋă£ ŋă ňăśÿšăąăţ łőřřěń£- űĺőŋŋőľ ďńĺŋż, őąřăźă¿źěľś£ ć ąěśłőŋěůŋőśšĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕěřěţőďă T_c, ŕőğćőń£ěš ŕřőćěśšĺ ăŋăńĺğ ćőğňőęŋżţ šĺŕőć łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ śĺśšěňż ĺ şśńőćĺ£ ĺţ řěăńĺğăűĺĺ, ă šăłęě řăśůěš łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć.

Őďŋăłő, łăł ŕőłăğăŋő ć [4 { 6], ğă śůěš ťńşłšşăűĺľ śńşůăľŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ŕřĺ [τ −δτ(x)] < 0 ć śĺśšěňě řěăńĺğşěšś£ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ąőńĳÿőě ůĺśńő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ őąńăśšěľ ś ϕ(x) ≠ 0, őšďěńěŋŋżţ őš őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńĳŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłĺţ śćőľśšć śĺśšěň ś ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ ńőłăńĳŋżňĺ ňĺŋĺňşňăňĺ ¡ŋěřčĺĺ ć [4 { 6] ążń ŕřĺňěŋěŋ ťőřňăńĺğň ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ (ŊŘŚ) Ŕăřĺğĺ. Ć śőőšćěšśšćĺě ś ăřčşňěŋšăňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ć [4 { 6], śšăšĺśšĺůěśłĺľ şůěš ćłńăďőć ŋěŕěřšşřąăšĺćŋżţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż, ść£ğăŋŋżţ ś ťńşłšşăűĺ£ňĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă őšŋőśĺšěńĳŋő łőŋťĺčşřăűĺľ ŕőń£ ϕ(x) ć ńőłăńĳŋżţ ňĺŋĺňşňăţ ¡ŋěřčĺĺ, ŕřĺćőďĺš ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ řěŕńĺůŋőľ ŕřőűěďşřż ďń£ śńăąőčő ąěśŕőř£ďłă ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć ¡ťťěłšĺćŋőň řěŕńĺůŋőň čăňĺńĳšőŋĺăŋě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćĺďă ∑ a,b g_{ab}ϕ^2_aϕ^2_b , čďě ĺšőčőćă£ ňăšřĺűă g_{ab} şęě ŋě £ćń£ěšś£ řěŕńĺůŋőśĺňňěšřĺůŋőľ ś g_{ab} = gδ_{ab} − u, ă ĺňěěš śšřşłšşřş ŊŘŚ Ŕăřĺğĺ [9]. Šăł, śőčńăśŋő [4 { 6, 9] ć ŕřěďěńě n → 0 ňăšřĺűă g_{ab} śő śšřşłšşřőľ ŊŘŚ ŕăřăňěšřĺğşěšś£ ć šěřňĺŋăţ ěě ďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ~g ĺ ŋěďĺăčőŋăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ g(x), łőšőřă£ őŕřěďěńěŋă ŋă ĺŋšěřćăńě 0 < x < 1: g_{ab} → (~g, g(x)). Ŕřĺ ¡šőň őŕěřăűĺĺ ś ňăšřĺűăňĺ g_{ab} ğăďă¿šś£ śńěďş¿źĺňĺ ŕřăćĺńăňĺ:

g^k_{ab} →(~g^k; g^k(x)), (^g^2)_{ab} =^n ∑ c=1 g_{ac}g_{cb} → (~c; c(x)), (^g^3)_{ab} =^n ∑ c,d=1 g_{ac}g_{cd}g_{db} → (~d; d(x)), (3) čďě ~c = ~g^2 −^1 ∫ 0 dxg^2(x), c(x) = 2[~g −^1 ∫ 0 dyg(y)]g(x) −^x ∫ 0 dy[g(x) − g(y)]^2, ~d = ~c~g −^1∫ 0 dxc(x)g(x), (4) d(x) = [~g − 1∫ 0 dyg(y)]c(x) + + [~c−^1 ∫ 0 dyc(y)]g(x)−^x ∫ 0 dy[g(x) − g(y)][c(x) − c(y)]. Řěŕńĺůŋő-śĺňňěšřĺůŋőľ śĺšşăűĺĺ śőőšćěšśšćşěš g(x) = const, ŋě ğăćĺś£źă£ őš x.

Řěŋőřňčřşŕŕőćőě őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ, ğăďăćăěňőľ řěŕńĺůŋżň čăňĺńĳšőŋĺăŋőň (2), ążńő őśşźěśšćńěŋő ŋăňĺ ć řăňłăţ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőčő ŕőďţőďă ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďń£ šřěţňěřŋőčő śńşůă£. Ćőğňőęŋżě šĺŕż łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ĺ ĺţ şśšőľůĺćőśšĳ ćő ťńşłšşăűĺőŋŋőľ őąńăśšĺ őŕřěďěń£¿šś£ řěŋőřňčřşŕŕőćżňĺ şřăćŋěŋĺ£- ňĺ ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ňăšřĺűż g_{ab}. Ďń£ ĺţ őŕřěďěńěŋĺ£ ążń ŕřĺňěŋěŋ śšăŋďăřšŋżľ ňěšőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ďĺăčřăňňŋőľ šěţŋĺłě Ťěľŋňăŋă ďń£ ćěřÿĺŋŋżţ ůăśšěľ ŋěŕřĺćőďĺňżţ ťşŋłűĺľ Čřĺŋă ĺ ŕřőűěďşřě ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ. Šăł, ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńşůěŋŋżě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ďćşţšőůěůŋőľ `^{(2)} ĺ ůěšżřěţšőůěůŋżţ `^{(4)}_{ab} ćěřÿĺŋŋżţ ťşŋłűĺľ ĺňě¿š ćĺď

∂`^{(2)} ∂k^2 | | |_{k2=0} = 1 + 4fg^2aa + 2pf n∑ c=1 g_{ac}g_{ca}, (5) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

`^{(4)}_{ab} | | |_{ki=0} = gab − p^n ∑ c=1 g_{ac}g_{cb} − 4g_{aa}g_{ab} − − 4g^2_{ab} + (8 + 16h)g^3_{ab} + (24 + 8h)g^2_{aa}g_{ab} + + 48hg_{aa}g^2_{ab} + 4g_{aa}g_{bb}g_{ab} + 8ph^n ∑ c=1 g_{ac}g^2_{cb} + + 8phg_{ab}^n ∑ c=1 g_{ac}g_{cb} + 4phg_{ab}^n ∑ c=1 g^2_{ac} +

+ 2p^n ∑ c=1 g_{ac}g_{cc}g_{cb} + 4pg_{aa}^n ∑ c=1 g_{ac}g_{cb} + + p^{2 n} ∑ c,d=1 g_{ac}g_{cd}g_{db}, (6)

čďě ććěďěŋż őąőğŋăůěŋĺ£ f(d) = − 1 J^2 ∂ ∂k^2 × × ∫ d^dk_1d^dk_2

(k^2_1 + 1)(k^2 + 1)((k_1 + k_2 + k)^2 + 1) | | | k2=0

, (7)

h(d) = 1 J^2 ∫ d^dk_1d^dk_2 (k^2_1 + 1)(k^2 + 1)((k_1 + k_2)^2 + 1)

, (8)

J = ∫ d^dk/(k^2 + 1)^2, f(d = 3)= 2 27 , h(d = 3) = 2 3 , (9)

ĺ őśşźěśšćńěŋő ŕěřěőŕřěďěńěŋĺě g_{ab} → g_{ab}/J. Őďŋăłő ŕőśńěďş¿źă£ ŕřőűěďşřă ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ ćěřÿĺŋŋżţ ťşŋłűĺľ ĺ őŕřěďěńěŋĺě β-ťşŋłűĺľ, ğăďă¿źĺţ řěŋőřňčřşŕŕőćżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ďń£ łőŋśšăŋš ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ğăšřşďŋěŋż ĺğ-ğă śńőęŋőčő ţăřăłšěřă śőőšŋőÿěŋĺľ (3), (4) ďń£ őŕěřăűĺľ ś ňăšřĺűăňĺ g_{ab}. Ćż£ćńěŋŋă£ ć [4 { 6] śšşŕěŋůăšă£ śšřşłšşřă ťşŋłűĺĺ g(x) ŕőğćőń£ěš řěăńĺğőćăšĳ ŕřőűěďşřş ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ. Ňż őčřăŋĺůĺńĺśĳ ć ďăŋŋőľ śšăšĳě řăśśňőšřěŋĺěň ťşŋłűĺĺ g(x) őďŋőśšşŕěŋůăšőčő ćĺďă:

g(x) = { g_0, 0 ≤ x < x_0, g_1, x_0 < x ≤ 1,

(10)

čďě łőőřďĺŋăšă śšşŕěŋĳłĺ 0 ≤ x_0 ≤ 1 őśšăěšś£ ŕřőĺğćőńĳŋżň ŕăřăňěšřőň, łőšőřżľ ŋě ¡ćőń¿űĺőŋĺřşěš ŕřĺ ňăśÿšăąŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ţ ĺ őśšăěšś£ šăłĺň ęě, łăł ĺ ć ğăšřăćőůŋőľ ťşŋłűĺĺ g_0(x). Ć řěğşńĳšăšě řěŋőřňčřşŕŕőćżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ řěŕńĺůŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă ś ŊŘŚ ğăďă¿šś£ šřěň£ ŕăřăňěšřăňĺ ~g, g_0, g_1. Ŕőńşůěŋŋżě ďń£ ŋĺţ β-ťşŋłűĺĺ ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřĺŋĺňă¿š śńěďş¿źĺľ ćĺď:

β_1 = −~g + (p + 8)~g^2 − px_0g_0^2 − p(1 − x_0)g_1^2 − + 4 27 (41p + 190)~g^3 + 92 27 px_0~gg_0^2 + + 92 27 p(1 − x_0)~gg_1^2 + 8 3 px_0g_0^3 + 8 3 p(1 − x_0)g_1^3,

β_2 = −g_0 + (4 − 2px_0)g_0^2 + (4 + 2p)~gg_0 −

− 2p(1 − x_0)g_0g_1 + 16 3 ( 77 36 px_0 − 1 ) g_0^3 − − 92 27 (p + 2)~g^2g_0 + 8 3 (2px_0 − 5p − 6)~gg_0^2 + (11) + 40 3 p(1 − x_0)g_0^2g_1 − 52 27 p(1 − x_0)g_0g_1^2 + + 16 3 p(1 − x_0)~gg_0g_1,

β_3 = −g_1 + (px_0 − 2p + 4)g_1^2 − px_0g_0^2 +

+ (4 + 2p)~gg_1 − ( 92 27 px_0 − 308 27 p + 16 3 ) g_1^3 + + 8 3 px_0g_0^3 − 92 27 (p + 2)~g^2g_1 + 8 3 px_0~gg_0^2 − − ( 8 3 px_0 + 8p + 16 ) ~gg_1^2 + 20 27 px_0g_0^2g_1.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ř£ďż šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ £ćń£¿šś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śţőď£źĺňĺś£, ă ćěřÿĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ćő ťńşłšşăűĺőŋŋőľ őąńăśšĺ τ → 0 ďőśšăšőůŋő ćěńĺłĺ, ůšőąż ňőęŋő ążńő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺňěŋ£šĳ ćżřăęěŋĺ£ (11). Ŕő¡šőňş ś űěńĳ¿ ĺğćńěůěŋĺ£ ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ćżřăęěŋĺľ ŋşęŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ňż ŕřĺňěŋĺńĺ őąőąźěŋŋżľ ňěšőď Ŕăďě { Ąőřěń£, ĺśŕőńĳğşěňżľ ďń£ śşňňĺřőćăŋĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺx ř£ďőć. Ŕřĺ ¡šőň ŕř£ňőě ĺ őąřăšŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ąőřěń£, őąőąźěŋŋżě ŋă šřěţŕăřăňěšřĺůěśłĺľ śńşůăľ ĺ śőţřăŋ£¿źĺě śĺňňěšřĺ¿ śĺśšěňż, ĺňě¿š ćĺď

f(~g, g_0, g_1) = ∑ i,j,k c_{ijk} ~g^ig^j_0g^k_1 =

=^∞ ∫ 0 e^{−t}F (~gt, g_0t, g_1t)dt, F (~g, g_0, g_1) = ∑ i,j,k c_{ijk} (i + j + k)!

~g^ig^j_0g^k_1 .

(12)

Ďń£ ăŋăńĺšĺůěśłőčő ŕřőďőńęěŋĺ£ ąőřěńěćśłőčő őąřăğă ťşŋłűĺĺ ććőďĺšś£ ř£ď ŕő ćśŕőňőčăšěńĳŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ θ:

~F (~g, g_0, g_1, θ) =^∞ ∑ k=0 θ^k k∑ i=0 k−i∑ j=0 c_{i,j,k−i−j} k! ~g^ig^j_0g^{k−i−j}_1 , (13)

ł łőšőřőňş ŕřĺňěŋ£ěšś£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ Ŕăďě [L/M] ć šőůłě θ = 1. Ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ β-ťşŋłűĺľ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ăŕŕřőłśĺňăŋš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Šăąńĺűă 1

Ğŋăůěŋĺ£ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ p = 1

Šĺŕ x0 ~g� g�0 g�1 λ1 λ2 λ3 1 0.1774103 0 0 0.65355 �0.16924 �0.16924 2 0.1843726 �0.0812240 �0.0812240 0.525 � 0.089i 0.211 3 0.0 0.1843726 0 �0.0812240 0.525319 � 0.089273i �0.039167 0.1 0.1839722 0 �0.0829404 0.535185 � 0.098291i �0.049185 0.2 0.1835134 0 �0.0846432 0.547065 � 0.106665i �0.059851 0.3 0.1829917 0 �0.0863186 0.560666 � 0.113305i �0.071187 0.4 0.1824035 0 �0.0879503 0.576473 � 0.118038i �0.083210 0.5 0.1817458 0 �0.0895200 0.595060 � 0.120271i �0.095927 0.6 0.1810165 0 �0.0910067 0.617241 � 0.118872i �0.109334 0.7 0.1802154 0 �0.0923872 0.643936 � 0.111389i �0.123415 0.8 0.1793442 0 �0.0936384 0.675972 � 0.092079i �0.138133 0.9 0.1784070 0 �0.0947426 0.713456 � 0.035266i �0.153431 1.0 0.1774103 0 �0.0956920 0.857325 0.65355 �0.169237

[2/1]. Ŕřĺřőďă łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śşźěśšćőćăŋĺěň şśšőľůĺćőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ, şďőćńěšćőř£¿źěľ śĺśšěňě şřăćŋěŋĺľ

β_k(~g^∗, g^∗_0 , g^∗_1 ) = 0 (k = 1, 2, 3). (14)

Ć řěğşńĳšăšě řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż (14) ďń£ ğŋăůěŋĺľ ůĺśńă łőňŕőŋěŋš ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă p = 1, 2, 3 ŋăňĺ ążńő ćżďěńěŋő šřĺ šĺŕă ŋěšřĺćĺăńĳŋżţ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ć ŕřěďśšăćń£¿źěľ ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś őąńăśšĺ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć ~g^∗ > 0,g^∗_0 ≤ 0, g^∗_1 ≤ 0 (šăąń.1{3). Šăł, ťĺłśĺřőćăŋŋă£ šőůłă ś ~g^∗ ≠ 0, g^∗_0 = g^∗_1 = 0 śőőšćěšśšćşěš łřĺšĺůěśłőňş ŕőćěďěŋĺ¿ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż, šőůłă ś ~g^∗ ≠ 0, g^∗_0 = g^∗_1 ≠ 0 { łřĺšĺůěśłőňş ŕőćěďěŋĺ¿ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ś řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺěľ, ă šőůłă ś ~g^∗ ≠ 0, g^∗_0 = 0, g^∗_1 ≠ 0 { łřĺšĺůěśłőňş ŕőćěďěŋĺ¿ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ś ŊŘŚ. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ~g^∗, g^∗_1 ć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłě ś ŊŘŚ ğăćĺś£š őš łőőřďĺŋăšż śšşŕěŋĳłĺ x_0 ĺ ć šăąńĺűăţ ŕřĺćěďěŋż ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ~g^∗, g^∗_1 ďń£ 0 ≤ x_0 ≤ 1 ś ÿăčőň ´x_0 = 0, 1.

Ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ šőčő ĺńĺ ĺŋőčő šĺŕă łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ďń£ łăęďőčő p őŕřěďěń£- ěšś£ şśšőľůĺćőśšĳ¿ śőőšćěšśšćş¿źěľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ. Šřěąőćăŋĺě şśšőľůĺćőśšĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ śćőďĺšś£ ł şśńőćĺ¿, ůšőąż śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ λ_i ňăšřĺűż B_{i,j} = ∂β_i(~g^∗, g^∗_0 , g^∗_1 ) ∂g_j (15)

ńěęăńĺ ć ŕřăćőľ łőňŕńěłśŋőľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ. Ăŋăńĺğ ğŋăůěŋĺľ λ_i ďń£ łăęďőčő šĺŕă ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł (šăąń.1{3) ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ śńěďş¿źĺě ćżćőďż: ďń£ ňőďěńĺ Ĺğĺŋčă (p = 1) şśšőľůĺćă řěŕńĺůŋőśĺňňěšřĺůŋă£ ťĺłśĺřőćăŋŋă£ šőůłă, śőőšćěšśšćş¿- źă£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňě; ďń£ ŢŞ-ňőďěńĺ (p = 2), ţőš£ ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ λ_i şłăğżćă¿š ŋă śńăąş¿ şśšőľůĺćőśšĳ řěŕńĺůŋő-śĺňňěšřĺůŋőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ, ňż śłńőŋŋż śůĺšăšĳ, ůšő ć ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ šěőřĺĺ şśšőľůĺćőľ śšăŋěš ťĺłśĺřőćăŋŋă£ šőůłă, śőőšćěšśšćş¿źă£ łřĺšĺůěśłőňş ŕőćěďěŋĺ¿ őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż, łăł ĺ ć śńşůăě ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň, řăśśňăšřĺćăěňżţ ąěğ şůěšă ¡ťťěłšőć ŊŘŚ [10]; ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă (p = 3) şśšőľůĺćă ťĺłśĺřőćăŋŋă£ šőůłă őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňż.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ğŋăůěŋĺ£ ćěřÿĺŋ ~g^∗, g^∗_0 ĺ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ λ_i ňăšřĺűż şśšőľůĺćőśšĺ ć řěŕńĺůŋő-śĺňňěšřĺůŋżţ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůłăţ ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [10], ć łőšőřőľ ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ šřěţňěřŋżţ śŕĺŋőćżţ śĺśšěň ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ŋşęŋő şůĺšżćăšĳ, ůšő ććěďěŋŋżě ć [10] ćěřÿĺŋż v_1, v_2 ĺ ćěřÿĺŋż ~g, g_0 ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ v_1 = (p + 8)~g + 9g_0, v_2 = 8g_0, ĺ ć śĺńş ďăŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, ă šăłęě ğă śůěš ćńĺ- £ŋĺ£ šřěšĳěľ ćěřÿĺŋż g_1, śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ λ_i ňăšřĺűż şśšőľůĺćőśšĺ ŕřěšěřŕěćă¿š ŋěłőšőřżě ĺğňěŋěŋĺ£ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůłăţ, őďŋăłő ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ őąźěčő őšŋőśĺšěńĳŋőčő ţăřăłšěřă ĺţ şśšőľůĺćőśšĺ. Ŋăňĺ ążń ŕřőćěďěŋ řăśůěš ř£ďă łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ďń£ šřěţňěřŋőľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ňőďěńĺ Ĺğĺŋčă ĺ őďŋőřőďŋżţ ňőďěńěľ ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Šăąńĺűă 2

Ğŋăůěŋĺ£ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ p = 2

Šĺŕ x0 ~g� g�0 g�1 λ1 λ2 λ3 1 0.1558303 0 0 0.667315 �0.001672 �0.001672 2 0.1558310 �0.0005837 �0.0005837 0.667312 0.001682 0.000004 3 0.0 0.1558310 0 �0.0005837 0.667313 0.001683 �0.000001 0.1 0.1558310 0 �0.0006143 0.667313 0.001684 �0.000088 0.2 0.1558310 0 �0.0006483 0.667313 0.001685 �0.000186 0.3 0.1558310 0 �0.0006863 0.667313 0.001686 �0.000296 0.4 0.1558310 0 �0.0007291 0.667313 0.001687 �0.000419 0.5 0.1558310 0 �0.0007775 0.667313 0.001687 �0.000559 0.6 0.1558309 0 �0.0008327 0.667313 0.001688 �0.000717 0.7 0.1558308 0 �0.0008964 0.667314 0.001690 �0.000901 0.8 0.1558307 0 �0.0009707 0.667314 0.001692 �0.001116 0.9 0.1558306 0 �0.0010583 0.667315 0.001694 �0.001369 1.0 0.1558303 0 �0.0011633 0.667316 0.001696 �0.001672

Šăąńĺűă 3

Ğŋăůěŋĺ£ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ p = 3

Šĺŕ x0 ~g� g�0 g�1 λ1 λ2 λ3 1 0.1382700 0 0 0.681378 0.131537 0.131537 2 0.2744341 �0.2678523 �0.2678523 1.092061 �14.99922 �18.30806 3 0.0 0.2744341 0 �0.2678523 1.092061 �14.99922 1.745304 0.1 0.2578105 0 �0.2562879 1.050832 �13.86676 1.564010 0.2 0.2417139 0 �0.2447617 1.007715 �12.80855 1.384946 0.3 0.2261734 0 �0.2332726 0.963140 �11.82213 1.208653 0.4 0.2112310 0 �0.2218288 0.917697 �10.90542 1.035821 0.5 0.1969437 0 �0.2104508 0.867311 �10.05682 0.872158 0.6 0.1833842 0 �0.1991760 0.704176 �9.275142 0.827493 0.7 0.1706399 0 �0.1880615 0.547650 �8.559373 0.784850 0.8 0.1588089 0 �0.1771867 0.399112 �7.908429 0.745485 0.9 0.1479902 0 �0.1666512 0.259975 �7.320732 0.710644 1.0 0.1382700 0 �0.1565674 0.131537 �6.793766 0.681378

p = 1, 2, 3. Ŕőńşůěŋŋżě ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďă Ŕăďě { Ąőřěń£ ğŋăůěŋĺ£ (ĺśłń¿ůěŋĺě śőśšăćń£ěš ĺŋďěłś η, ďń£ łőšőřőčő ďćşţŕěšńěćőě ŕřĺąńĺęěŋĺě £ćń£ěšś£ ŋĺğÿĺň ŕřĺąńĺęěŋĺěň šěőřĺĺ) ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.4, čďě ďń£ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ś ŋĺňĺ ďăŋż šăłęě ğŋăůěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺŋďěłśőć ĺğ řăąőš [11, 12], ć łőšőřżţ řěłőřďŋżě řăśůěšż ďń£ šřěţňěřŋżţ ňőďěńěľ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć ÿěśšĺŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ĺğ šăąńĺűż ćĺďŋő, ůšő řăśůěšż ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, ŕřőćőďĺňżě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďń£ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋżň ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£, őąńăďă¿š ďőśšăšőůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ŋăďěęŋőśšĺ ďń£ šőčő, ůšőąż śůĺšăšĳ ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ťťěłšőć ŊŘŚ ďőśšőćěřŋżňĺ. Ĺňě¿źĺěś£ ł ŋăśšő£- źěňş ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ďń£ ĺğĺŋčőŕőďőąŋżţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ďőśšăšőůŋő ŕőńŋő ŕřěďśšăćńěŋż ć řăąőšăţ [12, 13], ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě řăśůěšŋżţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ĺŋďěłśőć ć ŕřěďěńăţ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő řěğşńĳšăšż ŕřĺňěŋěŋĺ£ ňěšőďă ε-řăğńőęěŋĺ£ ł ňŋőčőćěřÿĺŋŋżň śšăšĺśšĺůěśłĺň ňőďěń£ň ć ŋěğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłă ĺśŕőńĳğşěňőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ŋě £ćń£¿šś£ ŋăďěęŋżňĺ. İšő ŕőłăğăńĺ łăł ŋăśšő£źěě ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ šřěţćěřÿĺŋŋőľ ňőďěńĺ, šăł ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďřşčĺţ ňőďěńěľ, ŕřőćěďěŋŋżě ř£ďőň ŋăşůŋżţ čřşŕŕ [7, 8, 13]. Ďăŋŋă£ śĺšşăűĺ£ őąž£śŋ£ěšś£ łőŋłşřěŋűĺěľ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ šĺŕăňĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ć ŕăřăňěšřĺůěś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Šăąńĺűă 4

Ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ďń£ šřěţňěřŋżţ ňőďěńěľ ć řěŕńĺůŋő-śĺňňěšřĺůŋżţ (ŘŚ) ťĺłśĺřőćăŋŋżţ (ŤŠ) šőůłăţ

Ňőďěńĳ ŤŠ η ν γ β α Ĺğĺŋč ŘŚ1 0.0280 0.6311 1.2445 0.3244 0.1068 [11] 0.031(4) 0.630(2) 1.241(2) 0.325(2) 0.110(5) ŘŚ2 0.0283 0.6718 1.3294 �0.0154 0.3454 [12] 0.030(3) 0.678(10) 1.330(17) �0.034(30) 0.349(5) XY ŘŚ1 0.0288 0.6673 1.3187 0.3427 �0.0019 [11] 0.034(3) 0.669(1) 1.316(1) 0.346(1) �0.007(6) Čěľğěŋąěřč ŘŚ1 0.0283 0.6972 1.3787 0.3585 �0.0916 [11] 0.034(3) 0.705(1) 1.387(1) 0.364(1) �0.115(9)

łőň ŕřőśšřăŋśšćě ňŋőčőćěřÿĺŋŋżţ ňőďěńěľ, łőšőřă£ ŋě ŕőğćőń£ěš, łăł ŕřăćĺńő, őśşźěśšćń£šĳ ŕřőš£ęłş ε → 1 ąěğ ŕěřěśěůěŋĺ£ ňăřčĺŋăńĳŋżţ řăğňěřŋőśšěľ śĺśšěňż 3 < d_c < 4, řăğďěń£¿źĺţ őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ řăğńĺůŋżţ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł. Ć őšńĺůĺě őš ňăřčĺŋăńĳŋőčő ůĺśńă łőňŕőŋěŋš ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă p_c (śńşůăľ XY-ňőďěńĺ ś p_c, ąńĺğłĺň ł 2) ŕőĺśł d_c ć řăňłăţ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőčő ŕőďţőďă ğăšřşďŋěŋ śńőęŋőśš£ňĺ řăśůěšă ĺŋšěčřăńőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć ďĺăčřăňňăţ, ďń£ ŕřőśšřăŋśšćă ŕřőĺğćőńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ d.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżě ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ řěŋőřňčřşŕŕőćżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ šřěţňěřŋżţ śńăąő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ŕőłăğăńĺ, ůšő ĺţ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě şśšőľůĺćő őšŋőśĺšěńĳŋő ćńĺ£ŋĺ£ ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ. Ć śĺśšěňăţ ś őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżň ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă řěăńĺğşěšś£ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě, őŕřěďěń£ěňőě śšřşłšşřŋżň ąěśŕőř£ďłőň ś řěŕńĺůŋőśĺňňěšřĺůŋőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłőľ. Ŋăńĺůĺě śńăąőčő ąěśŕőř£ďłă ŋě ćńĺ£ěš ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋżţ śĺśšěň, ţőš£ ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ¡šőčő ć śńşůăě śĺśšěň ś p = 2 ŋěőąţőďĺňő ŕřőćěďěŋĺě řăśůěšőć ć ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłăţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Ćżďěńěŋĺě ćőğňőęŋőčő ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ řěŕńĺůŋőľ śĺňňěšřĺĺ ć łřĺšĺůěśłőň ŕőćěďěŋĺĺ śĺńĳŋő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň, ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ňőęěš ążšĳ őśşźěśšćńěŋő ŋěŕěřšşřąăšĺćŋżň őąřăğőň ć řěğşńĳšăšě őŕřěďěńěŋĺ£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ĺ śŕěłšřă ťńşłšşăűĺľ śńşůăľŋőľ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ňěšőďăňĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ [14].

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőďďěřęăŋż Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 00-02- 16455).

1. S. F. Edwards and P. W. Anderson, J. Phys. F5, 965 (1975).

2. J. Emery, Phys. Rev. B11, 239 (1975).

3. G. Grinstein and A. Luther, Phys. Rev. B13, 1329 (1976).

4. Vik. S. Dotsenko, A. B. Harris, D. Sherrington, R. B.

Stinchcombe, J. Phys. A28, 3093 (1995).

5. Vik. S. Dotsenko and D. E. Feldman, J.Phys. A28, 5183 (1995).

6. Ćĺł. Ś. Ďőűěŋłő, ŞŤŊ 165, 481 (1995).

7. Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ă. Ć. Ĺćăŋőć, Ă. Ă. Ťěďőřěŋłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 66, 793 (1997); Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ś. Ć. Ąěńĺň, Ă. Ć. Ĺćăŋőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 114, 972 (1998); Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ŕ. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ă. Ă. Ťěďőřěŋłő, ĘİŠŤ 116, 611 (1999); V. V. Prudnikov, P. V. Prudnikov, and A. A. Fedorenko, Phys. Rev. B62, 8777 (2000).

8. Ł. Ą. Ćăřŋăÿěć, Ă.Ĺ.Śőłőńőć, ŤŠŠ 38, 3665 (1996);

A. I. Sokolov, K. B. Varnashev, and A. I. Mudrov, Int. J. Mod. Phys. B12, 12/13, 1365 (1998); A. I. Sokolov and K. B. Varnashev, Phys. Rev. B59, 13, 8363 (1999).

9. M. Mezard and G. Parisi, J. Phys. I1, 809 (1991); M.

Mezard, G. Parisi, and M. Virasoro, Spin-Glass Theory

and Beyond, Singapore: World Scienti˛c, 1987.

10. G. Jug, Phys. Rev. B27, 609 (1983).

11. J. C. LeGuillou and J. Zinn-Justin, Phys. Rev. B21, 3976 (1980).

12. A. Pelissetto and E. Vicari, e-print cond-mat/0002402. 13. R. Folk, Yu. Holovatch, and T. Yavors’kii, e-print condmat/9909121.

14. M. M. Tsypin, Phys. Rev. B55, 8911 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001