Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 4, ś. 177 { 181 cfl 2001 č. 25 ťěćřăń£

Ćěľńěćśłă£ ăŋőňăńĺ£ ć ďćşňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ

Ď. Ř. Łăřăţăŋ£ŋ^{1)}

Ěřěćăŋśłĺľ ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĂŊ Ăřňěŋĺĺ, 375036 Ěřěćăŋ, Ăřňěŋĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ĺ¿ń£ 1999 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 £ŋćăř£ 2001 č.

Ďćşňěřŋă£ šěőřĺ£ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋă ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łőčőňőńőčĺľ čřşŕŕż Ćěľń£. Ŕőśšřőěŋő łőćăřĺăŋšŋőě ŋěńőłăńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£. Ěčő őśŋőćŋă£ ŋěńőłăńĳŋă£ ůăśšĳ, łăł ĺ ć śńşůăě őążůŋőľ čřăćĺšăűĺĺ, őŕřěďěń£ěšś£ ĺğćěśšŋżň ďěľśšćĺěň Ŕőń£łőćă R^1�R.

PACS: 04.65.+e, 11.25.Hf

1. Ć ŕőśńěďŋĺě ďćă ďěś£šĺńěšĺ£ ďćşňěřŋżě šěőřěšĺłő-ŕőńěćżě ňőďěńĺ ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ÿĺřőłő ĺ ćśěśšőřőŋŋě. Ŕőňĺňő ŕř£ňőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć ŋěłőšőřżţ őąńăśš£ţ ťĺğĺłĺ, ¡šĺ ňőďěńĺ £ćń£- ¿šś£ ŕřěłřăśŋőľ, ă ğăůăśšş¿ ĺ ěďĺŋśšćěŋŋőľ ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ćőğňőęŋőśšĳ¿ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěăńĺśšĺůŋżţ, ŋő ŋěśřăćŋěŋŋő ąőńěě śńőęŋżţ ůěšżřěţňěřŋżţ ňőďěńěľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, šăłĺě £ćńěŋĺ£, łăł ăśĺňŕšőšĺůěśłă£ śćőąőďă, řăğňěřŋă£ šřăŋśňşšăűĺ£ ĺ ďřşčĺě, ćőğŋĺłă¿š šăłęě ĺ ć łőŋšěłśšě ďćşňěřŋżţ ĺŋšěčřĺřşěňżţ šěőřĺľ ĺ ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż šőůŋő. Ĺţ ĺśśńěďőćăŋĺě ďăěš ŋăďěęďş ŋă ŕőśšřőěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źĺţ ůěšżřěţňěřŋżţ ňěţăŋĺğňőć. Ŋăłőŋěű, ĺśśńěďş£ ďćşňěřŋżě ňőďěńĺ, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŋěłőšőřş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śšřşłšşřě ůěšżřěţňěřŋżţ šěőřĺľ. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ďćşňěřŋă£ čřăćĺšăűĺ£ £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋőľ ďćşňěřŋőľ šěőřĺěľ.

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ďěľśšćĺě İľŋÿšěľŋă { Čĺńĳąěřšă ć ďćşţ ĺğňěřěŋĺ£ţ őłăğżćăěšś£ šőŕőńőčĺůěśłĺň ĺŋćăřĺăŋšőň, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň ¡ľńěřőćśłőľ ţăřăłšěřĺśšĺłě ďćşňěřŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£. Ŕőśłőńĳłş śšăŋďăřšŋżľ čřăćĺšăűĺőŋŋżľ ńăčřăŋęĺăŋ ńőłăńĳŋő őłăğżćăěšś£ šřĺćĺăńĳŋżň (ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň ŕőńŋőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ć ŕřěďěńăţ ń¿ąőľ łőőřďĺŋăšŋőľ őłřěśšŋőśšĺ ŋă ňŋőčőőąřăğĺĺ), šő şňěśšŋő ćśŕőňŋĺšĳ ő čĺŕőšěğě Śăţăřőćă ő šőň, ůšő łńăśśĺůěśłĺľ čřăćĺšăűĺőŋŋżľ ńăčřăŋęĺăŋ ďőńęěŋ ążšĳ ćğ£š šőęďěśšćěŋŋő řăćŋżň ŋşń¿, ă ĺśšĺŋŋżľ ńăčřăŋęĺăŋ ĺŋďşűĺřşěšś£ łćăŋšőćżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ čřăćĺšĺřş¿źĺţ ŕőńěľ ňăšěřĺĺ. Ĺňěŋŋő ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡šőľ šěőřĺĺ śćěńăśĳ ŕřőąńěňă ŋěłřĺšĺůěśłĺţ śšřşŋ ŕőśńě ğŋăňěŋĺšőľ řăąőšż Ŕőń£łőćă [1], łőšőřżľ ğăšěň ść£ğăń [2] ěě ťőřňşńĺřőćłş ć śćěšőŕőďőąŋőľ łăńĺąřőćłě ś ňőďěńĳ¿ Ćěśśă { Ğşňĺŋő { Ŋőćĺłőćă { Ćĺššěŋă ďń£ čřşŕŕż SL(2, R) ĺ ćżůĺśńĺń, ĺśţőď£ ĺğ ¡šőčő, ŋěłőšőřżě ćăęŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šěőřĺĺ

1)e-mail: karakhan@lx2.yerphi.am

śšřşŋ. Ďĺśšńěř, Łăćăĺ ĺ Ďăćĺď ćőśŕřőĺğćěńĺ ¡šőš ęě řěğşńĳšăš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć łőŋťőřňŋőľ łăńĺąřőćłě [3]. Ğăšěň Ŕőń£łőć, Łŋĺęŋĺł ĺ Ğăňőńőďůĺłőć [4] ŕřěďńőęĺńĺ śŕőśőą ŕőďśůěšă ŕőłăğăšěńěľ řăğňěřŋőľ šřăŋśňşšăűĺĺ ŕěřćĺůŋżţ (ŕřĺňăřŋżţ) ŕőńěľ ć łćăŋšőćőľ ďćşňěřŋőľ łőŋťőřňŋőľ šěőřĺĺ ŕőń£, őąşśńőćńěŋŋőľ ĺţ čřăćĺšăűĺőŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ĺ őąŋăřşęĺńĺ, ůšő şśńőćĺě śőłřăźěŋĺ£ łćăŋšőćżţ ăŋőňăńĺľ ŕřĺćőďĺš ł ďřőąŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćăćřěňěŋĺ. Śşŕěřśĺňňěšřĺůŋőě őąőąźěŋĺě řăąőšż [2] ążńő ďăŋő Ŕőń£łőćżň ĺ Ğăňőńőďůĺłőćżň ć řăąőšě [5].

Ć řăąőšě Ďĺśšńěřă, Łăćăĺ ĺ Ďăćĺďă [3] ążńă ťăłšĺůěśłĺ ďőłăğăŋă ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ğŋăůěŋĺľ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕăřăňěšřőć šěőřĺĺ őš ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ śţěňż řěčşń£řĺğăűĺĺ, ŕőśłőńĳłş ŕőśńěďŋ££ őŕřěďěń£ěšś£ ŕő śşšĺ ćżąőřőň łăńĺąřőćłĺ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£. İłćĺćăńěŋšŋőśšĳ řăğńĺůŋżţ śţěň řěčşń£řĺğăűĺĺ őąśşęďăńăśĳ ć [6]. Ążńă šăłęě ŋăľďěŋă ťőřňşńĺřőćłă ďćşňěřŋőľ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źă£ ćěľńĳ-ĺŋćăřĺăŋšŋőľ śţěňě řěčşń£řĺğăűĺĺ [7].

Čőńőňőřťŋżě śćőľśšćă ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ čřăćĺšăűĺĺ ĺśśńěďőćăńĺśĳ ć [8, 9]. Ć řăąőšě [10] ążńă śďěńăŋă ŕőŕżšłă şůěśšĳ ćńĺ£ŋĺě ćŋěÿŋěľ łřĺćĺğŋż ŋă ďěľśšćĺě ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ čřăćĺšăűĺĺ.

Ăćšőřż śšăšĳĺ [11] ĺśśńěďőćăńĺ śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş śşŕěř-ćěľńěćśłőľ ĺ śşŕěř-ćĺřăśőřőćśłőľ ăŋőňăńĺ- £ňĺ ĺ ŕőśšřőĺńĺ śşŕěř-ćěľńĳ-ĺŋćăřĺăŋšŋżľ ťşŋłűĺőŋăń ŕşšěň śőłřăźěŋĺ£ śşŕěř-ćĺřăśőřőćśłőľ ăŋőňăńĺĺ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŋěńőłăńĳŋőčő ťşŋłűĺőŋăńă.

Ŋěńőłăńĳŋőě ďěľśšćĺě ďćşňěřŋőľ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ, ğăćĺś£źěě šőńĳłő őš čřăćĺšăűĺőŋŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ, ążńő ŕřěďśšăćńěŋő ć řăąőšě [12]. Őďŋăłő łőćăřĺăŋšŋă£ ťőřňşńĺřőćłă šěőřĺĺ, ŋě śőďěřęăźă£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ, ăŋăńőčĺůŋă£ ćżřăęěŋĺ¿ R^1� R ďń£ őążůŋőľ ďćşňěřŋőľ čřă-

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 177

ćĺšăűĺĺ, ďő śĺţ ŕőř őšśşšśšćőćăńă, ĺ űěńĳ ďăŋŋőľ śšăšĳĺ { ğăŕőńŋĺšĳ ¡šőš ŕřőąěń.

Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ őąőąźěŋ šăłęě ĺ ŋă ćżśÿĺě řăğňěřŋőśšĺ. Ăŋăńĺğ ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ ďń£ řăğňěřŋőśšěľ d = 4 ĺ d = 6 ć śńşůăě šěőřĺĺ őążůŋőľ čřăćĺšăűĺĺ ŕřěďśšăćńěŋ ć řăąőšě [13], čďě ŕőńşůěŋő őąőąźěŋĺě ďěľśšćĺ£ Ŕőń£łőćă ŋă ¡šőš śńşůăľ. Őďŋăłő ďń£ ćżśÿĺţ řăğňěřŋőśšěľ, ć őšńĺůĺě őš 2D, ůĺśńő śšěŕěŋěľ śćőąőďż ŕřěćżÿăěš ůĺśńő śĺňňěšřĺľ łńăśśĺůěśłőčő ďěľśšćĺ£, ĺ ŕőńŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ďěľśšćĺě ŋě ňőęěš ążšĳ ćőśŕřőĺğćěďěŋő ŕşšěň ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ăŋőňăńĳŋżţ šőęďěśšć Şőřďă { ğăćĺśĺňőśšĳ őš őśšăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă ąşďěš ćżřăęăšĳś£ ć ćĺďě \łőŋśšăŋš ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£". Ŕő¡šőňş ŋěńőłăńĳŋőě ćżřăęěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ďăŋŋżň śŕőśőąőň, ąşďěš ńĺÿĳ ůăśšĳ¿ ŕőńŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£, śőőšćěšśšćş¿źěľ ćłńăďş ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ.

2. Ć šěőřĺĺ čřăćĺšăűĺĺ čřăćĺšőŋŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ őŕĺśżćă¿šś£ ąěśśńěďőćżňĺ ćőğňşźěŋĺ£ňĺ ňěšřĺłĺ, ĺ őąźă£ łőćăřĺăŋšŋőśšĳ šřěąşěš, ůšőąż łńăśśĺůěśłőě ďěľśšćĺě šěőřĺĺ őśšăćăńőśĳ ŋěĺğňěŋŋżň ŕřĺ ŕőďőąŋżţ ćăřĺăűĺ£ţ ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ć ďćşňěřŋőľ šěőřĺĺ őąźă£ łőćăřĺăŋšŋőśšĳ ćśěčďă śőŕřőćőęďăěšś£ ěźě ĺ ćěľńěćśłőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ¿: ń¿ąőě ćżřăęěŋĺě, ğăŕĺśăŋŋőě ć ćĺďě ĺŋšěčřăńă ŕő ďćşňěřŋőňş ňŋőčőőąřăğĺ¿ őš śłăń£řŋőľ ŕńőšŋőśšĺ, śőśšăćńěŋŋőľ ĺğ ńőłăńĳŋżţ ŕőńěľ ňăšěřĺĺ ĺ ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă, ĺŋćăřĺăŋšŋő őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ćěľń£: g_{αβ} (x) → ρ(x)g_{αβ} . Šăłĺň őąřăğőň, ćěľńěćśłă£ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ŕőďřăğşňěćăěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ďěľśšćĺ£ šăłęě ĺ őš őśšăćÿĺţś£ ćăřĺăűĺľ ňěšřĺłĺ g^{αβ} δg_{αβ}. Ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, őąźěłőćăřĺăŋšŋőě ďěľśšćĺě ć ďćşňěřŋőľ šěőřĺĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă, ĺ ďćşňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő-ćřěň£ £ćń£ěšś£ ńőłăńĳŋő ŕńőśłĺň, šő ěśšĳ ňőęěš ążšĳ śďěńăŋő šăłőćżň ć ŕřěďěńăţ łăęďőľ łőőřďĺŋăšŋőľ őłřěśšŋőśšĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺěň łőőřďĺŋăš.

Őďŋăłő łćăŋšőćżě ťńşłšşăűĺĺ řăğřşÿă¿š ¡šş śĺňňěšřĺ¿ ĺ ćăřĺăűĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő łőŋťőřňŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ňěšřĺłĺ ąőńěě ŋě řăćŋă ŋşń¿: g^{αβ} δW δg_{αβ} = R, (1)

ğďěśĳ R { łřĺćĺğŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő, ąşďşůĺ łőŋťőřňŋőľ ăŋőňăńĺěľ, łřĺćĺğŋă R şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĺ: ŕřĺ ćěľńěćśłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ţ δg_{αβ} = g_{αβ}δσ (2) łřĺćĺğŋă ŕřěőąřăğşěšś£ ŕő ŕřăćĺńş δ[ √ gR] = √ g�δσ, (3) čďě � őğŋăůăěš őŕěřăšőř Ńăŕńăśă, ďěľśšćş¿źĺľ ŋă

śłăń£řŋżě ŕőń£. Šăł ůšő ćšőřă£ ŕřőĺğćőďŋă£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ W ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł σ śĺňňěšřĺůŋă: δR(x) δσ(y) = δR(y) δσ(x) , (4)

šő ěśšĳ R őŕřěďěń£ěš śăňőśőčńăśőćăŋŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ.

Ć ďćşňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ ŕăřšŋěř čřăćĺšőŋă (čřăćĺšĺŋő) őŕĺśżćăěšś£ łőňŕőŋěŋšăňĺ ŕőń£ Řăřĺšż { Ÿćĺŋčěřă, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ śŕĺŋş 3/2, šăł ůšő ńőłăńĳŋă£ śşŕěřśĺňňěšřĺ£ ŕőďřăğşňěćăěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ďěľśšćĺ£ őš ¡šĺţ łőňŕőŋěŋš. Ŋă łńăśśĺůěśłőň şřőćŋě ďćşňěřŋőě śşŕěřŕřőśšřăŋśšćő šăłęě £ćń£ěšś£ ńőłăńĳŋő ŕńőśłĺň, ŕőśłőńĳłş ńőłăńĳŋă£ śşŕěřśĺňňěšřĺ£ ć ďćşţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ćśěčďă śőŕřőćőęďăěšś£ šăłęě ĺ śşŕěř-ćěľńěćśłőľ śĺňňěšřĺěľ, łőšőřă£ őğŋăůăěš ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ďěľśšćĺ£ šăłęě ĺ őš łőňŕőŋěŋš śŕĺŋă 1/2: δχ_α = γ_αδλ. (5) İšă śĺňňěšřĺ£ šăłęě ŋăřşÿăěšś£ łćăŋšőćżňĺ ŕőŕřăćłăňĺ: śćěřšłă śşŕěřšőłă šěőřĺĺ (śşŕěřŕăřšŋěřă šěŋğőřă ¡ŋěřčĺĺ-ĺňŕşńĳśă) J^α, šő ěśšĳ ćăřĺăűĺőŋŋőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ ŕő śşŕěřćěľńěćśłőňş ŕăřăňěšřş ś γ-ňăšřĺűăňĺ δW /δλ = γ,_α J^α (6) şęě ŋě řăćŋă ŋşń¿, ć őšńĺůĺě őš ŕřőĺğćőďŋőľ łńăśśĺůěśłőčő ďěľśšćĺ£.

Ůšőąż ŋăľšĺ £ćŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ śşŕěřćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ, ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ şśńőćĺě ĺŋšěčřĺřşěňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ (şśńőćĺě śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĺ Ćěśśă { Ğşňĺŋő): ćăřĺăűĺőŋŋă£ ŕřőĺğćőďŋă£ łřĺćĺğŋż (ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ) ŕő λ ďőńęŋă řăćŋ£šĳś£ ŕřőĺğćőďŋőľ śşŕěř-ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ ŕő σ. Ğăćĺśĺňőśšĳ łřĺćĺğŋż őš λ ŕřőĺśţőďĺš őš ŋěňĺŋĺňăńĳŋőčő śńăčăěňőčő ć ćżřăęěŋĺĺ ďń£ śŕĺŋőřŋőľ ść£ğŋőśšĺ: ω_α = −e^a_α ϵ^{μν} e ∂_μe^a_ν − 2i—χ_αγ_3γ^μχ_μ, (7)

čďě e { ďěšěřňĺŋăŋš řěŕěřă. Řăğřěÿă£ ¡šő şśńőćĺě, ŋăţőďĺň śńěďş¿źş¿ śĺśšěňş ăŋőňăńĳŋżţ šőęďěśšć Şőřďă ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ ďćşňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ, ćżůĺśńěŋŋőčő ć śşŕěřłőőřďĺŋăšŋőĺŋćăřĺăŋšŋőľ řěčşń£řĺğăűĺĺ:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 g^{αβ}T_{αβ} = R, γ^αJ_α = −4i ϵ^{αβ} e γ_3D_αχ_β, (8)

čďě D_αλ = ∂_αλ + (γ_3ω_αλ)/2.

Ŋăłőŋěű, ŕőśńěďŋ££, šřěšĳ£ łőňŕőŋěŋšă şśńőćĺ£ Ćěśśă { Ğşňĺŋő šăłęě şďőćńěšćőř£ěšś£: ŕřőĺğćőďŋă£ ŕő λ őš śşŕěř-ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺĺ (8) śĺňňěšřĺůŋă ŕřĺ ğăňěŋě ăřčşňěŋšőć šăł ęě, łăł ĺ ŕřőĺğćőďŋă£ łřĺćĺğŋż ŕő σ. İšő ćżřăęěŋĺě ďń£ ăŋőňăńĺĺ śőćŕăďăěš ś řěğşńĳšăšőň, ŋăľďěŋŋżň ăćšőřăňĺ [14]. Ćğ£ć łőŋěůŋżě ćěľńěćśłş¿ ĺ śşŕěř-ćěľńěćśłş¿ ćăřĺăűĺĺ őš ŕřăćżţ ůăśšěľ şřăćŋěŋĺľ (8), şňŋőęă£ ĺţ ŋă δσ ĺ δλ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ śłńăďżćă£, ŕőńşůĺň, ůšő ŕőńŋă£ ćăřĺăűĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ řăćŋă śşňňě ďěľśšćĺ£ Ŋěćĳě { Ÿćăřűă ĺ ĺŋšěčřăńă őš ćżřăęěŋĺ£ Rσ ĺ −4i^ϵ fffi e —λγ_3D_αχ_β . Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕőśłőńĳłş şřăćŋěŋĺ£ (8), śăňőśőčńăśőćăŋŋż, őŕĺśăŋŋőě ćżÿě ćăřĺăűĺőŋŋőě şřăćŋěŋĺě ĺŋšěčřĺřşěňő, ĺ őšćěš ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň S(σ, λ; e^a_α, χ_α) = = ∫ ed^2x[Rσ−4iϵ^{αβ}/e—λγ_3D_αχ_β − 1/2g^{αβ}∂_ασ∂_β σ− − i/2—λγ^α∂_αλ + i—λγ^β γ^αχ_β (∂_ασ − i/2—λχ_α)]. (9) İšőš řěğşńĳšăš šăłęě ążń ŕőńşůěŋ ć řăąőšě [15]. Ťşŋłűĺőŋăń S(σ, λ; e^a_α, χ_α) őąńăďăěš śćőľśšćőň łőűĺłńĺůŋőśšĺ:

S(σ_1 + σ_2, λ_1 + λ_2; e^a_α, χ_α) =

= S(σ_1, e�^{σ2/4}λ_1; e^{σ2/2}e^a_α, e^{σ2/4}(χ_α +^1_4 γ_αλ_2)) +

+ S(σ_2, λ_2; e^a_α, χ_α). (10)

Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ šěőřĺĺ łőčőňőńőčĺľ, ć šěőřĺĺ ďćşňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ łőűěŕ£ňĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň Ćěľń£ ďőńęŋż ążšĳ ĺğąřăŋż ąěğřăğňěřŋżě ńőłăńĳŋżě ďěľśšćĺ£, ŕőśšřőěŋŋżě ĺğ čřăćĺšăűĺőŋŋżţ (e^a_α, χ_α) ĺ čřşŕŕőćżţ (σ, λ) ŕěřěňěŋŋżţ, őąńăďă¿źĺě śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ śćőľśšćăňĺ łőűĺłńĺůŋőśšĺ. Ŕěřěňěŋŋżě σ ĺ e^a_α ąěğřăğňěřŋż, χ_α ĺ λ ĺňě¿š řăğňěřŋőśšĳ 1/2, ă ŕřőĺğćőďŋă£ ĺňěěš řăğňěřŋőśšĳ 1.

§ćńěŋĺě łćăŋšőćőľ ăŋőňăńĺĺ śőőšćěšśšćşěš ŕřĺ łćăŋšőćăŋĺĺ ŕěřěţőďş őš šőůŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ć ŕřőśšřăŋśšćě ťşŋłűĺľ, őŕřěďěńěŋŋżţ ŋă ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě łńăśśĺůěśłőľ šěőřĺĺ, ł ŕřőěłšĺćŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ śőśšő£ŋĺ£ ć łćăŋšőćőľ šěőřĺĺ. Ăŋőňăńĺ£ ŕřĺ ¡šőň őŕřěďěń£ěšś£ ťăğőćżň ňŋőęĺšěńěň ŕěřěď ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ (śšăšĺśšĺůěśłőľ śşňňőľ) šěőřĺĺ ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ

1-łőűĺłń. Šőčďă čřşŕŕőćőě şňŋőęěŋĺě ŋěňěďńěŋŋő ćńěůěš ğă śőąőľ śćőľśšćő (10) ďń£ ¡šőčő ťăğőćőčő ňŋőęĺšěń£. 0-łőűěŕĳ őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőĺğćőńĳŋżň łőŋšřůńěŋőň (ŋě śőďěřęĺš čřşŕŕőćżţ ŕăřăňěšřőć), ĺ ěě ďőąăćńěŋĺě ł ¡ťťěłšĺćŋőňş ďěľśšćĺ¿ śőőšćěšśšćşěš łőŋěůŋőľ ŕěřěŋőřňĺřőćłě ŕőśńěďŋěčő. Ń¿ąă£ łőčřăŋĺűă, šő ěśšĳ łőŋěůŋă£ (śşŕěř) ćěľńěćśłă£ ćăřĺăűĺ£ 0-łőűěŕĺ, £ćń£ěšś£ 1-łőűĺłńőň. Ěśńĺ ăŋőňăńĳŋżľ ťăğőćżľ ňŋőęĺšěńĳ őŕřěďěń£ěšś£ łőčřăŋĺűěľ ŋěłőšőřőčő ńőłăńĳŋőčő ťşŋłűĺőŋăńă, šő ŕőśńěďŋĺľ ňőęěš ążšĳ ŕőčńőźěŋ ŕěřěőŕřěďěńěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£, ĺ šăłă£ ăŋőňăńĺ£ £ćń£ěšś£ şśšřăŋĺňőľ, ă šěőřĺ£ { ŋěăŋőňăńĳŋőľ.

Śőčńăśŋő ¡šőňş őŕřěďěńěŋĺ¿, ťşŋłűĺőŋăń (9) £ćń£ěšś£ 1-łőűěŕĳ¿. Őůěćĺďŋő, ůšő ń¿ąă£ 1-łőűěŕĳ ŋě ąőńěě ůěň łćăďřăšĺůŋă ŕő čřşŕŕőćżň ŕěřěňěŋŋżň ĺ śńăčăěňżě ňăłśĺňăńĳŋżě śšěŕěŋĺ čřşŕŕőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ śşŕěř-ćěľńĳ ĺŋćăřĺăŋšŋż.

Ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ăŋőňăńĺ£ £ćń£ěšś£ ŋěşśšřăŋĺňőľ ĺ łőűĺłń (9) ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć ćĺďě łőčřăŋĺűż šőńĳłő ć ąőńěě ÿĺřőłőň łńăśśě ŋěńőłăńĳŋżţ ťşŋłűĺőŋăńőć: S(σ, λ; e^a_α, χ_α) = = W [e^{σ/2}e^a_α, e^{σ/4}(χ_α +^1_4 γ_αλ)] − W [e^a_α, χ_α]. (11)

İšőš ťşŋłűĺőŋăń śşŕěřłőćăřĺăŋšěŋ, ŋő ŋěĺŋćăřĺăŋšěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ćěľńěćśłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ĺ śőőšćěšśšćşěš ¡ťťěłšĺćŋőňş ďěľśšćĺ¿ šěőřĺĺ, ćżůĺśńěŋŋőňş ć śţěňě řěčşń£řĺğăűĺĺ, ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śşŕěř-ďĺťťěőňőřťĺğňăň. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ĺśłőňőě ¡ťťěłšĺćŋőě ďěľśšćĺě őŕřěďěń£ěšś£ ăŋőňăńĳŋżňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ (8). Ćżřăęěŋĺě (11), őůěćĺďŋő, şďőćńěšćőř£ěš ¡šĺň őčřăŋĺůěŋĺ£ň. Śćőľśšćő łőűĺłńĺůŋőśšĺ S £ćń£ěšś£ šřĺćĺăńĳŋżň śńěďśšćĺěň ¡šőčő śőőšŋőÿěŋĺ£. Ŕő¡šőňş ňż ąşďěň ŕżšăšĳś£ ŋăľšĺ ¡ťťěłšĺćŋőě ďěľśšćĺě, ĺśţőď£ ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (9). Őďŋăłő ŕőŕżšłă ŕřőĺğćěśšĺ čăşśśőćő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő čřşŕŕőćżň ŕěřěňěŋŋżň, şůĺšżćă£ ěčő łćăďřăšĺůŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ŕőśńěďŋĺţ, ŋě ŕřĺćőďĺš ł ęěńăěňőňş řěğşńĳšăšş ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ śňěÿăŋŋőčő ůńěŋă i—λγ^βγ^αχ_β ∂_ασ ć (9). Řăśśňăšřĺćă£ (11) ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ W [e^a_α, χ_α] ĺ ŕżšă£śĳ şďőćńěšćőřĺšĳ ěňş ś şůěšőň (9) ŋěńőłăńĳŋżň ťşŋłűĺőŋăńőň ćĺďă anomaly (Weylinvariant di¸. op.)�^1 anomaly [13], ňż ďőńęŋż ąşďěň şůěśšĳ ĺňě¿źĺľś£ ŕřőĺğćőń ć ďőąăćńěŋĺĺ ńőłăńĳŋżţ łőŋšřůńěŋőć. Ć łăůěśšćě ćěľńĳ-ĺŋćăřĺăŋšŋőčő őŕěřăšőřă, ťĺčşřĺřş¿źěčő ć ¡šőľ śĺňćőńĺůěśłőľ ğăŕĺśĺ, ňőčşš ążšĳ ćğ£šż łĺŋěšĺůěśłĺě őŕěřăšőřż ďěľśšćĺ£ Ŋěćĳě { Ÿćăřűă, łőšőřżě ćőğŋĺłă¿š ć łăůěśšćě ňăšřĺůŋżţ ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż ćšőřżţ ŕřőĺğćőď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 4^� ŋżţ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£. Ł śőęăńěŋĺ¿, ¡šă ňăšřĺűă ŋěďĺăčőŋăńĳŋă. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő őŋă ňőęěš ążšĳ ďĺăčőŋăńĺğĺřőćăŋă ŕřĺ ŕőňőźĺ łőŋěůŋőľ ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ ňěřż ťşŋłűĺőŋăńĳŋőčő ĺŋšěčřăńă ć őŕřěďěńěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£, śőőšćěšśšćş¿- źěľ ďőąăćńěŋĺ¿ łőŋšřůńěŋă:

W 0[_ea_{α, χα}] =_W [_ea_{α, χα}] + 8_i^∫_{ed}2_{xχβγ}β_Dα_{χα.} (12)

İšă ŕěřěŋőřňĺřőćłă ŕřĺćěďěš, ěśšěśšćěŋŋő, ł ŕěřěőŕřěďěńěŋĺ¿ šőłőć, ĺ śĺśšěňă ăŋőňăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ŕřĺňěš ćĺď δW 0 δσ(x) ≡ g^{αβ}T 0_{αβ} = R − 4i∇_α(—χ_β γ^β χ^α), δW 0 δλ(x) ≡ γ^αJ0_α = −4iD_α(γ^αγ^βχ_β ).

(13)

Łőűĺłń, ćőğŋĺłă¿źĺľ ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ¡šőľ śĺśšěňż ăŋőňăńĳŋżţ šőęďěśšć Şőřďă, £ćń£ěšś£ śşňňőľ łőűĺłńă (9) ĺ łőčřăŋĺűż ďőąăćńěŋŋőčő łőŋšřůńěŋă, ńĺŋěěŋ ŕő čřşŕŕőćżň ŕěřěňěŋŋżň! Ś şůěšőň ¡šőčő ğăňěůăŋĺ£ ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ćżřăęěŋĺě ∫ e[(R − i/4∇_α(—χ_μγ^μχ_α)) × × 1 e�^{e(R − i/4∇β(—χν γν χβ )) +} + e^{3/4}(−4iD_α(—χ_μγ^μγ^α)) × × 1 e^{1/2}(−1γ^ν D_ν + χ_ν —χ_ργ^ν γ^ρ) × × e^{3/4}(−4iD_β(γ^β γ^τ χ_τ ))] (14)

ĺňěěš šăłĺě ęě šřăŋśťőřňăűĺőŋŋżě śćőľśšćă, ůšő ĺ

W 0[_{e, χ}]. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ ćğ£šĺĺ ćěľńěćśłőľ łő-

čřăŋĺűż (łőŋěůŋőľ ćăřĺăűĺĺ) ŋěńőłăńĳŋőśšĳ śőłřăźăěšś£ ŕřĺ ŕőňőźĺ šőčő ęě śăňőčő ňěţăŋĺğňă, ůšő ĺ ůĺśšő ąőğőŋŋőľ šěőřĺĺ ďń£ ďěľśšćĺ£ Ŕőń£łőćă. Ć řěğşńĳšăšě łőčřăŋĺűă ŕřěďńőęěŋŋőčő ćżřăęěŋĺ£ ďăěš ďćă ŋěğăćĺśĺňżţ łőűĺłńă:

S(σ; e^a_α, χ_α) + S(λ; e^a_α, χ_α) =

= W 0[_eσ/2_ea_{α, e}σ/4(_{χα} + 1_{4 γαλ})]_{− W} 0[_ea_{α, χα}]_, (15) čďě S(σ; e^a_α, χ_α) = = ∫ ed^2x ( Rσ − 1/2g^{αβ}∂_ασ∂_β σ + 4i—χ_βγ^βχ^α∂_ασ ) , (16)

ąşďşůĺ 1-łőűĺłńőň ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćěľńěćśłĺň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň

S(σ_1 + σ_2; e^a_α, χ_α) =

= S(σ_1; e^{σ2/2}e^a_α, e^{σ2/4}χ_α) + S(σ_2; e^a_α, χ_α), (17)

śşŕěř-ćěľńĳ ĺŋćăřĺăŋšěŋ. Šőčďă łăł ďřşčőľ: S(λ; e^a_α, χ_α)= ∫ ed^2x ( i/2—λγ^α∂_αλ + 2i—χ_βγ^βD_αχ^α+ +2—χ_μγ^μγ_3χ_α —λγ_3γ^βγ^αχ_β − 1/4—λλ(—χ_β γ^αγ^βχ^α) ) , (18)

ćěľńĳ-ĺŋćăřĺăŋšěŋ, ă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śşŕěřćěľńěćśłĺň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň £ćń£ěšś£ 1-łőűĺłńőň:

S(λ_1 + λ_2; e^a_α, χ_α) =

= S(λ_1; e^a_α, (χ_α +^1_4 γ_αλ_2)) + S(λ_2; e^a_α, χ_α). (19)

Ąőńěě šźăšěńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőłăğżćăěš, őďŋăłő, ůšő ¡šőš ŕőśńěďŋĺľ { šřĺćĺăńěŋ, šő ěśšĳ £ćń£ěšś£ łőčřăŋĺűěľ ńőłăńĳŋőčő łőŋšřůńěŋă.

Šăłĺň őąřăğőň, őłőŋůăšěńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ W [e, χ] ŕřĺőąřěšăěš ćĺď W [e, χ] = 4i ∫ d^2x—χ_β γ^αγ^βD_α(γ_μχ^μ) + + ∫ e(R − i/4∇_α(—χ_μγ^μχ_α)) × × 1 e�^{e(R − i/4∇α(—χμγμχα)). (20)} İšőš řěğşńĳšăš ŋěşďĺćĺšěńěŋ, ŕőśłőńĳłş ĺğćěśšŋő, ůšő ć ďćşňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ ůńěŋż ś łřşůěŋĺěň őšźěŕń£¿šś£, ĺ łřĺćĺğŋă ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋă ŕőśřěďśšćőň őďŋőčő ńĺÿĳ ňěšřĺůěśłőčő šěŋğőřă. Ĺňěŋŋő ¡šă łřĺćĺğŋă ĺ ťĺčşřĺřşěš ć ŋăľďěŋŋőň ćżřăęěŋĺĺ ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£.

Ć ¡šőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŕěřćőě śńăčăěňőě ć (20) őšřăęăěš łőŋěůŋş¿ ŕěřěŋőřňĺřőćłş, łőšőřş¿ ŕřěšěřŕěćăěš ďěľśšćĺě ğă śůěš ćłńăďă őšźěŕĺćÿĺţś£ ťěřňĺŕőńěľ.

3. Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋőľ ćżćőď, śńěďş¿źĺľ ĺğ ŋăÿěčő őŕżšă řăąőšż ś ćěľńěćśłőľ ăŋőňăńĺěľ, ňőęěš ążšĳ śťőřňşńĺřőćăŋ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŋăĺąőńěě őąźĺľ ćĺď łőŋťőřňŋőľ ăŋőňăńĺĺ ďăěšś£ šřěň£ šĺŕăňĺ řěÿěŋĺľ śőőšćěšśšćş¿źěčő şśńőćĺ£ śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĺ Ćěśśă { Ğşňĺŋő: ŕńőšŋőśšĳ ¡ľńěřőćőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőčő ňŋőčőőąřăğĺ£, ćěľńĳ-ĺŋćăřĺăŋšŋżě ńăčřăŋęěćż ŕńőšŋőśšĺ ĺ ćăřĺăűĺőŋŋżě ŕřőĺğćőďŋżě ŕő ćěľńěćśłőňş ŕăřăňěšřş őš ąěğřăğňěřŋżţ ńőłăńĳŋżţ ďěľśšćĺľ { şńşůÿă¿źĺě ůńěŋż.

Ć łńăśśě řěÿěŋĺľ şśńőćĺľ śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĺ ćśěčďă ŋăľďěšś£ ŕřěďśšăćĺšěńĳ, ĺňě¿źĺľ ńĺŋěľŋş¿ (ĺ ďĺăčőŋăńĳŋş¿ ć śşŕěřśĺňňěšřĺůŋőň śńşůăě) łőŋěůŋş¿ ćěľńěćśłş¿ ćăřĺăűĺ¿. Śőőšćěšśšćş¿źĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 łőűĺłń ŕřĺ ¡šőň ąşďěš łćăďřăšĺůěŋ ŕő ćěľńěćśłőňş ŕăřăňěšřş, ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ăŋőňăńĳŋżľ ťăğőćżľ ňŋőęĺšěńĳ, ąşďşůĺ ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋ ŕő čřşŕŕőćżň ŕěřěňěŋŋżň, ďăěš ćłńăď łőŋťőřňŋőľ ăŋőňăńĺĺ ć ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£.

Őŕĺśăŋŋżě ăřčşňěŋšż ŕřĺňěŋĺňż ĺ ł ůěšżřěţňěřŋőľ śşŕěřčřăćĺšăűĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě, őďŋăłő, ňż ŋě ćőśśšăŋőćĺň ćśěčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£, łăł ć ďćşňěřŋőľ, ŕőśłőńĳłş şřăćŋěŋĺ£ ăŋőňăńĺĺ śőďěřęăš ĺŋťőřňăűĺ¿ šőńĳłő őą ăŋőňăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďěľśšćĺ£ őš ŕăřăňěšřőć śşŕěřčřşŕŕż Ćěľń£ { ďěšěřňĺŋăŋšě ňěšřĺłĺ ĺ łőňŕőŋěŋš ŕőń£ Řăřĺšż { Ÿćĺŋčěřă, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śŕĺŋş 1/2. Ŕőśńě şůěšă őąźěľ łőćăřĺăŋšŋőśšĺ ĺ ńőłăńĳŋőľ śşŕěřśĺňňěšřĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőě ďěľśšćĺě ćśě ěźě ąşďěš ğăćĺśěšĳ őš ŕ£šĺ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ňěšřĺłĺ ĺ ćőśĳňĺ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ŕőń£ Řăřĺšż { Ÿćĺŋčěřă, łőšőřă£ ăŋőňăńĳŋżňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ ŋě ťĺłśĺřşěšś£. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ůńěŋż ć ¡ťťěłšĺćŋőň ďěľśšćĺĺ ćőğŋĺłă¿š ć łăůěśšćě łőŋśšăŋš ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ăŋőňăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ă. Č. Śěďřăł£ŋş ĺ Ř. Łşřĺłĺ ğă ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

1. A. M. Polyakov, Phys. Lett. B103, 207, 211 (1981).

2. A. M. Polyakov, Mod. Phys. Lett. A2, 893 (1987). 3. F. David, Mod. Phys. Lett. A3, 1651 (1988); F. Distler and H. Kawai, Nucl. Phys. B321, 509 (1989).

4. V. G. Knizhnik, A. M. Polyakov, and A. B.

Zamolodchikov, Mod. Phys. Lett. A3, 819 (1988). 5. A. M. Polyakov and A. B. Zamolodchikov, Mod. Phys.

Lett. A3, 1213 (1988).

6. D. R. Karakhanyan, R. P. Manvelyan, and R. L.

Mkrtchyan, Phys. Lett. B329, 185 (1994). 7. D. R. Karakhanyan, Phys. Lett. B365, 53 (1996). 8. S. Lazzarini and R. Stora, in: Knots, topology and quantum field theory, 13th John Hopkins Workshop, Ed. L. Lusanna, World Scienti˛c, Singapore, 1989.

9. D. R. Karakhanyan, Phys. Atom. Nucl. 56, 1294 (1993). 10. D. R. Karakhanian and A. G. Sedrakian, Phys. Lett.

B236, 140 (1990); Phys. Lett. B260, 53 (1991). 11. T. Fujiwara, H. Igarashi, and T. Suzuki, Ann. Phys.

254, 233 (1997).

12. M. Grisaru and R. Xu, Phys. Lett. B205, 486 (1988). 13. D. R. Karakhanyan, R. P. Manvelyan, and R. L.

Mkrtchyan, Mod. Phys. Lett. A11, 409 (1996). 14. T. Fujiwara, Y. Igarashi, M. Koseki et al., Nucl. Phys.

B425, 289 (1994).

15. K. Kamimura, J. Gomis, and R. Kuriki, Nucl. Phys.

B471, 513 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001