Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 4, ś. 205 { 209 cfl 2001 č. 25 ťěćřăń£

Řěŋščěŋőćśłă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăśĺňňěšřĺůŋőčő őšřăęěŋĺ£ őš ňőŋőłřĺśšăńńă

Ă. Ć. Ăŋďřěěć, Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć^∗, Ą. Ć. Ňůěďńĺÿćĺńĺ^∗, đ. Ć. Ŕőŋőňăřěć, Ă. Ă. Ŕőśšŋőć^∗, Ř. Ă. Śěŋĺŋ, Š. Ć. Űżčăŋőćă^∗

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ, 117333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 £ŋćăř£ 2001 č.

Ć śšăšĳě řăśśňőšřěŋż šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ŕőńşůěŋĺ£ şćěńĺůěŋŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ć ęěśšłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ś ŕőňőźĳ¿ ăśĺňňěšřĺůŋżţ łřĺśšăńńőć { ňőŋőţřőňăšőřőć.

PACS: 41.50.+h

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć Řőśśĺĺ ĺ ğă řşąěęőň ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ćżğżćă¿š řăąőšż ŕő ŕőńşůěŋĺ¿ ĺğőąřăęěŋĺľ ćŋşšřěŋŋĺţ ďěšăńěľ ŋěŕřőğřăůŋżţ őąžěłšőć ňěšőďăňĺ řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ [1]. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćżąĺřăěňőľ ďńĺŋż ćőńŋż, ćăřĳĺřőćăšĳ łăł čńşąĺŋş ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć ćěźěśšćő, šăł ĺ łőŋšřăśš řăğńĺůŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺţ šłăŋěľ őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă. Ł śőęăńěŋĺ¿, śńăąőě řăğćĺšĺě řěŋščěŋőćśłőľ őŕšĺłĺ, őśőąěŋŋő ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ąőńĳÿě 1 ł¡Ć, ŋě ŕőğćőń£ěš ŕőłă řěăńĺğőćżćăšĳ őčřőňŋżľ ŕőšěŋűĺăń ŕő řăğřěÿěŋĺ¿ (šěőřěšĺůěśłĺ ňăłśĺňăńĳŋőě ďőśšşŕŋőě řăğřěÿěŋĺě śřăćŋĺňő ś ďńĺŋőľ ćőńŋż). Ćőğňőęŋőśšĺ řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őŕšĺłĺ őčřăŋĺůěŋż řăğřěÿěŋĺěň, śőśšăćń£¿źĺň ěďĺŋĺűż ňĺłřőŋ, ńĺąő ććĺďş łőŋěůŋőčő řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă [2] (ďń£ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ), ńĺąő řăğřěÿěŋĺěň ďěšěłšőřă [3] (ďń£ łőŋšăłšŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ). Ŕőŕżšłĺ ďőąĺšĳś£ şńşůÿěŋĺ£ řăğřěÿěŋĺ£ ďő ďőńěľ ňĺłřőŋă ŕřĺćőď£š ł ąőńĳÿĺň ćřěňěŋăň ¡łśŕőğĺűĺĺ (ďěś£šłĺ ůăśőć), ůšő őčřăŋĺůĺćăěš ŕřăłšĺůěśłőě ŕřĺňěŋěŋĺě šăłĺţ śţěň ňĺłřőśłőŕĺĺ.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ĺśŕőńĳğşěň ďĺăŕăğőŋ ęěśšłĺţ řěŋščěŋőćśłĺţ ćőńŋ (λ = 0.05−0.3 ŋň). İšőš ďĺăŕăğőŋ ďńĺŋ ćőńŋ, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŕěřśŕěłšĺćěŋ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řăğńĺůŋżţ őąžěłšőć, ŕőśłőńĳłş ŕőčńőźěŋĺě ĺ řěťřăłűĺ£ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ňăšěřĺăńőć śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńż, ă łőŋšřăśš ćśě ęě ğăňěšěŋ. Łřőňě šőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě šăłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋě šřěąşěš ćăłşşňĺřőćăŋĺ£ şśšăŋőćłĺ, šő ěśšĳ ŕřěďńőęěŋŋă£ śţěňă ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋă ć ńăąőřăšőřŋżţ şśńőćĺ£ţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă.

Ć ¡šőň ďĺăŕăğőŋě ŋăĺąőńĳÿěě řăğćĺšĺě ŕőńşůĺńĺ ğőŋŋżě ŕńăśšĺŋłĺ Ťřěŋěń£, řăąőšă¿źĺě ŋă ŕřőŕşśłăŋĺě [4] ĺ ŋă őšřăęěŋĺĺ (ąř¡čč-ťřěŋěńěćśłă£ őŕšĺłă [5]). Ĺğčőšőćńěŋĺě šăłőľ őŕšĺłĺ { śńőęŋěľÿă£ šěţŋőńőčĺůěśłă£ ğăďăůă, ă řăğřěÿěŋĺě, őŕřěďěń£ěňőě ÿĺřĺŋőľ ćŋěÿŋěľ ğőŋż { ŋě ŕřěćżÿăěš ŋă ŋăśšő£źĺľ ňőňěŋš 0.2 ňłň ďń£ ńşůÿĺţ ğőŋŋżţ ŕńăśšĺŋőł, ĺğčőšăćńĺćăěňżţ ńĺšőčřăťĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ [6]. Ŋă ŋăśšő£źěě ćřěň£ ¡šĺ ğőŋŋżě ŕńăśšĺŋłĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ šőńĳłő ŋă śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśšőůŋĺłăţ ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńě ğřěŋĺ£ śőśšăćń£ěš śőšŋĺ ňĺłřőŋ. Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ŕřěďńăčăěšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ şćěńĺůěŋŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ őšřăęěŋĺě őš ăśĺňňěšřĺůŋőčő łřĺśšăńńă { ňőŋőţřőňăšőřă [7]. Šăłőľ łřĺśšăńń ňőęěš śšăšĳ ăńĳšěřŋăšĺćŋżň őŕšĺůěśłĺň ¡ńěňěŋšőň ďń£ ńăąőřăšőřŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ňĺłřőśłőŕőć, ŕőśłőńĳłş őąěśŕěůĺćăěš (łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě) ďőśšăšőůŋő ćżśőłőě řăğřěÿěŋĺě ĺ ąőńĳÿőě ŕőńě ğřěŋĺ£. Őűěŋłăň šěőřěšĺůěśłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ĺ őŕĺśăŋĺ¿ ŕőśšăćńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ăśĺňňěšřĺůŋżň łřĺśšăńńőň łřěňŋĺ£ ĺ ŕőść£źěŋă ¡šă śšăšĳ£.

Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ řăğřěÿěŋĺ£. Őąőśŋşěň ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ śşąňĺłřőŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ĺ 30{50-łřăšŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŋăğćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ăśĺňňěšřĺůŋőčő őšřăęěŋĺ£ őš śőćěřÿěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕřĺ ăśĺňňěšřĺůŋőň ąř¡ččőćśłőň őšřăęěŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ńĺŋěľŋżţ řăğňěřőć őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă d_r ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕăďă¿źĺň d_0. Ć řăňłăţ čěőňěšřĺůěśłőľ őŕšĺłĺ ĺţ őšŋőÿěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň

d_r/d_0 = sin θ_r/ sin θ_0, (1)

čďě θ_0 { şčőń ŕăďěŋĺ£, ă θ_r { őšřăęěŋĺ£.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 205

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš şčńă śłőńĳęěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťřăłűĺőŋŋőčő (jRdif j^2) ĺ ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő

(jRterj^2) őšřăęěŋĺ£

Ŕőłăęěň, ůšő őŕšĺňăńĳŋżľ ćżąőř ŕăřăňěšřőć łřĺśšăńńă ĺ ďńĺŋż ćőńŋż ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ňĺłřőŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őążůŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ šřşąőł. Ś ŕőňőźĳ¿ ćżřăęěŋĺ£ (1) őűěŋĺň ňăłśĺňăńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě, ďőśšĺęĺňőě ŕřĺ őďŋőłřăšŋőň őšřăęěŋĺĺ. Ŕőńăčă£ sin θ_r ≈ 1 ĺ şůĺšżćă£, ůšő ŕřĺ łřăľŋě ăśĺňňěšřĺůŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ňĺŋĺňăńĳŋżľ şčőń ŕăďěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ şčńőň ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£ θ_c =

= p_{|χ0| ≈ 4 · 10−3 řăď, ŕőńşůăěň, ůšő ňăłśĺňăńĳŋă£}

ćěńĺůĺŋă şćěńĺůěŋĺ£ śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 250. Őďŋăłő śőőšŋőÿěŋĺě (1) śŕřăćěďńĺćő ńĺÿĳ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ğŋăůěŋĺ£ ÿĺřĺŋż ŕşůłőć ňŋőčő ąőńĳÿě ďńĺŋż ¡łśšĺŋłűĺĺ. Ţăřăłšěřŋżě řăğňěřż őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă, ŕřĺ ŕăďěŋĺĺ ąěśłőŋěůŋő şğłőčő, őŕřěďěń£¿šś£ ŕřőěłűĺěľ ďńĺŋż ¡łśšĺŋłűĺĺ ŋă ćţőďŋş¿ čřăŋĳ łřĺśšăńńă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő őčřăŋĺůĺćăńő ĺŋšěřěś ł ŕřĺňěŋěŋĺ¿ ăśĺňňěšřĺůŋőčő őšřăęěŋĺ£ ć řěŋščěŋőćśłőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Őŕřěďěńĺň ŕřěďěńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ şłăğăŋŋőľ śţěňż. Ďńĺŋă ¡łśšĺŋłűĺĺ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ ć śőćěřÿěŋŋőň łřĺśšăńńě őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň l_c = λ/|χ_h| ĺ śőśšăćń£ěš ďń£ CuK_α-ĺğńşůěŋĺ£ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż 20 ňłň ć łřěňŋĺĺ ĺ 5{10 ňłň ć čěřňăŋĺĺ (čďě χ_0, χ_h { ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšż ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ). Ŕřĺ şčńě ŕăďěŋĺ£ 10^{−2} řăď ĺ řăğňěřăţ őšćěřśšĺ£ ć őąžěłšě 0.2 ňłň ěčő ŕřőěłűĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă śőśšăćń£ěš 20 ňłň, ůšő śőćŕăďăěš ś ďńĺŋőľ ¡łśšĺŋłűĺĺ ć łřěňŋĺĺ ĺ ŕřěćżÿăěš ć 2{4 řăğă ďńĺŋş ¡łśšĺŋłűĺĺ ć čěřňăŋĺĺ. Ŋăŕřĺňěř, ďń£ łřĺśšăńńă čěřňăŋĺ£ (111) šăłőľ şčőń ğăďăěš łő¡ťťĺűĺěŋš ăśĺňňěšřĺĺ 40, ĺ řăğňěř ŕ£šŋă ŋă ťőšőŕńěŋłě ąşďěš 8 ňłň. Ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŋă ťőšőŕńěŋłş ¡šő ğŋăůěŋĺě, ŕő-ćĺďĺňőňş, ąńĺğłő ł ŕřěďěńĳŋőňş, ŕőśłőńĳłş řăğňěř ğěřŋă ťőšőŕńěŋłĺ śőśšăćń£ěš 2{5 ňłň. Őďŋăłő şňěŋĳÿěŋĺě şčńă ŕăďěŋĺ£ ćďćőě, ŕőğćőń£ěš, ć ŕřĺŋűĺŕě, ďőćěśšĺ řăğřěÿěŋĺě śţěňż ďő 1000 A. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ć śřăćŋěŋĺĺ łřĺćżě ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ć őąńăśšĺ şčńőć ŕăďěŋĺ£ θ_c ≤ θ_0 ≤ 2 · θ_c ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ćőńŋż ŕřěćżÿăěš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őšřăęěŋŋőľ, ŕő¡šőňş ŕőšěřĺ ŋă őšřăęěŋĺě ŋěğŋăůĺšěńĳŋż. Śďěńăěň őűěŋłş ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕřěďěńőć řăğřěÿěŋĺ£. Şčńőćă£ řăśţőďĺňőśšĳ, ćőğŋĺłă¿źă£ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ŕńőśłőľ ćőńŋż ůěřěğ őšćěřśšĺě, ňőęěš ążšĳ ćżřăęěŋă ťőřňşńőľ ´θ = λ/d. Ŕřĺ ¡šőň ńĺŋěľŋőě řăśÿĺřěŋĺě ŕşůłă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ l śőśšăćĺš ´x = l´θ. Śńěďőćăšěńĳŋő, řăśţőďĺňőśšĳ ŕńőśłőľ ćőńŋż ś λ ≈ 0.1 ŋň ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ őšćěřśšĺ£ ďĺăňěšřőň d = 1 ňłň ąşďěš ´θ ≈ 10^{−4}, ĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ l = 1 śň őšćěřśšĺ£, őšśšő£źĺě ďřşč őš ďřşčă ŋă ´x = 1 ňłň, śőńĳ¿šś£.

Şčńőćă£ řăśţőďĺňőśšĳ ĺğńşůăěňőčő řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłőľ ŕőńĺţřőňăšĺůěśłőčő ŕşůłă ďőńęŋă ążšĳ ŋě ąőńĳÿě ůěň řăśţőďĺňőśšĳ, ćżğćăŋŋă£ ďĺťřăłűĺěľ ŋă őąžěłšě ĺ, ěśńĺ ňż ţőšĺň ŕőńşůĺšĳ řăğřěÿěŋĺě 1 ňłň, őŋă ďőńęŋă ążšĳ ňěŋěě ůěň 10^{−4}. İšő őčřăŋĺůěŋĺě ŋě £ćń£ěšś£ ęěśšłĺň ďń£ śţěň ś őďŋőłřăšŋżň őšřăęěŋĺěň ĺ ńěčłő śŋĺňăěšś£ ŕşšěň ćżąőřă śőőšćěšśšćş¿źěčő řăśśšő£ŋĺ£ őš šřşąłĺ ďő ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ĺ řăğňěřă ťőłşśă šřşąłĺ. Őďŋăłő ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżň £ćń£ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śţěňż ś ďćşň£ őšřăęěŋĺ£ňĺ ćő ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ ŕńőśłőśš£ţ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ďćşňěřŋőčő şćěńĺůěŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě, ąńăčőďăř£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżň śćőľśšćăň şłăğăŋŋőľ śţěňż řăśśšő£ŋĺě őš šřşąłĺ ďő ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ňőęěš ążšĳ śďěńăŋő ŕřőĺğćőńĳŋő ňăńżň, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćăěš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őšřăęěŋŋőčő ŕşůłă ĺ śŋĺęăěš ćěńĺůĺŋż ćřěňěŋ ¡łśŕőğĺűĺĺ.

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ňĺłřőťőłşśŋżľ ĺśšőůŋĺł, 2 { łőńńĺňĺřş¿źĺě źěńĺ, 3 { őąřăğěű, 4 { ăśĺňňěšřĺůŋżľ łřĺśšăńń ŋă čőŋĺőňěšřě, 5 { ťőšőŕńěŋłă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řěŋščěŋőćśłă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăśĺňňěšřĺůŋőčő . . . 207

Řĺś.3. İńěłšřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ĺğőąřăęěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąžěłšőć: (ă) ĺ (b) { ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ šřěłőćżţ ňěňąřăŋ śő śšőřőŋż ćţőďă ůăśšĺű, ŕőńşůěŋŋżě ś řăğńĺůŋżň şćěńĺůěŋĺěň, ĺ (c) { śő śšőřőŋż ćżţőďă. Śńěćă ŋă řĺś.(ă) ćĺďŋő ĺğőąřăęěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ śěšłĺ

Řĺś.4. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőńşůěŋŋőě řěŋščěŋőćśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąžěłšőć ś ďćăďűăšĺłřăšŋżň şćěńĺůěŋĺěň ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.5. Ĺğőąřăęěŋĺě šěţ ęě őąžěłšőć, ŕőńşůěŋŋőě ŋă őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě: (ă) { śŋĺňőł őŕšĺůěśłőčő ĺğőąřăęěŋĺ£, (b) { őŋ ęě, řăśš£ŋşšżľ ć 20 řăğ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőńşůěŋĺě şćěńĺůěŋŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ăśĺňňěšřĺůŋőčő ňőŋőţřőňăšőřă. Śţěňă ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2. Ŋăňĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ šőůěůŋżľ ĺśšőůŋĺł MoK_α-ĺğ-ńşůěŋĺ£ (ďĺăňěšř ŕ£šŋă ťőłşśĺřőćłĺ őłőńő 50 ňłň) ś ćőğďşÿŋżň őţńăęďěŋĺěň. Ÿĺřĺŋă źěńěćżţ ďĺăťřăčň (2) ćżąĺřăńăśĳ řăćŋőľ 250 ňłň. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű łřěŕĺńś£ ŋă ćšőřőľ ďĺăťřăčňě ćőğňőęŋő ąńĺęě ł ăśĺňňěšřĺůŋőňş ňőŋőţřőňăšőřş. Śăň ňőŋőţřőňăšőř şśšăŋăćńĺćăńś£ ŋă čőŋĺőňěšřě, čďě ŕřěďşśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ěčő ŕěřěňěźěŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕăďă¿źěňş ĺğńşůěŋĺ¿ ĺ ćřăźěŋĺ£ ćőłřşč 2-ţ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ őśěľ (őďŋă ĺğ ŋĺţ ŕřőţőďĺńă ůěřěğ ŋőřňăńĳ ł ćţőďŋőľ čřăŋĺ łřĺśšăńńă). Ďń£ šőčő, ůšőąż şňěŋĳÿĺšĳ ŕőšěřĺ řăğřěÿěŋĺ£ ğă śůěš řăśţőďĺňőśšĺ ŕşůłă, őąžěłš ĺ ďěšěłšőř śńěďşěš řăśŕőńăčăšĳ ćőğňőęŋő ąńĺęě ł łřĺśšăńńş. Ć łăůěśšćě şćěńĺůĺćă¿źěčő őŕšĺůěśłőčő ¡ńěňěŋšă ążń ŕřĺňěŋěŋ ňőŋőłřĺśšăńń Si ś ăśĺňňěšřĺůŋżň őšřăęěŋĺěň (111). Şčőń śřěğă ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă őšŋőśĺšěńĳŋő őšřăęă¿źĺţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ śőśšăćń£ń 5.64^∘, ůšő { śőčńăśŋő ťőřňşńě (1) { őąěśŕěůĺćăěš şćěńĺůěŋĺě ∼ 20 (ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕőśłőńĳłş ĺśŕőńĳğşěšś£ ńĺÿĳ őďĺŋ ňőŋőţřőňăšőř). Ŋăśšřőľłă łřĺśšăńńă ŋă őšřăęěŋĺě ŕřőćőďĺšś£ śűĺŋšĺńń£- űĺőŋŋżň ďěšěłšőřőň. Řěčĺśšřăűĺ£ şćěńĺůěŋŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ őąžěłšă ŕřőĺğćőďĺšś£ ŋă ťőšőŕńěŋłş ŞŤŸŚ (ŊĹĹ Ţĺňťőšőŕřőěłš, Řőśśĺ£). Ć łăůěśšćě őąžěłšőć ążńĺ ćżąřăŋż ňěďŋă£ ŕřěďňěšŋă£ řěÿěšłă ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĺ šăŋšăńőćă£ şďăřŋă£ ňěňąřăŋă. İńěłšřőŋŋő-ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ĺğőąřăęěŋĺ£ őąžěłšőć ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ňż ćĺďĺň, ůšő ŕřěďňěšŋă£ řěÿěšłă ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śěšłş ś łćăďřăšŋżňĺ őšćěřśšĺ£- ňĺ śő śšőřőŋőľ ∼ 65 ňłň ĺ ŕěřĺőďőň ŕőćšőř£ěňőśšĺ ∼ 100 ňłň. Şďăřŋżě šřěłőćżě ňěňąřăŋż ŕřěď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 śšăćń£¿š śőąőľ śĺśšěňş őšćěřśšĺľ ć šăŋšăńőćőľ ťőńĳčě ś ďĺăňěšřăňĺ 10{70ňłň. İšĺ őšćěřśšĺ£ (šřěłĺ) ňőčşš ĺňěšĳ řăğŋżľ ŋăłńőŋ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ňěňąřăŋż (śň. řĺś.3, šřěłĺ a ĺ b).

Řěğşńĳšăšż ŕřőćěďěŋŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďăŋż ŋă řĺś.4. Ŕőńşůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ňěďŋőľ śěšłĺ ŕřěďśšăćń£ěš śĺśšěňş ÿšřĺţőć, řăğďěńěŋŋżţ śćěšńżňĺ ŕőńőśăňĺ. Őďĺŋ ÿšřĺţ śőőšćěšśšćşěš őďŋőňş łćăďřăšŋőňş őšćěřśšĺ¿. Ś şůěšőň šőčő őąśšő£šěńĳśšćă, ůšő şćěńĺůěŋĺě ďőśšĺčăńőśĳ ńĺÿĳ ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, őšŋőÿěŋĺě ďńĺŋż ĺ ÿĺřĺŋż ÿšřĺţă śőőšćěšśšćşěš řěăńĳŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ĺ řăćŋő ŕřĺňěřŋő 20, łăł ňż ĺ őęĺďăńĺ. Ĺğőąřăęěŋĺě őšćěřśšĺľ ć şďăřŋżţ ňěňąřăŋăţ šăłęě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śĺśšěňş ÿšřĺţőć, ŕřĺůěň şďăěšś£ śőŕőśšăćĺšĳ řěŋščěŋőćśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ś ĺğőąřăęěŋĺěň, ŕőńşůěŋŋżň ŋă őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě (řĺś.5). Ŕřĺ ¡šőň ďĺăňěšřż ŕőř, ŕőńşůěŋŋżě ć řěŋščěŋőćśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ţőřőÿő śőőšćěšśšćş¿š ďăŋŋżň ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ. Ůĺśńő šřěłőć, řăğńĺůĺňżţ ŋă őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě, ňěŋĳÿě őąŋăřşęĺćăěňőčő ŋă ¡ńěłšřőŋŋżţ ňĺłřőťőšőčřăťĺ£ţ, ůšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ŋě ćśě šřěłĺ £ćń£¿šś£ śłćőğŋżňĺ, őďŋăłő őŋĺ řăğńĺůĺňż ŋă řěŋščěŋőćśłőň śŋĺňłě (śň. řĺś.3, 4, 5, šřěłĺ 10, 12, 21).

Šăłĺň őąřăğőň ŋăňĺ őąőśŋőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ şćěńĺůěŋŋżţ ĺğőąřăęěŋĺľ őąžěłšőć ś řăğřěÿěŋĺěň ∼ 20 ňłň. Ŕőńşůěŋő ĺğőąřăęěŋĺě ř£ďă őąžěłšőć ś şćěńĺůěŋĺěň ∼ 20. Şďăńőśĳ ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ şćěńĺůěŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ őšćěřśšĺľ ć şďăřŋżţ šřěłőćżţ ňěňąřăŋăţ ś ňĺŋĺňăńĳŋżň ďĺăňěšřőň ŕőř£ďłă 20 ňłň.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă. Ć. Ćĺŋőčřăďőćş ĺ Ď. Ń. Ğăčőřśłőňş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ďăŋŋőľ řăąőšż. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňěęďşŋăřőďŋőčő ŋăşůŋő-šěţŋĺůěśłőčő űěŋšřă (čřăŋš # 918) ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 99-02-17336).

1. I. A. Artioukov, V. E. Asadchikov, V. I. Gulimova et al., in: X-ray Microscopy. Proceedings of the Sixth International Conference, Berkley, CA, 2{6 August 1999, Melville, New York, AIP Conference Proceedings 2000, pp. 529{534.

2. Ő. Ŕ. Ąřăšőć, Ŋ. Ć. Ďěŋĺśőć, Ĺ. Ŕ. Ęĺęĺŋ ĺ ďř., Ăŕŕăřăšşřă ĺ ňěšőďż řěŋščěŋőćśłőčő ăŋăńĺğă 4, 3 (1969).

3. Ĺ. Ă. Ăřš¿łőć, Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ă. Ĺ. Ćĺńěŋśłĺľ ĺ ďř., Ďőłńăďż ăłăďěňĺĺ ŋăşł 372, é 5, 608 (2000).

4. Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ć. Ĺ. Ąěńőčńăğőć, Ă. Ć. Ćĺŋőčřăďőć ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 44, 592 (1999).

5. Ć. Ć. Ăřĺśšőć, Ă. Ĺ. Ěřłő, Řěŋščěŋőćśłă£ őŕšĺłă, Ŋăşłă, Ňőśłćă, 1991.

6. W. Yun, M. R. Howels, J. Feng et al., in: X-ray Microscopy. Proceedings of the Sixth International Conference, Berkley, CA, 2{6 August 1999, Melville, New York, AIP Conference Proceedings 2000, pp. 529{534.

7. Y. Kagoshima, Y. Tsusaka, J. Matsui et al., in:

X-ray Microscopy. Proceedings of the Sixth International Conference, Berkley, CA, 2{6 August 1999, Melville, New York, AIP Conference Proceedings 2000, pp. 41{44.

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001