Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 4, ś. 214 { 219 cfl 2001 č. 25 ťěćřăń£

Ŋăąń¿ďěŋĺě ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ńőłăńĳŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć śńő£ţ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć

Ă. Ň. Ăńěłśěěć^+, đ. Ł. Ćěřěćłĺŋ^∗, Ŋ. Ć. Ćőśšőłőć, Ć. Ŋ. Ŕěšř£łőć^∗, Ŋ. Ĺ. Ŕőńşÿłĺŋ^{1)}, Ă. Ť. Ŕőŕłőć^+, Ŋ. Ŋ. Śăńăźěŋłő

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603600 ČŚŔ-105 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

+Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŊĹĹ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Ť. Ć. Ńşłĺŋă NT-MDT, 103460 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603600 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 £ŋćăř£ 2001 č.

Ĺśśńěďş¿šś£ ¡ťťěłšż ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ńőłăńĳŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć šőŋłĺţ śńő£ţ Fe{Cr. Ś űěńĳ¿ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ śńőĺ őąńşůăńĺśĳ ĺŋšěřťěřĺřş¿źĺňĺ ńăğěřŋżňĺ ŕşůłăňĺ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š őą őąřăğőćăŋĺĺ ć ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňăţ ŋă ŕőřőčě ňőďĺťĺłăűĺĺ śşąňĺłřőŋŋżţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ ăŋĺğőšřőŕŋőľ ťőřňż, őąńăďă¿źĺţ ćżřăęěŋŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Ćż£ćńěŋő šăłęě řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śřěďż ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ťőřňż őąńăśšěľ ĺ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ŋĺňĺ, ůšő ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ ćőğřőśÿĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş őąńăśš£ňĺ ůěřěğ ŕăřăňăčŋĺšŋş¿ ňăšřĺűş.

PACS: 75.50.-y, 75.60.Jp, 75.70.Kw

Ĺğćěśšŋő [1 { 3], ůšő ŋăŋőłőňŕőğĺšŋżě śŕńăćż 3D-ňěšăńńőć ŋă őśŋőćě Fe(Co) ňőčşš ŋě őąńăďăšĳ ďăńĳŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň ćŕńőšĳ ďő ćżśőłĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż (70{75 ăš.%). Ć [1] ążńă ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ, śőčńăśŋő łőšőřőľ šăłĺě śŕńăćż śőśšő£š ĺğ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ łńăśšěřőć ć ŋěňăčŋĺšŋőľ śřěďě. Ŕő ňěřě ćőğřăśšăŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć őąřăğőćăŋĺě łńăśšěřőć śšăŋőćĺšś£ ćśě ąőńěě ğăňěšŋżň, ĺ, ŋăłőŋěű, ďőśšĺčăěšś£ šăłőě ğŋăůěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ (ŕőřőč ŕěřłőń£- űĺĺ), ŕřĺ łőšőřőň ďăńĳŋĺľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ŋă ćěśĳ ňăšěřĺăń.

Ďřşčőľ ŕőďţőď ł ŕőńşůěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőşŕőř£ďőůěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć śŕńăćě (ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ śřěďŋěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż) ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋżň (∼ 1 Ďę/śň^2) łőřőšłĺň (∼ 10 ŋś) ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň ňěšăńńĺůěśłă£ śřěďă ŋăčřěćăěšś£ śŋăůăńă ďő šěňŕěřăšşřż ćżÿě šőůłĺ ŕńăćńěŋĺ£, ćżğćăć šěň śăňżň ďĺťťşğĺőŋŋőě ŕěřěňěÿĺćăŋĺě łőňŕőŋěŋš śŕńăćă, ă ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă { őśšżćăěš ś ćżśőłőľ śłőřőśšĳ¿ (∼ 10^{10} Ł/ś). Ć řěğşńĳšăšě őąřăğşěšś£ ŕěřěśżźěŋŋżľ šćěřďżľ řăśšćőř łăł ŋőćőě ňěšăśšăąĺńĳŋőě śőśšő£ŋĺě, ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă łőšőřőčő ůşćśšćĺšěńĳŋż ł ŕőğĺűĺőŋŋőňş ĺ ţĺňĺůěśłőňş ąńĺęŋĺň ŕőř£ďłăň ć śĺśšěňě [4].

1)e-mail: nip@ipm.sci-nnov.ru

Řăŋěě [5, 6] ňż śőőąźăńĺ őą őąŋăřşęěŋŋőň ŋăňĺ £ćńěŋĺĺ šěřňő- ĺ ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć šőŋłőŕńěŋőůŋżţ (< 100 ŋň) śňěś£ţ šĺŕă Fe{C, Co{C ĺ Fe{Cr. Őśŋőćŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ťăłš śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć őŕřěďěńěŋŋőň (ďőśšăšőůŋő şğłőň) ďĺăŕăğőŋě łőŋűěŋšřăűĺľ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż ĺśţőďŋő (śşŕěř)ŕăřăňăčŋĺšŋă£ śřěďă ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ ěě ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ 200{400ňĎę/śň^2 śšăŋőćĺšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ŋăśżźěŋĺ£, ąńĺğłőľ ł ğŋăůěŋĺ¿ ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ć ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ Fe ĺńĺ Śo.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě £ćńěŋĺě ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋő-čő ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ śőğďăŋĺ£ řěčşń£řŋőľ řěÿěšłĺ ňăńżţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ¡ńěňěŋšőć. Řăğňěřż ¡šĺţ ¡ńěňěŋšőć őčřăŋĺůěŋż ćő ćśěţ šřěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ĺ śőĺğňěřĺňż ś łń¿ůěćżňĺ ňĺłřőňăčŋĺšŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ { őąňěŋŋőľ ďńĺŋőľ (10 ŋň) ĺ šőńźĺŋőľ ďőňěŋŋőľ śšěŋłĺ (10{100 ŋň). Ťĺğĺłă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ šăłĺţ ¡ńěňěŋšőć ŋăţőďĺšś£ ć ŕěřěţőďŋőľ őąńăśšĺ őš ňŋőčőďőňěŋŋőľ ł ňőŋőďőňěŋŋőľ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ ďćă ăśŕěłšă ťĺğĺłĺ šăłőľ śĺśšěňż. Ćő-ŕěřćżţ, ćăęŋő őŕřěďěńĺšĳ şśńőćĺ£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ őďŋőďőňěŋŋżţ (ťěřřő)ňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ ŕřĺ ńőłăńĳŋżţ ňőďĺťĺłăűĺ£ţ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ śřěďż. Ćő-ćšőřżţ, ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺğşůěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ śĺśšěňż ňăčŋĺšőęěśšłĺţ ůăśšĺű ć ňăčŋĺšőň£čłőľ śřěďě. Ĺŋšě-

214 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.1. ŇŚŇ ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ Fe0:7Cr0:3, őąńşůěŋŋőčő ć řěęĺňě ďćşţ ŕăř ŕşůłőć ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ E = 250 ňĎę/śň^2. Ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ ćĺďŋă śšřşłšşřă ďĺŕőńěľ ăśĺňňěšřĺůŋőľ ťőřňż. Ĺğőąřăęěŋĺě ŕőńşůěŋő łăł őśšăšőůŋőě śőśšő£ŋĺě ŕőśńě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďĺŕőńěľ

řěś ł śšřşłšşřăň ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ őąžěłšőć ćżğćăŋ šěň, ůšő šăłĺě śĺśšěňż řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ňăšěřĺăń ďń£ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ňăčŋĺšŋżţ şśšřőľśšć ğăŕĺśĺ ĺ ţřăŋěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ śő śćěřţćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ [7, 8].

Ńőłăńĳŋżě ňőďĺťĺłăűĺĺ őśşźěśšćń£¿šś£ ć řăąőšě ś ŕőňőźĳ¿ łőčěřěŋšŋżţ ŕşůłőć şńĳšřăťĺőńěšőćőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřőě ŕőğćőń£ěš śťőřňĺřőćăšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋş¿ řěÿěšłş ś śşąňĺłřőŋŋżň ŕěřĺőďőň (ćŕńőšĳ ďő 200 ŋň). Řăğňěřż ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ ňőčşš ążšĳ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őűěŋěŋż ĺğ ďĺťťşğĺőŋŋőľ ďńĺŋż šěŕńă √ aτ , čďě a { łő¡ťťĺűĺěŋš šěňŕěřăšşřőŕřőćőďŋőśšĺ ĺ τ { ďńĺšěńĳŋőśšĳ šěŕńőćőčő ĺňŕşńĳśă. Šőčďă ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ŋě ąőńěě ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŋőśěłşŋď ĺ ¡ŋěřčĺĺ ć ĺňŕşńĳśě, ąńĺğłőľ ł ŕőřőčş ňăčŋĺšŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő řăğňěřż ¡ńěňěŋšőć ąşďşš śőśšăćń£šĳ ŋě ąőńěě 100 ŋň.

Ĺśţőďŋżě śŕńăćż ďń£ ŕőśńěďş¿źěčő ńăğěřŋőčő őšęĺčă ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ ć ćĺďě šőŋłĺţ śńőěć (15{ 20 ŋň) ŕőőůěřěďŋżň ŋăŋěśěŋĺěň ŋă ŕőďńőęłĺ łřěňŋĺ£ ňăńżţ ŕőřűĺľ (0.3{0.5 ŋň) Fe(Co) ĺ Cr(C) ŕřĺ ťőłşśĺřőćăŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ Nd^3+-ńăğěřă ŋă ňĺÿěŋĺ, şśšăŋőćńěŋŋżě ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě. Őšśşšśšćĺě ťěřřőňăčŋĺšŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ć ĺśţőďŋżţ őąřăğűăţ, ă šăłęě ěě ŕő£ćńěŋĺě ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ łőŋšřőńĺřőćăńĺśĳ ŕő śŕěłšřăň ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă. İšĺ ďăŋŋżě ŕőğćőńĺńĺ őŕřěďěńĺšĳ őŕšĺňăńĳŋş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć śňěśĺ, ŕřĺ łő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 šőřőľ ĺśţőďŋżľ őąřăğěű ěźě ŋě ĺňěń ňăčŋĺšŋőčő őšłńĺłă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ă ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ ŕő£ćń£ńś£ ćżřăęěŋŋżľ śĺčŋăń ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ĺśŕőńĳğőćăńś£ şğłőŕőńőśŋżľ (0.04 cň^{−1}) XeCl (λ = 308 ŋň){¡łśĺňěřŋżľ ńăğěř ś ¡ŋěřčĺěľ ć ĺňŕşńĳśě ďő 50 ňĎę ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 8 ŋś. Ňőŋőţřőňăšĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£, ŋěőąţőďĺňă£ ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ łőŋšřăśšŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ŕő ćśěňş śěůěŋĺ¿ ńăğěřŋőčő ŕşůłă, ďőśšĺčăńăśĳ ğă śůěš ćŋşšřĺřěğőŋăšőřŋőľ śěńěłűĺĺ ňőď ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěřťěřőňěšřőć Ťăąřĺ { Ŕěřő. Ś űěńĳ¿ śőğďăŋĺ£ ďćşňěřŋőľ řěÿěšłĺ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżţ őąńăśšěľ ćżţőďŋőě ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ďěńĺńőśĳ ŋă ďćě ŕăřż ŕşůłőć, ŕăďă¿źĺţ ŋă őąřăğěű ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ ć ďćşţ ćğăĺňŋő őřšőčőŋăńĳŋżţ ŕńőśłőśš£ţ. Řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňăţ ĺňěěš ťőřňş, ćżš£ŋşšş¿ ćďőńĳ őśĺ ć ŕńőśłőśšĺ ňěŋĳÿěčő şčńă ŕăďěŋĺ£ ŕşůłőć, c ăśŕěłšŋżň őšŋőÿěŋĺěň, śőőšćěšśšćş¿źĺň őšŋőÿěŋĺ¿ şčńőć ŕăďěŋĺ£. Ŕő ďĺťřăłűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŊěNe-ńăğěřă ŋă śťőřňĺřőćăŋŋőľ řěÿěšłě őŕřěďěń£ńăśĳ őąźă£ ŕńőźăďĳ ňăśśĺćă. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ć őąńşůă¿źěň ĺňŕşńĳśě ¡šő ğŋăůěŋĺě śőśšăćń£ńő 5{10 ňň^2.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćőľśšć ŕőńşůěŋŋżţ řěÿěšőł ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď ăšőňŋő-śĺńőćőľ (ĂŚŇ) ĺ ňăčŋĺšŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ŇŚŇ), ă šăłęě ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŕěšěńĳ ňăčŋĺšŋőčő čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă. Ďăŋŋżě ĂŚŇ/ŇŚŇ śŋĺňăńĺśĳ ŋă śłăŋĺřş¿źěň ğőŋďőćőň ňĺłřőśłőŕě Solver P47 (NT-MDT, Ňőśłćă). Ć łăůěśšćě ňăčŋĺšŋżţ ğőŋďőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łřěňŋĺěćżě łăŋšĺńĺćěřż ś ŋăŕżńěŋŋżň śńőěň Co šőńźĺŋőľ ≈ 30 ŋň. Řěğőŋăŋśŋżě ůăśšőšż ğőŋďőć śőśšăćń£ńĺ 55{120 łČű. Ŕěřěď ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋżľ ğőŋď ŋăňăčŋĺůĺćăńś£ ćďőńĳ őśĺ ĺčńż, ă śăňĺ őąřăğűż ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŋăňăčŋĺůĺćăńĺśĳ ć ŕőń£ţ ďő 1500 İ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ łőřőšłőľ ĺńĺ ďńĺŋŋőľ őśĺ śťőřňĺřőćăŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć. Řăśŕřěďěńěŋĺě čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőľ śĺńż śšřőĺńőśĳ ŕő ťăğőćőňş śďćĺčş ć łőńěąăŋĺ£ţ łăŋšĺńĺćěřă ĺğ-ğă ŕřĺš£čĺćă¿źĺţ ĺńĺ őššăńłĺćă¿źĺţ śĺń, ďěľśšćş¿źĺţ ŋă ňăčŋĺšŋş¿ ĺčńş.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋő ŇŚŇ ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ Fe_0:_7Cr_0:_3 ŕőśńě ěčő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő őąńşůěŋĺ£ ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ŕşůłőć 10^∘ ĺ 40^∘ ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň c ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ E = = 250 ňĎę/śň^2. İšő ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŋăţőďĺšś£ ŕőůšĺ ŋă śăňőň ŕőřőčě ňőďĺťĺłăűĺĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć (220{240 ňĎę/śň^2). Őąńşůěŋĺě ś šăłőľ ¡ŋěřčĺěľ ěźě ŋě ŕřĺćőďĺńő ł łăłĺň-ńĺąő ĺğňěŋěŋĺ£ň řěńĳěťă ŕőćěřţŋőśšĺ. Šěň ŋě ňěŋěě, ŋă ŇŚŇ ĺğőąřăęěŋĺĺ őšůěšńĺćő ćĺďŋă ŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă őďĺŋăłőćő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ďĺŕőńěľ ăśĺňňěšřĺůŋőľ ťőřňż { šěňŋżě (ąőńĳÿĺě) ĺ śćěšńżě (ňěŋĳÿĺě) ŕ£šŋă, őğŋăůă¿źĺě ŕőń¿śż ňăčŋĺšŋżţ ¡ńěňěŋšőć. Ŋăąń¿ďăěňă£ őřĺěŋšăűĺ£ ďĺŕőńěľ śőőšćěšśšćşěš ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă. Łăł ćĺďŋő ĺğ řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕőń¿śőć, ăśŕěłšŋőě őšŋőÿěŋĺě ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ¡ńěňěŋšăţ śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 1 : 4, ůšő łőńĺůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś őšŋőÿěŋĺěň şčńőć ŕăďěŋĺ£.

Ŋă řĺś.2 ĺğőąřăęěŋă łřĺćă£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ¡šőčő ęě őąřăğűă Fe{Cr. Ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńő őřĺěŋšĺřőćăŋő ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ďĺŕőńěľ ŋă řĺś.1. Łăł ćĺďŋő, łřĺćă£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺňěěš šĺŕĺůŋżľ ďń£ ťěřřőňăčŋěšĺłőć čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř, ă ťőřňă ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă ąńĺğłă ł ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ś ŕőńěň ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ≈ 500 İ. Ŕřĺ ŕőŕżšłě ŕěřěňăčŋĺšĺšĳ ¡šőš őąřăğěű ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň őřĺěŋšăűĺĺ ďĺŕőńěľ, ŋě ŕřőĺśţőďĺńő ĺğňěŋěŋĺľ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő őšłńĺłă, ŕřěćżÿă¿źĺţ şřőćěŋĳ ÿşňőć, ć ŕőń£ţ ćŕńőšĳ ďő 2000 İ. Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě őąńşůěŋĺ£ śńő£ ćąńĺğĺ ŕőřőčă ňăčŋĺšŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£ ťőřňĺřşěšś£ śšřşłšşřă ňăčŋĺšŋżţ ¡ńěňěŋšőć, őąńăďă¿źă£ ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ćďőńĳ őřĺěŋšăűĺĺ ďĺŕőńěľ ŋă ŇŚŇ ĺğőąřăęěŋĺĺ.

Řĺś.2. Łřĺćă£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ řěÿěšłĺ ňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ ć śńőě Fe0:7Cr0:3, ŕőńşůěŋŋżţ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżň őšęĺčőň (E = 250 ňĎę/śň^2). Ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ďĺŕőńěľ

Ţăřăłšěřŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŕőńşůěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ¡ńěňěŋšőć śőśšőĺš ć šőň, ůšő ĺţ šőńźĺŋă (15{ 20 ŋň) ňŋőčő ňěŋĳÿě ńăšěřăńĳŋżţ řăğňěřőć (100 ŋň ŋă 400 ŋň). Ŋăňĺ ążńő ŕřőćěďěŋő ňĺłřőňăčŋĺšŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć šă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.3. Šőŕőčřăťĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ Fe0:7Cr0:3 ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ ś E = 300 ňĎę/śň^2. Ĺğőąřăęěŋĺě ŕőńşůěŋő ňěšőďőň ĂŚŇ

łĺţ ¡ńěňěŋšăţ ś šőńźĺŋăňĺ 10÷20 ŋň. Ĺğ ůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć śńěďşěš, ůšő ňőŋőďőňěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ¡ńěňěŋšőć ćőğŋĺłăěš ŕřĺ šőńźĺŋăţ ňěŋěě 12 ŋň ć śńşůăě śńăąőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ńĺąő ć ¡ńěňěŋšăţ 15 ŋň ś őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ∼ 10^6 ¡řč/śň^3. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě őąřăğş¿šś£ łőśőśĺňňěšřĺůŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ś łřăěćżň ğăłřěŕńěŋĺěň śŕĺŋőć ńĺąő ąőńěě śńőęŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ śŕĺŋőć ś ďćşň£ ĺńĺ őďŋĺň ćĺţřěň ćŋşšřĺ ¡ńěňěŋšőć. Ŕő¡- šőňş ŋăąń¿ďăěňă£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ăśĺňňěšřĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń¿śőć (řĺś.1b) ňőęěš şłăğżćăšĳ ŋă ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ¡ńěňěŋšăţ.

Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăšĳ śćőľśšćă śńő£, ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő őąńşůěŋĺ£. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋő ĂŚŇ ĺğőąřăęěŋĺě šőŕőčřăťĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ Fe{Cr ŕőśńě ěčő őąńşůěŋĺ£ ś E = 300 ňĎę/śň^2. İšő ĺğőąřăęěŋĺě śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őąřăğőćăŋĺĺ łřăšěřőć ć ňăłśĺňşňăţ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ć řěğşńĳšăšě ŕńăćńěŋĺ£ ĺ ćżšăńłĺćăŋĺ£ řăśŕńăćă ďăćńěŋĺěň ŕăřőć ł ŕěřĺťěřĺĺ őąńăśšěľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňőć. Łřăšěřż ĺňě¿š ¡ńńĺŕšĺůěśłş¿ ťőřňş ś śőőšŋőÿěŋĺěň őśěľ 1 : 2, ă čńşąĺŋă łřăšěřőć őš ďŋă ďő ćěřÿĺŋż ąőřšĺłőć ďőśšĺčăěš 8 ÷ 10 ŋň. Ŋăąń¿ďăěňă£ ňőďĺťĺłăűĺ£ šőŕőčřăťĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ śőŕřőćőęďăěšś£ šăłęě śşźěśšćěŋŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ć śćőľśšćăţ śťőřňĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř. Łăł ŕőłăğżćă¿š ŕěšńĺ ňăčŋĺšŋőčő čĺśšěřěğĺśă šőčő ęě őąřăğűă Fe{Cr (E = 300 ňĎę/śň^2), ćő ćŋőćĳ őąřăğőćăŋŋőľ ňăšřĺűě ĺňěěš ňěśšő śĺńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ (řĺś.4). Ćĺďŋő, ůšő őśšăšőůŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ć ¡šőň őąřăğűě őśšăěšś£ ąńĺğłőľ ł ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ łăł ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ (ŋăŕřăćńěŋĺě Y ), šăł ĺ łőřőšłőľ (ŋăŕřăćńěŋĺě X) őśěľ łřăšěřőć. Šěň ŋě ňěŋěě, őąřăźăěš ŋă śěą£ řőśš ŕř£- ňőşčőńĳŋőśšĺ ŕěšńĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ćďőńĳ őśĺ X (łőřőšłőľ őśĺ łřăšěřőć ŋă řĺś.3), ćőğňőęŋő ść£ğăŋŋżľ ś ŕő£ćńěŋĺěň ńěčłőľ őśĺ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ć ¡šőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 ŋăŕřăćńěŋĺĺ, šőčďă łăł ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺě ć \šřşďŋőň" ŋăŕřăćńěŋĺĺ Y ţăřăłšěřĺğşěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńăćŋżň ćżţőďőň ŋă ŋăśżźěŋĺě. Ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňěěš ćĺď, ţăřăłšěřŋżľ ďń£ śĺńĳŋőďĺśŕěřśŋőľ śřěďż [9]. Őšňěšĺň, ůšő ć śńşůăě ťőřňĺřőćăŋĺ£ śĺśšěňż ¡ńěňěŋšőć, ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżţ ŋă šőŕőčřăťĺůěśłĺţ ĺğőąřăęěŋĺ£ţ, ăŋőňăńĳŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő ďăęě ŕřĺ ŋěŕńőšŋőľ şŕăłőćłě ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ łřăšěřőć. Ś ďăńĳŋěľÿĺň ŕőćżÿěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ őąńşůěŋĺ£ (350{ 400 ňĎę/śň^2) łőřőšłă£ őśĳ ¡ńńĺŕśőć şćěńĺůĺćăěšś£ ćŕńőšĳ ďő śőŕřĺłőśŋőćěŋĺ£ ąőřšĺłőć śőśěďŋĺţ łřăšěřőć. Őďŋăłő ¡šĺ ňőďĺťĺłăűĺĺ řěńĳěťă şęě ŋě ćěďşš ł ĺğňěŋěŋĺ£ň ć ňăčŋĺšŋőň ŕőćěďěŋĺĺ őąńşůěŋŋżţ őąřăğűőć.

Řĺś.4. Łřĺćżě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ śńő£ Fe0:7Cr0:3 c řěÿěšłőľ łřăšěřőć ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ťőřňż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (E = 300 ňĎę/śň^2). Ŕěšńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ H { ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ (Y ) ĺ łőřőšłőľ (X) őśěľ ¡ńńĺŕśőć

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőřťőńőčĺĺ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śĺśšěň šĺŕă Fe{Cr [2, 3] ŕőłăğżćă¿š, ůšő őŋĺ śőśšő£š ĺğ Fe-őąőčăźěŋŋżţ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ čřăŋşń řăğňěřăňĺ ŋě ąőńěě ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŋőňěšřőć. Łăł ŕőłăğżćăěš śőőšćěšśšćş¿źă£ ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺľ [10], łőňŕőŋěŋšż Fe ĺ Cr őąřăğş¿š ŋěőčřăŋĺůěŋŋżě šćěřďżě řăśšćőřż ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě šőůłĺ ŕńăćńěŋĺ£ (≈ 1600 Ł), ă ŕěřěśżźěŋŋżľ řăśšćőř FexCr_{1−}x (x = 50 − 70 ăš.%) őąńăďăěš ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ (≈ 900 Ł). Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ďőśšĺęěŋĺ£ ęĺďłőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ ńăğěřŋőň ŋăčřěćě ďń£ őśşźěśšćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£ ŕőďšćěřęďăěšś£ šăłęě šěň, ůšő ŕńăćńěŋĺě ĺ ćżšăńłĺćăŋĺě ęĺďłőśšĺ ĺğ űěŋšřőć ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňőć (řĺś.3) ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ńăğěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (300 ňĎę/śň^2), šőńĳłő ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿă-

¿źěľ ŕőřőčőćőě ğŋăůěŋĺě ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£ (220{240ňĎę/śň^2). Őďŋăłő ŋăĺąőńěě ćżřăęěŋŋă£ ĺ ĺŋšěřŕřěšĺřşěňă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ťőřňĺřşěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ŕőřőčě ňőďĺťĺłăűĺĺ (řĺś.1 ĺ 2), łőčďă ěźě ŋě ŕřőĺśţőďĺš őąřăğőćăŋĺ£ łřăšěřőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ.

Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ řőśš ŕř£ňőşčőńĳŋőśšĺ ŕěšńĺ ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ć śšřşłšşřăţ łřăšěřőć (řĺś.4) ć ŕőŕěřěůŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňőęěš őąž- £śŋ£šĳś£ ŕő£ćńěŋĺěň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ őąńăśš£ňĺ (łřăšěřăňĺ) ůěřěğ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋş¿ śřěďş. Šăłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ćőğňőęŋő ńĺąő ĺğ-ğă ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ śřěďż ŕőń£ňĺ řăśśě- £ŋĺ£ őš ťěřřőňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ, ńĺąő ěě ňőďĺťĺłăűĺěľ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăğňěřőć łńăśšěřőć ĺ ĺţ śąńĺęěŋĺĺ. Őůěćĺďŋő, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łřăšěřăňĺ, ă šăłęě ĺţ ăśŕěłšŋőě őšŋőÿěŋĺě şňěŋĳÿă¿šś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ć ńăğěřŋőň ĺňŕşńĳśě. Ŕőśłőńĳłş řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ¡ńńĺŕšĺůěśłĺňĺ łřăšěřăňĺ ćďőńĳ ĺţ łőřőšłőľ őśĺ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ (řĺś.3), šő řăğňăčŋĺůĺćă¿źĺľ ¡ťťěłš ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕřő£ćń£ěšś£ śńăąěě. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăŕřăćńěŋĺě őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ć śťőřňĺřőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ łřăšěřőć ňőęěš őŕřěďěń£šĳś£ łőŋłşřěŋűĺěľ ďćşţ ťăłšőřőć { ¡ťťěłšă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ őąńăśšěľ ůěřěğ ňăčŋĺšőň£čłş¿ (śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋş¿) śřěďş ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ťőřňż őąńăśšěľ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŕřőćěďěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőğćőń£¿š őŕřěďěńĺšĳ šěţŋőńőčĺůěśłĺě šřěąőćăŋĺ£ ł ćăřĳĺřşěňżň ŕăřăňěšřăň (łőŋűěŋšřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż, ¡ŋěřčĺĺ ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, şčńăň ŕăďěŋĺ£ ŕşůłőć ĺ ďř.) ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ řěÿěšőł ňăčŋĺšŋżţ őďŋőďőňěŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć ś ŕěřĺőďăňĺ ć čńşąőłőň śşąňĺłřőŋŋőň ďĺăŕăğőŋě. Ňăńżě řăğňěřż ¡ńěňěŋšőć őąńěčůă¿š őąěśŕěůěŋĺě ćăęŋżţ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćőğňőęŋżţ ŕřĺńőęěŋĺľ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ őąžěłšőć, šăłĺţ łăł ňőŋőďőňěŋŋőśšĳ, ŕř£ňőşčőńĳŋőśšĳ ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă, ňăńőě ćřěň£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ďř. [11].

1. C. Schwink, K. Emmerich, and U. Schulze, Z. Phys.

B31, 385 (1978).

2. K. Takanashi, T. Sugawara, K. Hono, and H. Fujimori, J. Appl. Phys. 76, 6790 (1994).

3. M. Ohkoshi, J. Appl. Phys. 63, 2926 (1988). 4. Ł. Ţăŋďřĺţ, Ś. Łőąě, Ăňőřťŋżě ťěřřő- ĺ ťěřřĺňăčŋěšĺłĺ, Ň.: \Ňĺř", 1982 [K. Handrich, and S. Kobe, Amorphe Ferro- und Ferrimagnetika, Akademie-Verlag, Berlin, 1980].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Ŋăąń¿ďěŋĺě ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ńőłăńĳŋżţ ňőďĺťĺłăűĺľ . . . 219

5. N. I. Polushkin, and N. N. Salashchenko, J. Magn. Magn.

Mater. 124, 347 (1993).

6. Yu. Blyakhman, N. I. Polushkin, A. D. Akhsakhalyan et al., Phys. Rev. B52, 10303 (1995).

7. S. Y. Chou, IEEE Proc. 85, 652 (1997).

8. R. M. H. New, R. F. W. Pease, and R. L. White, J. Magn.

Magn. Mater. 155, 140 (1996).

9. J.-G. Zhu and H. N. Bertram, J. Appl. Phys. 66, 1291 (1989).

10. Ő. Łşąăÿěćśłĺ, Ďĺăčřăňňż śőśšő£ŋĺ£ ďćőľŋżţ śĺśšěň ŋă őśŋőćě ęěńěğă, śŕřăćőůŋĺł, Ň.: \Ňěšăńńşřčĺ£", 1985 [O. Kubashewski, Iron { binary phase diagrams, Springer-Verlag, 1982].

11. D. D. Awschalom and D. P. DiVincenzo, Physics Today 4, 43 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001