Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 4, ś. 220 { 224 © 2001 č. 25 ťěćřăń£

Şŕřşčĺě śćőľśšćă ćěźěśšć ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ: ĺŋćěřśĺ£ śďćĺčőćőľ ęěśšłőśšĺ

Ć. Ć. Ąřăęłĺŋ, Ă. Č. Ń£ŕĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 £ŋćăř£ 2001 č.

Ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ŕőćěďěŋĺě şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ćěźěśšć ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ. Ŕřěďśłăğăŋ ŋőćżľ ¡ťťěłš { ĺŋćěřśĺ£ ğŋăůěŋĺľ ňőďşńěľ śďćĺčă ĺ ňěţăŋĺůěśłĺţ śćőľśšć ďń£ řăğńĺůŋżţ łńăśśőć ćěźěśšć ŕřĺ śęăšĺĺ. Ďăŋŋżě ŕő łřĺćżň ŕńăćńěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ňăšěřĺăńőć ŕőďšćěřęďă¿š ŕřěďśłăğăŋŋżľ ťěŋőňěŋ. Ňăšěřĺăńż, šřăďĺűĺőŋŋő śůĺšă¿źĺěś£ ŋăĺąőńěě ň£čłĺňĺ, šăłĺě łăł šćěřďżě ĺŋěřšŋżě čăğż ĺ ňőńěłşń£řŋżě ćěźěśšćă, ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ňőčşš śšăšĳ ŋăĺąőńěě šćěřďżňĺ, ůšő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šěţŋĺłě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ.

PACS: 62.20.-x, 62.50.+p

1. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ şŕřşčĺţ śćőľśšć ĺ ňěţăŋĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňăšěřĺăńőć ŕřĺ śĺńĳŋőň śęăšĺĺ ůřěğćżůăľŋő ćăęŋő łăł ďń£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ăśŕěłšőć ťĺğĺłĺ ĺ čěőńőčĺĺ, šăł ĺ ďń£ šěţŋĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ. Ć őąńăśšĺ łćăŋšőćżţ ďăćńěŋĺľ P > Z^{10/3}m^4e^{10}/~^8 ∼ 10^2−10^4 Ňąăř, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śšěŕěŋĺ śęăšĺ£ ć ďěś£šłĺ řăğ, ćśě śćőľśšćă ćěźěśšć, ćłń¿ůă£ şŕřşčĺě ňőďşńĺ, ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ňőŋőšőŋŋżě ŕőůšĺ ńĺŋěľŋżě ťşŋłűĺĺ ăšőňŋőčő ŋőňěřă [1]. Ĺğćěśšŋő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďőśšĺęĺňőň ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ śőőšćěšśšćşěš śšěŕěŋĺ śęăšĺ£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ, śőţřăŋ£ěšś£ őŕřěďěńěŋŋă£ ŋěňőŋőšőŋŋőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ śćőľśšć ćěźěśšć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ăšőňŋőčő ŋőňěřă [1, 2]. Ćňěśšě ś šěň, ăŕřĺőřĺ ŋě £śŋő { őśšăŋěšś£ ńĺ ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě řăğďěńěŋĺě ňăšěřĺăńőć ŋă šćěřďżě ĺ ň£čłĺě, ĺ łăłĺě łńăśśż ćěźěśšć ŕřĺ šăłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ąşďşš ĺňěšĳ ňăłśĺňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ, šćěřďőśšĺ ĺ š.ď.

Řăśśňăšřĺćă£ ňěţăŋĺůěśłĺě śćőľśšćă ćěźěśšć, šăłĺě łăł šćěřďőśšĳ ĺ ŕřőůŋőśšĳ, ŋěőąţőďĺňő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő őŕřěďěńěŋĺě ĺţ ŕőď ďăćńěŋĺěň łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, šăł ĺ ňěšőďăňĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£, £ćń£ěšś£ ůřěğćżůăľŋő šřşďŋőľ ğăďăůěľ. Ć šő ęě ćřěň£ ĺğćěśšŋő, ůšő ¡šĺ śćőľśšćă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ść£ğăŋż śő śďćĺčőćőľ ęěśšłőśšĳ¿ ňăšěřĺăńă ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ [3], łőšőřżě ć śćő¿ őůěřěďĳ £ćń£¿šś£ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěńěŋŋżňĺ ťĺğĺůěśłĺňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ćěźěśšćă. Űěńĳ ŋăśšő£źěľ řăąőšż, šăłĺň őąřăğőň, śőśšő£ńă ć ăŋăńĺğě ŕőćěďěŋĺ£ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ćěźěśšć, ŕřěęďě ćśěčő ňőďşńěľ śďćĺčă, ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ŋă őśŋőćě ĺğćěśšŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺ ňőďěńĳŋżţ ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ ŕőďţőďőć. Řăśśňăšřĺćă£ řăğńĺůŋżě łńăśśż ćěźěśšć, ňż őčřăŋĺůĺňś£ ć őśŋőćŋőň šćěřďżňĺ ĺŋěřšŋżňĺ čăğăňĺ ĺ ňěšăńńăňĺ, šăł łăł ĺňěŋŋő ďń£ ¡šĺţ łńăśśőć ŋăĺąőńěě £řłő ďőńęěŋ ŕřő£ćń£šĳś£ ŕřěďśłăğżćăěňżľ ¡ťťěłš.

2. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ćěńĺůĺŋż őąžěňŋőčő ňőďşń£ ĺ ňőďşń£ śďćĺčă řăğńĺůŋżţ ćěźěśšć ńěęăš ć ďĺăŕăğőŋě őš łĺńőąăř ďő ňěčăąăř [4, 5]. Ŕřĺ śęăšĺĺ şŕřşčĺě ňőďşńĺ ćőğřăśšă¿š (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ćőğňőęŋőčő ăŋőňăńĳŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ćąńĺğĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć), ŕřĺůěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕřőĺğćőďŋżě ňőďşńěľ śęăšĺ£ ĺ śďćĺčă ŕő ďăćńěŋĺ¿ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ćěźěśšć ńěęăš ć ĺŋšěřćăńě őš 1 ďő 8 [4, 5]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺ ňěčăąăřŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ćěńĺůĺŋă şŕřşčĺţ ňőďşńěľ őŕřěďěń£ěšś£ ŋě śšőńĳłő ŋăůăńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ, śłőńĳłő śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ąăřĺůěśłĺňĺ ŕřőĺğćőďŋżňĺ. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 3 Ňąăř ĺ ćżÿě ń¿- ąőě ćěźěśšćő ĺňěěš ąőńěě ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ, ůěň řěłőřďśňěŋ śřěďĺ ćśěţ ňăšěřĺăńőć { ăńňăğ, ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ. Łăł śńěďśšćĺě ň£čłĺţ, ć őążůŋőň ŕőŋĺňăŋĺĺ ¡šőčő śńőćă, ćěźěśšć ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ŋě ążćăěš.

Ŕőćěďěŋĺě őąžěňŋżţ ňőďşńěľ ąőńĳÿĺŋśšćă ćěźěśšć ćŕńőšĳ ďő ňěčăąăřŋżţ ďăćńěŋĺľ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő ĺśśńěďőćăŋő [1, 2]. Ňőďşńĺ śďćĺčă ąőńĳÿĺŋśšćă ćěźěśšć, ŋăŕřőšĺć, ĺğňěřěŋż ńĺÿĳ ďő ďăćńěŋĺľ ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć łąăř [4, 5]. Ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ĺňě¿šś£ ńĺÿĳ łőśćěŋŋżě őűěŋłĺ ŕőćěďěŋĺ£ şŕřşčĺţ śďćĺčőćżţ łőŋśšăŋš ďń£ ŋěłőšőřżţ ćěźěśšć, ć šőň ůĺśńě ďń£ ř£ďă ňěšăńńőć (Fe, Au, Mo) [6, 7].

Ćňěśšě ś šěň ŕőćěďěŋĺě şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďń£ řăğńĺůŋżţ łńăśśőć ćěźěśšć ňőęěš ążšĳ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ć řăňłăţ ŕřőśšőľ ňőďěńĺ śĺśšěňż ůăśšĺű, ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ć śőőšćěšśšćĺĺ śő śšěŕěŋŋżň n/m-ŕőšěŋűĺăńőň, U = A/r^n −

− B/r^m. Ŕřĺ ¡šőň őŕřěďěń£¿źş¿ řőńĳ ś řőśšőň ďăć-

220 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 ńěŋĺ£ ŋăůĺŋăěš ĺčřăšĳ ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőłăğăšěńĳ őššăńłĺćăŋĺ£ n, ńěęăźĺľ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ćěźěśšć ć ĺŋšěřćăńě őš 6 ďő 12. Ŕřĺůĺŋă ¡šőčő śőśšőĺš ć šőň, ůšő őšŋőśĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć şŕřşčĺě ňőďşńĺ ĺ ďăćńěŋĺě őš ŋěűěŋšřăńĳŋżţ śĺń, ¡ŋěřčĺĺ ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ňěęĺőŋŋżţ łşńőŋőćśłĺţ śĺń, šăł ęě łăł ĺ śĺń ŕřĺš£ęěŋĺ£ (ůńěŋ −B/r^m ć n/m-ŕőšěŋűĺăńě), ążśšřő śŕăďăěš ŕřĺ śęăšĺĺ ćěźěśšćă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćłńăďş űěŋšřăńĳŋżţ śĺń őššăńłĺćăŋĺ£ ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ śőśěď£ňĺ [8].

Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ďń£ łřăšłőśšĺ ňż őčřăŋĺůĺňś£ ńĺÿĳ ăŋăńĺğőň ČŰŁ-řěÿěšłĺ, śőőšćěšśšćş¿- źěľ őďŋőňş ĺğ šĺŕőć ŕńőšŋěľÿěľ şŕăłőćłĺ ăšőňőć. Ďń£ ¡ńěňěŋšăřŋżţ łşąĺůěśłĺţ řěÿěšőł (ŕřőśšőľ łşąĺůěśłőľ, ŐŰŁ ĺ ČŰŁ) ś űěŋšřăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ăšőňăňĺ ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ őąźĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ďăćńěŋĺ£ ĺ şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš [8, 9]: P = 1 v X_{Ri [U 0r2 r2x]Ri , (1)}

c_{11} = 2 v X_{Ri [U 00r2 r4x]Ri − P, (2)}

c_{12} − P = c_{44} + P = 2 v X_{Ri [U 00r2 r2xr2y]Ri , (3)}

čďě v { őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, śşňňż ąěřşšś£ ŕő ćěłšőřăň řěÿěšłĺ R_i ĺ ŕřőĺğćőďŋżě ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćğ£šż ŕő ŕěřěňěŋŋőľ r^2, U^0_r2 = = dU(r^2)/d(r^2) ĺ š.ď. Ğŋăůěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě ŕřőĺğćőďŋżţ őąžěňŋőčő ňőďşń£ ĺ ňőďşń£ śďćĺčă ďń£ řěÿěšłĺ ś ŕőšěŋűĺăńőň ůĺśšőčő őššăńłĺćăŋĺ£ U = A/r^n ć ňőďěń£ţ ąńĺğłőďěľśšćĺ£ (ň£čłĺě śťěřż) ĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě. Őšňěšĺň, ůšő ďń£ řěÿěšłĺ ś űěŋšřăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ĺňěěš ňěśšő šőůŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş őąžěňŋżň ňőďşńěň ĺ ňőďşńěň śďćĺčă ŕő Ťőčšş, łőšőřőě ćżšěłăěš ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ Łőÿĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň [10], c_{12} = c_{44} + 2P . Ďěľśšćĺšěńĳŋő, G_f = (9c_{44} + +3(c_{11}−c_{12}))/15 = ((c_{11} +2c_{12})−6P )/5 = (3B−6P )/5. Őšś¿ďă šăłęě ŕőńşůĺň śőőšŋőÿěŋĺě ďń£ ŕřőĺğćőďŋżţ ŕő ďăćńěŋĺ¿:

G^0_f = (3B^0 − 6)/5. (4)

Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň n ćőğřăśšă- ¿š łăł ğŋăůěŋĺ£ ŕřőĺğćőďŋżţ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ, šăł ĺ őšŋőśĺšěńĳŋă£ śďćĺčőćă£ şŕřşčőśšĳ řěÿěšłĺ ŕřĺ śćěřţćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ G/B ≈ G^0 /B^0. Šě ęě šěŋďěŋűĺĺ śőţřăŋ£¿šś£ ĺ ć őąźěň śńşůăě n/m-ŕőšěŋűĺ-ăńă (řĺś.1). Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ŕřőĺğćőďŋżě şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ďń£ řěÿěšłĺ ś n/m-ŕőšěŋűĺăńőň śšřěň£šś£ (řĺś.2) ł ğŋăůěŋĺ£ň, őšćěůă¿źĺň ňőďěńĺ ň£čłĺţ

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ŕőłăğăšěń£ őššăńłĺćăŋĺ£ n őšŋőÿěŋĺ£ G^0_f /B^0 ďń£ ČŰŁ-řěÿěšłĺ ś n/m-ŕő-šěŋűĺăńőň ďń£ śńşůăěć m/n = 0.5 (łřĺćă£ 1) ĺ m/n = 0.8 (2) ŕřĺ P = 0 ĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň, śőőšćěšśšćş¿źěň V/V0 = 0.5 (3 ŕřĺ m/n = 0.5 ĺ 4 ŕřĺ m/n = 0.8). Ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě ďń£ ňőďěńĺ ň£čłĺţ śťěř ś 1/r^n -ŕőšěŋűĺăńőň (śň. šăąńĺűş), ůšő śőőšćěšśšćşěš n/m-ŕőšěŋűĺăńş (m < n) ŕřĺ P → ∞

śťěř (ŕőšěŋűĺăń U = A/r^n), ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă ŕřőĺğćőďŋżţ ňőďşńěľ ŕřĺ śęăšĺ£ţ V/V_0 ∼ 0.5 (śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďń£ řěăńĳŋżţ ćěźěśšć ďăćńěŋĺ£ň őš ďěś£šłőć łąăř ďő Ňąăř [1]) őšńĺůăěšś£ ŋě ąőńěě, ůěň ŋă 5{20% őš ŕřěďěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕřĺ V/V_0 → 0. Šő ěśšĳ ć ŕřěďěńě ąőńĳÿĺţ ďăćńěŋĺľ (P → ∞) ŕőńşůĺň G^0_f (∞)/B^0 (∞) = 3/5[(n − 3)/(n + 3)]. Ć šő ęě ćřěň£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ (4) ŕřĺ ń¿ąőň ĺğňěŋěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďń£ řěÿěšłĺ ś űěŋšřăńĳŋżňĺ śĺńăňĺ (ĺńĺ ŕřĺąńĺęěŋŋő ďń£ ń¿ąőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ śćěřţćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ) ´(G^0_f )/´(B^0) = 3/5. Őšś¿ďă őšŋőÿěŋĺě (´(G^0_f )/´(B^0 ))/(G^0_f (∞)/B^0 (∞)) = (n +3)/(n − 3) ćśěčďă ąőńĳÿě 1 ĺ şążćăěš ś řőśšőň n. Šăłĺň őąřăğőň ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕřőĺğćőďŋőľ ňőďşń£ śďćĺčă ćśěčďă ąőńĳÿě, ůěň ŕřőĺğćőďŋőľ ňőďşń£ śęăšĺ£, ŕřĺůěň ¡šőš ¡ťťěłš şśĺńĺćăěšś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ n ć ŕőšěŋűĺăńě őššăńłĺćăŋĺ£.

Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋőčő ăŋăńĺğă śńěďşěš ćăęŋżľ ćżćőď. Ěśńĺ ĺğ ďćşţ ćěźěśšć őďŋő ĺňěěš ąőńěě ŋĺğłĺě şŕřşčĺě ňőďşńĺ ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ, ŋő ąőńěě ęěśšłĺľ ŕőšěŋűĺăń ňěęăšőňŋőčő őššăńłĺćăŋĺ£ (¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőłăğăšěńĳ n), šő ŕőď ďăćńěŋĺěň ďőńęŋă ŕřőĺğőľšĺ ĺŋćěřśĺ£ śőőšŋőÿěŋĺľ ňěęďş ňőďşń£ňĺ ¡šĺţ ćěźěśšć, ŕřĺůěň łőŋěůŋőě řăğńĺůĺě ňěęďş ňőďşń£ňĺ śďćĺčă ćěźěśšć ąşďěš ćżÿě, ůěň ňěęďş őąžěňŋżňĺ ňőďşń£ňĺ. Ťĺğĺůěśłă£ ŕřĺůĺŋă ŕőďőąŋżţ ¡ťťěłšőć ść£ğăŋă őůěćĺďŋő ś őšřĺűăšěńĳŋżň ćłńă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ąăřĺůěśłĺţ ŕřőĺğćőďŋżţ őąžěňŋőčő ňőďşń£ (šőńśšżě ńĺŋĺĺ) ĺ ňőďşń£ śďćĺčă ŕő Ťőčšş (šőŋłĺě ńĺŋĺĺ) őš śšěŕěŋĺ őąžěňŋőčő śęăšĺ£ ďń£ ČŰŁ-řěÿěšőł ś n/m-ŕőšěŋűĺăńăňĺ, ţăřăłšěřŋżňĺ ďń£ ĺŋěřšŋżţ čăğőć (n = 12 ĺ m = 6) ĺ ďń£ d-ňěšăńńőć [13]

ďőň ďăćńěŋĺ£ ć śďćĺčőćżě ňőďşńĺ [2, 9], ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ć łőŋśšăŋšż (c_{11} − c_{12})/2 ĺ c_{44} (śň. şřăćŋěŋĺ£ (2) ĺ (3)), ĺ ťőřňăńĳŋő ŕřő£śŋ£- ěšś£ şřăćŋěŋĺěň (4). P d3/Ua 2n √ 2 ≈ 13.18 + 0.762n + 0.0822n2 B/P = 1/3(c11 + 2c12)/P 1/3 n + 1

1/2(c_{11} − c_{12})/P 1/8 n − 3/4 ≈ −0.23 + 0.056n + 0.0024n2 c44/P 1/4 n − 1/2 ≈ −0.85 + 0.296n − 0.0016n2 G_f /P −3/5 + 1/5n G_{f r}/P 53/280n − 669/980− −120/(343n − 1274) ≈ −0.53 + 0.161n + 0.0011n2

Ğŋăůěŋĺ£ ŕřőĺğćőďŋżţ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ČŰŁ-řěÿěšłĺ ś űěŋšřăńĳŋżň ŕőšěŋűĺăńőň U = A/r^n (ć ¡šőň śńşůăě ďń£ ŕřőĺğćőďŋżţ ŕő ďăćńěŋĺ¿ ďěľśšćş¿š śőőšŋőÿěŋĺ£ B^0 = B/P ĺ š.ď.). Ňőďşńĺ śďćĺčă řăśśůĺšżćăńĺśĳ ć ŕřĺąńĺęěŋĺ£ţ [4, 5] Ťőčšă G_f = [9c_{44} + 3(c_{11} − c_{12})]/15 ĺ Ťőčšă { Řőľśă { Ţĺńńă G_{f r} = (G_f + Gr)/2, čďě 15/Gr = 12/(c11 − c12) + 9/c44. Ŕěřćőě ğŋăůěŋĺě ć šăąńĺűě śőőšćěšśšćşěš ňőďěńĺ ąńĺğłőďěľśšćĺ£ (ćğăĺňőďěľśšćş¿š šőńĳłő ąńĺęăľÿĺě śőśěďĺ), ćšőřőě { ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ć ĺŋšěřćăńě 5 ≤ n ≤ 15 ďń£ őążůŋőľ ňőďěńĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£. Ćżřăęěŋĺ£ ďń£ B^0 ĺ G^0_f śőćŕăďă¿š ć őąőĺţ śńşůă£ţ ĺ £ćń£¿šś£ šőůŋżňĺ. Ďăćńěŋĺě ŋőřňĺřőćăŋő ŋă Ua/d^3, čďě d { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ śőśěď£ňĺ ĺ Ua = A/d^n { ĺţ ¡ŋěřčĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

3. Řěăńĳŋżě ćěźěśšćă, łőŋěůŋő, ŋě őŕĺśżćă¿šś£ ŕřőśšżň n/m-ŕőšěŋűĺăńőň. Őďŋăłő ćżÿěŕřĺćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ łăůěśšćěŋŋżě ćżćőďż ő śřăćŋĺšěńĳŋőň ŕőćěďěŋĺĺ ŕřĺ śĺńĳŋőň śęăšĺĺ şŕřşčĺţ śćőľśšć řăğńĺůŋżţ łńăśśőć ćěźěśšć. Ć ůăśšŋőśšĺ, ¡ťťěłšĺćŋżľ ňěęăšőňŋżľ ŕőšěŋűĺăń ć ňěšăńńăţ \ň£čůě", ůěň ć šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğăţ. İťťěłšĺćŋżľ ŕőłăğăšěńĳ őššăńłĺćăŋĺ£ n ďń£ ňěšăńńőć ňěŋĳÿě ĺğ-ğă ¡ťťěłšőć ¡łřăŋĺřőćłĺ śćőąőďŋżňĺ ćăńěŋšŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. Ěśšěśšćěŋŋő őęĺďăšĳ ďń£ ¡šĺţ ďćşţ łńăśśőć ćěźěśšć ĺŋćěřśĺ¿ ňőďşńěľ śďćĺčă ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ďřşčĺţ ňěţăŋĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł, şůĺšżćă£, ůšő ŕřĺ ŋĺğłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ šćěřďżě ĺŋěřšŋżě čăğż { ůřěğćżůăľŋő ň£čłĺě ćěźěśšćă.

Ğăňěšĺň, ůšő ŕřőśšżě őűěŋłĺ ĺğ şřăćŋěŋĺľ (1){ (3) ďă¿š ćŕőńŋě řěăńĺśšĺůŋżě ŕřőĺğćőďŋżě şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ŕőď ďăćńěŋĺěň. Šăł ďń£ šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć (n ≈ 12, m ≈ 6) ćěńĺůĺŋă B^0 ďőńęŋă ĺğňěŋ£šĳś£ őš 8 ł 5, ă G^0_f { őš 3.6 ďő 1.8, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ [11, 12]. Ďń£ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ n ≈ 8 ĺ m ≈ 1 [13]. Śőőšćěšśšćěŋŋő ćěńĺůĺŋă B^0 ďőńęŋă ĺğňěŋ£šĳś£ őš 5 ł 3.7, ă G^0_f { őš 1.8 ďő 1, šăłęě ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň [4 { 7]. Ŕřĺćěďěŋŋżě őűěŋłĺ ŕőďšćěřęďă¿šś£ ĺ ďřşčĺňĺ ¡ňŕĺřĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ. Ćżřăęěŋĺě, ŕřěďńőęěŋŋőě ć [5], ďăěš ďń£ ňěčăąăřŋżţ ďăćńěŋĺľ G^0 ∼ 1.3 ± 0.3 ć śńşůăě ňěšăńńőć ĺ G^0 ∼ 1.9 ± 0.4 ďń£ šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć. Řěÿěšőůŋżě řăśůěšż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ąőńěě šőůŋőľ ňőďěńĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďă¿š ŕřĺ P ∼ 0.5 Ňąăř ďń£ šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć G^0 ≈ 2−2.5 [2].

Ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ć ŋěśłőńĳłő Ňąăř ňőďşńĺ śďćĺčă ňěšăńńőć, ŕő-ćĺďĺňőňş, śšăŋőć£šś£ ňěŋĳÿě ğŋăůěŋĺľ ďń£ šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć (ćőğňőęŋő ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň Ŋě) ć 1.5 { 2 řăğă, ć šő ćřěň£ łăł ňőďşńĺ śęăšĺ£ ňěšăńńőć ńĺąő ąńĺğłĺ, ńĺąő ŋă 10{50% ćżÿě. Ŋě, Li, LiH ĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ňěšăńńĺůěśłĺľ ćőďőřőď ĺňě¿š ğŋăůěŋĺ£ B^0 ĺ G^0 ŋĺęě, ůěň ćěźěśšćă ĺğ ĺţ łńăśśőć, ůšő ść£ğăŋő ś őšśşšśšćĺěň ćŋşšřěŋŋĺţ ¡ńěłšřőŋőć őśšőćă ĺ ąőńěě ň£čłĺň ŕőšěŋűĺăńőň őššăńłĺćăŋĺ£. Źěńőůŋżě ĺ ŋěłőšőřżě źěńőůŋő-ğěňěńĳŋżě ňěšăńńż ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńżţ ďăćńěŋĺ£ţ šăłęě ĺňě¿š ňăńőě ğŋăůěŋĺě ŕřőĺğćőďŋőľ G^0 ∼ 0.5−1 [4, 5], ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ňőďşńĺ śďćĺčă ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŋĺęě, ůěň ş ďřşčĺţ ćěźěśšć. Őďŋăłő ŕőśńě ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ďĺăŕăğőŋě őš 50 łąăř ďő 1 Ňąăř, ğŋăůěŋĺ£ G^0 ďń£ ¡šĺţ ćěźěśšć ďőńęŋż śšăšĳ ąńĺğłĺňĺ ł ğŋăůěŋĺ£ň ďń£ ďřşčĺţ ňěšăńńőć.

4. Śşźěśšćş¿źĺě ¡ňŕĺřĺůěśłĺě řăśůěšż ĺ ŋěňŋőčőůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ćżďćĺŋşšőľ čĺŕőšěğě őą ĺŋćěřśĺĺ ňőďşń£ śďćĺčă řăğŋżţ łńăśśőć ćěźěśšć (řĺś.3a). Łřőňě šőčő, śşźěśšćş¿š łőśćěŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş ďăŋŋőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£. Ć řăňłăţ łřĺšěřĺ£ ŕńăćńěŋĺ£ Ńĺŋďěňăŋă ąăřĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěňŕěřăšşřż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001 ŕńăćńěŋĺ£ T_m őŕřěďěń£ěšś£, čńăćŋżň őąřăğőň, ŕőćěďěŋĺěň ňőďşń£ śďćĺčă, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ [15].

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďăćńěŋĺ£ ňőďşńěľ śďćĺčă (a) ĺ šěňŕěřăšşřż ŕńăćńěŋĺ£ (b) ďń£ šĺŕĺůŋżţ ŕřěďśšăćĺšěńěľ šćěřďżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć (Ar), źěńőůŋő-čăńőĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ (NaCl) ĺ ňěšăńńőć (Fe). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ňőďşńĺ śďćĺčă ćğ£šż ďń£ Fe ĺğ [6] ĺńĺ řăśśůĺšăŋż ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ň şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš ďń£ Ar [12] ĺ NaCl [14]. Ňőďşńĳ śďćĺčă NaCl (śő śšřşłšşřőľ ŚsCl) őűěŋěŋ ŕő ćěńĺůĺŋě šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ (c11 − c12)/2 [2]. Šěőřěšĺůěśłă£ łřĺćă£ ŕńăćńěŋĺ£ ďń£ Ar ćğ£šă ĺğ [1], ă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě ďń£ Fe ĺ NaCl (ĺŋšěřŕőń£űĺĺ) ĺğ [16] ĺ ďń£ Ar ĺğ [21]

Šěňŕěřăšşřż ŕńăćńěŋĺ£ ďń£ ř£ďă ćěźěśšć řăğńĺůŋżţ łńăśśőć ć őšńĺůĺě őš ňőďşńěľ śďćĺčă ĺğňěřěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺńĺ řăśśůĺšăŋż ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ćŕńőšĳ ďő ďăćńěŋĺľ ć ŋěśłőńĳłő Ňąăř. Őłăğżćăěšś£, ůšő łřĺćżě ŕńăćńěŋĺ£ ňěšăńńőć śšăŋőć£šś£ ąőńěě ŕőńőčĺňĺ ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łřĺćżňĺ ŕńăćńěŋĺ£ ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ćěźěśšć [16, 17]. Ŕřĺ ¡šőň ńĺŋĺĺ ŕńăćńěŋĺ£ ĺŋěřšŋżţ ćěźěśšć, šăłĺţ łăł Ăr, ĺ źěńőůŋő-čăńőĺďŋżţ łřĺśšăńńőć, šăłĺţ łăł NaCl, ŕěřěśěłă¿š ńĺŋĺĺ ŕńăćńěŋĺ£ ňěšăńńőć, ŋăŕřĺňěř, Fe (řĺś.3b). Ŕěřěśěůěŋĺě łřĺćżţ ŕńăćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ğăňěůăšěńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň čĺŕőšěğż őą ĺŋćěřśĺĺ ňőďşńěľ śďćĺčă śőőšćěšśšćş¿źĺţ łńăśśőć ćěźěśšć.

5. Řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě, ĺňě- ¿š ćăęŋőě ŕřăłšĺůěśłőě ŕřĺńőęěŋĺě ďń£ šěţŋĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ. Řěůĳ ĺďěš ő ćżąőřě řăğńĺůŋżţ ćěźěśšć ć łăůěśšćě śřěďż, ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ďăćńěŋĺ£ţ ćżÿě 120 łąăř ćśě ćěźěśšćă £ćń£¿šś£ šćěřďżňĺ. Ć ůăśšŋőśšĺ, čěńĺľ łřĺśšăńńĺğşěšś£, ă śňěśĺ śŕĺřšőć śšěłńş¿šś£. Šěň ŋě ňěŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřż, řăąőšă¿źĺě ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ, šřăďĺűĺőŋŋő ĺśŕőńĳğş¿š ć łăůěśšćě řăąőůěľ śřěďż ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ őďŋĺ ĺ šě ęě ğăšćěřďěćÿĺě őřčăŋĺůěśłĺě ęĺďłőśšĺ ĺńĺ šćěřďżě ĺŋěřšŋżě čăğż. Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő \ň£čłőśšĺ" ďăŋŋżţ ćěźěśšć śőćěřÿěŋŋő ąěğőśŋőćăšěńĳŋő řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŋă őąńăśšĳ ňěčăąăřŋżţ ďăćńěŋĺľ. Łăł şęě őšňěůăńőśĳ, ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ň£čłĺţ ćěźěśšć ŋě ążćăěš: ňőďşńĺ śďćĺčă ćśěţ ňăšěřĺăńőć śőśšăćń£¿š ŋěśłőńĳłő Ňąăř, ă ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕńăśšĺůěśłőčő šěůěŋĺ£ σ_y ∼ (0.05 − 0.1)G (śň. [18] ĺ űĺšĺřşěňżě řăąőšż) śőśšăćń£ěš, śőőšćěšśšćěŋŋő, śőšŋĺ łąăř. Ćăęŋżň ŕăřăňěšřőň £ćń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ řăğńĺůŋżţ ćěźěśšć.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřěďśłăğăŋŋőľ ĺŋćěřśĺěľ şŕřşčĺţ ňőďşńěľ šćěřďżě ĺŋěřšŋżě čăğż (ĺśłń¿ůă£, ŕőćĺďĺňőňş, He), ŋăůĺŋă£ ś őŕřěďěńěŋŋżţ ďăćńěŋĺľ, ďőńęŋż ĺňěšĳ ąőńěě ćżśőłş¿ śďćĺčőćş¿ ęěśšłőśšĳ (šćěřďőśšĳ ĺ š.ď.), ůěň ňěšăńńż ĺ źěńőůŋő-čăńőĺďŋżě łřĺśšăńńż (řĺś.3). Ł šőňş ęě ąőńěě ćżśőłă£ ŕńăśšĺůŋőśšĳ ňěšăńńőć ďőńęŋă ŕřĺćőďĺšĳ ł ňěŋĳÿěľ ćěńĺůĺŋě őšŋőÿěŋĺ£ σ_y/G. Ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ĺğćěśšŋő, ůšő, ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ćżÿě 1 { 1.5 Ňąăř Ăr śšăŋőćĺšś£ ęěśšůě, ůěň ęěńěğő ĺ śšăńĳ [19], ă Ţě ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ć śőšŋĺ łąăř śšăŋőćĺšś£ ęěśšůě, ůěň ŚsCl [20]. Ć ğăšćěřďěćÿĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ şčńěřőďśőďěřęăźĺţ ęĺďłőśš£ţ ć ďĺăŕăğőŋě 50 { 400 łąăř ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőńĺňěřĺğăűĺ£ ś őąřăğőćăŋĺěň ăńňăğőŕőďőąŋżţ sp^3-ść£ğěľ, ůšő ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ążśšřőňş řőśšş ňőďşńěľ śďćĺčă ĺ šćěřďőśšĺ ćŕńőšĳ ďő ğŋăůěŋĺľ, ąńĺğłĺţ ł ăńňăğŋżň. Ć řěğşńĳšăšě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě őřčăŋĺůěśłĺţ ęĺďłőśšěľ ć łăůěśšćě łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłőľ śřěďż, ŋăůĺŋă£ ś ŋěśłőńĳłĺţ śőš łąăř, ćőőąźě ąěśśňżśńěŋŋő, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ¡šĺţ ďăćńěŋĺ£ţ őŋĺ ęěśšůě ŕřăłšĺůěśłĺ ćśěţ ĺśśńěďşěňżţ ňăšěřĺăńőć.

Šăłĺň őąřăğőň ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ć łăůěśšćě ąőńěě ň£čłĺţ łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ śřěď ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋěě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňăšěřĺăńż, łőšőřżě ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ £ćń£¿šś£ ęěśšłĺňĺ: ňěšăńńż ĺ ĺőŋŋżě ďĺ¡ńěłšřĺłĺ. Ďń£ őŕšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőďţőď£źĺňĺ £ćń£¿šś£ šăłĺě ŕřőğřăů-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001

224 Ć. Ć. Ąřăęłĺŋ, Ă. Č. Ń£ŕĺŋ

ŋżě ćěźěśšćă, łăł źěńőůŋő-čăńőĺďŋżě łřĺśšăńńż ĺ ćőďőřőďőśőďěřęăźĺě śőěďĺŋěŋĺ£, šăłĺě łăł ńěď Ŋ_2Ő, ăňňĺăł NH_3 ĺ š.ď. Ğăňěšĺň, ůšő ţőš£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕő ňőďşń¿ śďćĺčă ńĳďă Ŋ_2Ő ŕřĺ P > 100 łąăř őšśşšśšćş¿š, ďăŋŋżě ő łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ Ŋ_2Ő [21] ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ P ∼ 2−3 Ňąăř ńěď ŋăř£ďş ś LiH śšăŋőćĺšś£ őďŋĺň ĺğ śăňżţ ň£čłĺţ ćěźěśšć (ćőğňőęŋő, ň£čůě ůěň čěńĺľ). Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ĺőŋŋżě łřĺśšăńńż ŁĆr ĺ NaCl, ďěľśšćĺšěńĳŋő, śšăńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ć łăůěśšćě śřěď, ŕěřěďă¿źĺţ ďăćńěŋĺě ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ, śćěřţŕřőćőď£źĺţ śćőľśšć ĺ śšřşłšşřż ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ űěńěśőőąřăğŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ć łăůěśšćě łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłőľ śřěďż ŕőďţőď£źĺě ňěšăńńż, ćłń¿ůă£ In, Pb, Sn, Na, Be, Bi, Ga ĺ ďř. (Li ŕńőţ ĺğ-ğă ăłšĺćŋőľ ďĺťťşğĺĺ ć ăńňăğŋżě ŋăłőćăńĳŋĺ).

6. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć ňěčăąăřŋőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ŕőňĺňő śąńĺęěŋĺ£ şŕřşčĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł řăğńĺůŋżţ łńăśśőć ćěźěśšć ďőńęŋő ŋăąń¿ďăšĳś£ ŋőćőě £ćńěŋĺě { ĺŋćěřśĺ£ śďćĺčőćőľ ęěśšłőśšĺ. Ňőńěłşń£řŋżě ćěźěśšćă, šăłĺě łăł šćěřďżě ĺŋěřšŋżě čăğż, ŕő ćěńĺůĺŋě ňőďşń£ śďćĺčă ĺ šćěřďőśšĺ ňőčşš ŕřěćğőľšĺ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňěšăńńőć, ă šăłęě ĺőŋŋżţ ĺ łőćăńěŋšŋżţ ňăšěřĺăńőć. Ŕőďőąŋőě őšŋőśĺšěńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ňőďşńěľ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ řăğńĺůŋżţ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ŋěďřăţ Ğěňńĺ ĺ ŕńăŋěš, ă šăłęě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šěţŋĺłě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ňěčăąăřŋőčő ďĺăŕăğőŋă. Ŕřěďśłăğăŋŋőě £ćńěŋĺě, łőŋěůŋő, £ćń£ěšś£ ŕřěţőď£źĺň. Ŕőśńě ňěšăńńĺğăűĺĺ ĺőŋŋżţ ĺ ňőńěłşń£řŋżţ ćěźěśšć ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 1−10^3 Ňąăř şŕřşčĺě ňőďşńĺ ćśěţ ćěźěśšć ąşďşš őŕřěďěń£šĳś£ ńĺÿĳ śőőšćěšśšćş¿źĺň ăšőňŋżň ŋőňěřőň.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ś. Ň. Śšĺÿőćş ĺ Ć. Ŋ. Řżęőćş ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 99-02-17408, # 00- 15-99308 ĺ # 01-02-16557).

1. D. A. Young, Phase diagrams of elements, University of California Press, Berkeley, 1991.

2. Ć. Ŋ. Ęăřłőć, Ć. Ă. Łăńĺŋĺŋ, Şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ šćěřďżţ šěń ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ, Ŋăşłă, Ňőśłćă, 1968.

3. D. M. Teter, MRS Bulletin, January 1998, p. 22. 4. Ĺ. Ŋ. Ťřăŋűěćĺů, Ť. Ť. Ćőřőŋőć, Ś. Ă. Ąőłşšă, Şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż ĺ şŕřşčĺě ňőďşńĺ ňěšăńńőć ĺ ĺğőń£- šőřőć, Śŕř., Ŋăşł. ďşňłă, Łĺěć, 1982.

5. M. W. Guinan and D. J. Steinberg, J. Phys. Chem.

Solids 35, 1501 (1974).

6. H.-K. Mao, J. Shu, G. Shen et al., Nature 396, 741 (1998).

7. T. S. Du¸y, G. Shen, J. Shu et al., J. Appl. Phys. 86, 6729 (1999).

8. M. Born and K. Huang, Dynamical Theory of Crystal Lattices, Clarendon Press, Oxford, 1954.

9. A. G. Lyapin and V. V. Brazhkin, Phys. Rev. B54, 12036 (1996).

10. V. V. Brazhkin and A. G. Lyapin, Phys. Rev. Lett. 78, 2493 (1997).

11. C. A. Swenson, in: Rare Gas Solids, vol. II, Eds. M. L.

Klein and J. A. Venables, Academic Press, London, 1977.

12. M. Grimsditch and A. Polian, in: Simple Molecular Systems at Very High Density, Eds. A. Polian, P. Loubeyre, and N. Boccara, Plenum Press, New York, 1989.

13. J. M. Wills and W. A. Harrison, Phys. Rev. B28, 4363 (1983).

14. Ť. Ť. Ćőřőŋőć, Ě. Ć. Ůěřŋżÿěćă, Ć. Ă. Čőŋůăřőćă, ŤŠŠ 21, 100 (1979).

15. đ. §. Ąőčşśńăćśłĺľ, Ť. Ť. Ćőřőŋőć, Ň. Ă. Ĺńĳĺŋă, Ő. Ć. Śšăńĳčőřőćă, ĘİŠŤ 77, 946 (1979).

16. R. Boehler, M. Ross, G. Serghiou, and O. Tschauner, Rev. High Pressure Sci. Technolog. 7, 86 (1998).

17. D. Errandonea, R. Boehler, and M. Ross, Phys. Rev.

Lett. 85, 3444 (2000).

18. S. T. Weir, J. Akella, C. Ruddle et al., Phys. Rev. B58, 11258 (1998).

19. J. Badro, ůăśšŋőě śőőąźěŋĺě.

20. Ĺ. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, Ă. Ť. Čőŋůăřőć, Ĺ. Ŋ. Ňăłăřěŋłő, Ś. Ň. Śšĺÿőć, ĘİŠŤ 97, 1321 (1990).

21. F. Datchi, P. Loubeyre, and R. LeToullec, Phys. Rev.

B61, 6535 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 3 { 4 2001