Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 5, ś. 279 { 282 cfl 2001 č. 10 ňăřšă

Śŕĺřăńĳŋżě ćĺţřĺ ć ťěřřőňăčŋěšĺłě

Ă. Ą. Ąőřĺśőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620019 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ĺ¿ń£ 2000 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 30 £ŋćăř£ 2001 č.

Ŋăľďěŋż ŋőćżě šĺŕż ňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć ć ďćşňěřŋżţ ťěřřőňăčŋěšĺłăţ ć őąňěŋŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋă ĺţ śšřşłšşřş.

PACS: 12.39.Dc, 75.10.Hk, 75.70.Kw

Ć ŕőśńěďŋěě ďěś£šĺńěšĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć šőŋłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ś śĺńĳŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ šĺŕă \ńěčłă£ őśĳ" ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕřőĺśţőďĺš śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M(r) (M(r)^2 = M^2_0 ). Ŕőď ďěľśšćĺěň čăřňőŋĺůěśłőčő ĺńĺ ňőŋőŕőń£řŋőčő ĺňŕşńĳśŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺğ ńăąĺřĺŋšŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ťőřňĺřş¿šś£ ćěďşźĺě űěŋšřż { śšřşłšşřż šĺŕă ňĺÿěŋěľ, śŕĺřăńĳŋżě ďőňěŋż ĺ ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż ś ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ ĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ [1 { 5], łőšőřżě ŋăąń¿ďă¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă. Őŕĺśăŋŋżľ ¡ťťěłš ążń ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋ [1 { 3], łăł őąřăğőćăŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ăŋăńőčĺůŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śšřşłšşřăň ć řăśŕřěďěńěŋŋżţ ăłšĺćŋżţ śřěďăţ [6] ĺğ ţăőšĺůěśłĺ ďćĺęşźĺţś£ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű. Śšăšĺůěśłă£ şśšőľůĺćőśšĳ ĺ śşźěśšćěŋŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ £ćń£¿šś£ ţăřăłšěřŋżňĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ šăłĺţ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř. Őŋĺ ŋě ĺśůěğă¿š ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ { ćřěňěŋă ęĺğŋĺ ňĺÿěŋěľ ĺ śŕĺřăńĳŋżţ ďőňěŋőć ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕřěćżÿă¿š ŕěřĺőď ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšő śćőľśšćő ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ ňăčŋĺšŋżě śšřşłšşřż šĺŕă ňĺÿěŋěľ ĺ śŕĺřăńĳŋżě ďőňěŋż, łăł ňăčŋĺšŋżě ďěťěłšż, ćőğąşęďăěňżě ŋăłăůłőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżě śřěďż ĺ řěńăłśĺřş¿źĺě ł šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ğă ďőśšăšőůŋő ďńĺšěńĳŋżě ćřěňěŋă [4].

Ćřăźă¿źĺěś£ śŕĺřăńĳŋżě ćőńŋż ĺ ćěďşźĺě űěŋšřż ŕőďřőąŋő ĺğşůěŋż ć ăćšőłőńěąăšěńĳŋżţ śĺśšěňăţ, čďě őŋĺ £ćń£¿šś£ őďŋĺňĺ ĺğ őśŋőćŋżţ šĺŕőć ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śšřşłšşř [7 { 8]. Ć ťěřřőňăčŋěšĺłě ś őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ őŕĺśăŋż šőńĳłő ňăńőăňŕńĺšşďŋżě ŋěńĺŋěľŋżě ćőńŋż śŕĺřăńĳŋőľ ťőřňż [3, 9] ĺ ŕőłăğăŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ĺţ śšăąĺńĺğăűĺĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż řăśśňăšřĺćăěň śŕĺřăńĳŋżě ďőňěŋż ĺ ňĺÿěŋĺ łăł ďěťěłšż ňăčŋĺšőşŕőř£- ďőůěŋŋżţ śřěď. Ŕőłăğăŋő, ůšő śšřşłšşřż šĺŕă śŕĺřăńĳŋżţ ćĺţřěľ ć 2D-ťěřřőňăčŋěšĺłě ťőřňĺřş¿šś£ şęě őśŋőćŋżň (őąňěŋŋżň) ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ňż ŋăţőďĺň ÿĺřőłĺľ łńăśś ŋőćżţ šőůŋżţ řěÿěŋĺľ śőőšćěšśšćş¿źĺţ şřăćŋěŋĺľ, ĺśśńěďşěň śšřşłšşřş ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě śŕĺřăńĳŋżţ ćĺţřěľ ĺ ăŋăńĺğĺřşěň łăůěśšćěŋŋő ćńĺ£ŋĺě őśšăńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŋă śšřşłšşřş śŕĺřăńĳŋőčő ćĺţř£.

Śšăűĺőŋăřŋżě ňăčŋĺšŋżě śšřşłšşřż ć 2D-ťěřřő-ňăčŋěšĺłě ć łőŋšĺŋşăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őŕřěďěń£- ¿šś£ łăł řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£

M(r) × [α´M(r) + H] = 0, M^2(r) = M^2_0 , (1)

čďě α { ŕőśšő£ŋŋă£ őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H őŕřěďěń£ěšś£ ¡ŋěřčĺěľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłĺň ŕőńěň. Ć őšśşšśšćĺě ŕőń£ H şřăćŋěŋĺ£ (1) śőćŕăďă¿š ś şřăćŋěŋĺ£ňĺ n-ŕőń£ (D = 2, N = 3) ĺ ŋěňăšĺłă ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ţőš£ šăłĺě şřăćŋěŋĺ£ ĺŋšěčřĺřşěňż [10] ĺ ďń£ ŋĺţ ĺğćěśšŋă ŕřőűěďşřă \őďěćăŋĺ£" [10 { 12], ŕőśšřőěŋĺě šřěąşěňőčő łńăśśă řěÿěŋĺľ ŕřĺ ŕőňőźĺ ăŋăńőčă ťőřňşńż Ďăńăňąěřă [11] ŕřěďśšăćń£ěš ğŋăůĺšěńĳŋżě šřşďŋőśšĺ.

Ňż őąśşďĺň ÿĺřőłĺľ łńăśś šőůŋżţ řěÿěŋĺľ, łőčďă ŕőń£ ˘(x, y), θ(x, y) ŕăřăňěšřĺğş¿źĺě ćěłšőř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M(x, y) = = M_0 {cos ˘ sin θ, sin θ sin ˘, cos θ} ğăćĺś£š őš ťşŋłűĺőŋăńĳŋő ŋěğăćĺśĺňżţ ŕěřěňěŋŋżţ a(x, y), b(x, y) śńěďş¿źĺň őąřăğőň: θ(x, y) = θ(a(x, y)), ˘(x, y) = ˘(b(x, y)). (2) Šőčďă ĺğ şřăćŋěŋĺľ (1) (ŕřĺ H = 0) śřăğş śńěďşěš, ůšő ŕőń£ θ(a), ˘(b) şďőćńěšćőř£¿š ŕřőśšőľ śĺśšěňě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ

θ00_{(a) =}^{sin(2θ(a))}_{2 (˘}0_{(b))}2_{, ˘}00_{(b) = 0, (3)}

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001 279 ěśńĺ śŕřăćěďńĺćż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě şśńőćĺ£ ďń£ ŕőńěľ a ĺ b. İšĺ şśńőćĺ£ şďőąŋő ğăŕĺśăšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺ- ďě ∂_z ∂_z ˙ = ∂_z ˙ ∂_z˙ = 0, z = x + iy = r exp(iφ), (4)

ďń£ łőňŕńěłśŋőľ ťşŋłűĺĺ ˙ = a + ib. Ąěğ ŕőšěřĺ őąźŋőśšĺ ňż ćżąĺřăěň ˘(x, y) = b(x, y) ĺ őąśşďĺň řěÿěŋĺ£ ďń£ θ(a) ć ćĺďě řěÿěšłĺ śőńĺšőŋőć (łŋőĺďăńĳŋă£ ćőńŋă)

cos θ = σ sn( a (R, φ) k , k), R = ln r, (σ = ±1, 0 < k < 1). (5) Řěÿěŋĺ£ (4), (5) őąőąźă¿š ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ łńăśś ňŋőčĺŋśšăŋšőŋŋżţ řěÿěŋĺľ Ąěńăćĺŋă { Ŕőń£- łőćă [13]. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ k → 1, cos θ → th(a) ĺ łőňŕńěłśŋőě ŕőńě ¯ = ctg[θ/2] exp[i˘] → exp[i˙] şďőćńěšćőř£ěš śőčńăśŋő (4) şřăćŋěŋĺ¿ ďşăńĳŋőśšĺ ∂_{z̄} ¯ = 0 ĺńĺ ăŋšĺďşăńĳŋőśšĺ ∂_z ¯ = 0.

Ĺğ şśńőćĺ£ őďŋőğŋăůŋőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ śĺňňěšřĺĺ sn(u, k) = sn(u + 4K, k), sn(u, k) = = sn(2K − u, k) (K = K(k) { ŕőńŋżľ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺľ ĺŋšěčřăń ŕěřćőčő řőďă) śńěďşěš, ůšő ťşŋłűĺ£˙ ďőńęŋă şďőćńěšćőř£šĳ őďŋőňş ĺğ şśńőćĺľ ∮ d˙ = 4kKN + 2iπQ, (N, Q ∈ Z) (6a) ∮ d˙ = −2ℜ(˙)+2kK(2N +1)+iπ(2Q+1), (N, Q ∈ Z) (6b) ŕřĺ őąţőďě ćőłřşč űěŋšřă ňăčŋĺšŋőčő ďěťěłšă. Ďăńěě ć ¡šőľ řăąőšě ňż řăśśňăšřĺćăěň šőńĳłő şśńőćĺě (6a). Šőčďă ŕřĺ ˙ = ˙(z) őąźěě řěÿěŋĺě ďń£ śĺśšěňż ňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć ś űěŋšřăňĺ ć šőůłăţ z_j ĺňěěš ćĺď ˙ = a + ib =

=^n ∑ j ( 2i k K π N_j + Q_j ) ln(z − z_j ) + w(z), (N_j , Q_j ∈ Z), (7) čďě w(z) { ŕřőĺğćőńĳŋă£ ňěřőňőřťŋă£ ťşŋłűĺ£. Ŕřĺ őąţőďě ŕő ğăňłŋşšőňş łőŋšşřş ćőłřşč űěŋšřă ďěťěłšă ŕőń£ a, ˘ ŕőńşůă¿š ŕřĺřăźěŋĺě −4kKN ĺ 2πQ śőőšćěšśšćěŋŋő, ůšő ŕřĺćőďĺš śőčńăśŋő (5) ĺ őŕřěďěńěŋĺ¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ł őďŋőğŋăůŋőśšĺ ŕőń£ M(x, y) ć ŕńőśłőśšĺ (x, y). Řěÿěŋĺě (7) ţăřăłšěřĺğşěšś£ (ŕřĺ w(z) = const) 4n + 3 ŕăřăňěšřăňĺ, őŕĺśżćăěš śšřşłšşřş ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć. Ğăňěšĺň, ůšő ďń£ ŕőńěľ ďĺřěłšőřă ć ŋěňăšĺłě N ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ŕőńşűěńżě ğŋăůěŋĺ£. Ć čĺďřőďĺŋăňĺłě ťşŋłűĺ£ ˙ ćĺďă (7) ŕřĺ ω(z) = const £ćń£ěšś£ śşňňőľ łőňŕńěłśŋżţ ŕőšěŋűĺăńőć šěůěŋĺ£ ćĺţřěĺśšőůŋĺłőć.

Ŕřĺ N_j = 0 (j = 1, 2, . . . n) řěÿěŋĺě (5,7) śőćŕăďăěš ś ňŋőčőĺŋśšăŋšőŋŋżň řěÿěŋĺěň (ŕřĺ k = 1) ĺńĺ ŕřěďśšăćń£ěš śĺśšěňş ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ "ňĺÿěŋěľ" (ŕřĺ k ≠ 1). Ĺğőńĺřőćăŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ďěťěłš ś ďĺśłřěšŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ σ, N ≠ 0, Q őŕĺśżćăěšś£ ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śŕĺřăńĳŋżľ ćĺţřĳ ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ łőňŕőŋěŋšőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ

M_z = M_0 σ sn(

Q ln(r/r_0) k − 2 K π (φ − φ_0)N, k). (8)

ĺ ăğĺňşšăńĳŋżň şčńőň

˘ = Q(φ − φ_0) + 2 k K(k) π N ln(r/r_0). (9)

Ŕő łńăśśĺťĺłăűĺĺ řăąőšż [3] řěÿěŋĺě (8) śőőšćěšśšćşěš śŕĺřăńĳŋőňş ďőňěŋş, šăł łăł őŋő ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ć (R, φ) ŕřőśšřăŋśšće ĺğ řěčşń£řŋőľ ŕőńőśőćőľ śšřşłšşřż c ŕěřĺőďőň d = 4k K(k) ŕřőűěśśőň Ćőńĳšěřřă [14], ćłń¿ůă¿źěň őšŋőśĺšěńĳŋőě śňěźěŋĺě ąěřěčőć řăğřěğă ŋă Nd ŕěřĺőďőć, 2π { ŕőćőřőš ĺ śćőąőďŋş¿ řěńăłśăűĺ¿. Ğăćĺśĺňőśšĳ (9) őš ŕőń£řŋőčő şčńă φ ţăřăłšěřŋă ďń£ 2D ňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ [15] ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň řěÿěŋĺ£ ćĺďă (8,9) ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ śŕĺřăńĳŋżňĺ ćĺţř£ňĺ. Őšňěšĺň, ůšő ňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ ğăřőęďă¿šś£ ŋă ďěťěłšăţ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż ĺ řěÿěŋĺ£ (8,9) śŕřăćěďńĺćż ďő řăśśšő- £ŋĺľ ŕőř£ďłă řăďĺşśă ďěťěłšă d.

Řĺś.1. Śšřşłšşřă łőřăď őďŋőğăţőďŋőľ śŕĺřăńĺ (N = 1) ŕřĺ k = 1/2 ĺ Q = 1 (r0 = 0). Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋż ďőňěŋż ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň (ąěńă£ őąńăśšĳ) ĺ őšřĺűăšěńĳŋżň (ůěřŋă£ őąńăśšĳ) ğŋăůěŋĺ£ňĺ Mz. Ś şňěŋĳÿěŋĺěň k ğăłřşůĺćăŋĺě śŕĺřăńĳŋőčő ďőňěŋă şćěńĺůĺćăěšś£

Ďń£ N = 1 řěÿěŋĺě (8) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďćă śŕĺřăńĳŋżţ ďőňěŋă ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001

Śŕĺřăńĳŋżě ćĺţřĺ ć ťěřřőňăčŋěšĺłě 281

£ň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, řăğďěńěŋŋżţ ďćşň£ ńőčăřĺťňĺůěśłĺňĺ śŕĺřăń£ňĺ (řĺś.1). Ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň N (8) őŕĺśżćăěš N-ğăţőďŋş¿ ńőčăřĺťňĺůěśłş¿ śŕĺřăńĳ, łĺřăńĳŋőśšĳ łőšőřőľ (ŋăŕřăćńěŋĺě ğăłřşůĺćăŋĺ£) őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň N. Čřăťĺł ŕőń£ M_z (x, y) ĺ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďőňěŋőć ďń£ ďćşţğăţőďŋőľ śŕĺřăńĺ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Ÿĺřĺŋă śŕĺřăńĳŋżţ śőńĺšőŋőć (ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű) ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż k ĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ś şďăńěŋĺěň őš űěŋšřă ćĺţř£. Ŕřĺ k → 1 ÿĺřĺŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű şňěŋĳÿăěšś£ ďő ŋşń£, ĺ śŕĺřăńĳŋżľ ćĺţřĳ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ďćşň ďőňěŋăň (ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŋĺţ) ś čřăŋĺűěľ φ = φ_0, φ = φ_0 + π.

Řĺś.2. Śšřşłšşřă ďćşţğăţőďŋőľ śŕĺřăńĺ, k = 1/4, Q = 1, N = 2

İŋěřčĺ£ śŕĺřăńĳŋőčő ćĺţř£ W , łăł ĺ ďřşčĺţ ŋěńőłăńĺğőćăŋŋżţ śšřşłšşř ŕőďőąŋőčő šĺŕă (ďĺśńőłăűĺľ ĺ ďĺśłńĺŋăűĺľ), ńőčăřĺťňĺůěśłĺ ğăćĺśĺš őš řăğňěřă śĺśšěňż L ĺ řăďĺşśă d łőřă ćĺţř£: W = α 2 ∫∫ rM(r)rM(r) dxdy =

= αM^2_0 π ( Q^2 k^2 + 4N^2K^2 π^2 ) [ k^2 − 1 + 2E K ] ln( L d ), čďě E { ŕőńŋżľ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺľ ĺŋšěčřăń ćšőřőčő řőďă ĺ N ≠ 0.

Ś şůěšőň ŕőń£ H şřăćŋěŋĺ£ (1) ŋě £ćń£¿šś£ ňăśÿšăąŋő ĺŋćăřĺăŋšŋżňĺ ĺ őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě őŕřěďěń£ěš šőńĳłő śšřşłšşřş śŕĺřăńĳŋőčő ćĺţř£ ćąńĺğĺ űěŋšřă. Śŕĺřăńĺ ĺ ňĺÿěŋĺ ŋăąń¿ďă¿šś£, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ŕńěŋőł ś ąőńĳÿĺň ťăłšőřőň łăůěśšćă, čďě ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłĺň ŕőńěň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőńěň ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ

H = βn(nM) n = (0, 0, 1), (β > 0).

Ć ¡šőň śńşůăě ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš űěŋšřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ śŕĺřăńĳŋőčő ćĺţř£ śšřěňĺšś£ ł őďŋőřőďŋőňş őśŋőćŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ (θ(x, y) → mπ, m ∈ ∈ Z). Ăćšőňőďěńĳŋőě řěÿěŋĺ£ (8,9) ďń£ ĺğőńĺřőćăŋŋőčő śŕĺřăńĳŋőčő ćĺţř£ ăďěłćăšŋż šőńĳłő ŋă řăśśšő£- ŋĺ£ţ r < l = √ α/β. Ŋă ą«őńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ (r ≫ l) ďőňěŋŋă£ čřăŋĺűă řăśŕńżćăěšś£ ĺ őďĺŋ ĺğ śŕĺřăńĳŋżţ ďőňěŋőć \őąřżćăěšś£" ďăęě ć śńăąőň ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Łăł ŕőłăğżćă¿š ůĺśńěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [16], śšřşłšşřă ňăčŋĺšŋőľ ňĺÿěŋĺ őŕĺśżćăěšś£ řěÿěŋĺěň (8,9) ŕřĺ N = 0, čďě ŋěőąţőďĺňő řăśśňăšřĺćăšĳ ňőďşńĳ k = k(r), ğăćĺś£źĺň őš r. Ďń£ řăśśšő£ŋĺľ, ňěŋĳÿĺţ ňăčŋĺšŋőľ ďńĺŋż l, ćěńĺůĺŋă k őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ ĺ ążśšřő śšřěňĺšś£ ł ěďĺŋĺűě ŕřĺ r ≫ l. Ŕřĺ ¡šőň ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě m { ůĺśńő łőńĳűěćżţ ďőňěŋőć, őšśůĺšżćăěňőě őš r = = l { őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£ěšś£ ůĺśńěŋŋżň ğŋăůěŋĺěň k(r)|_r!_0. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ k(r)|_r!_0 řăďĺşś łřăľŋěčő łőńĳűă şćěńĺůĺćăěšś£.

Řĺś.3. Śŕĺřăńĳŋżľ ďĺŕőńĳ, śőśšő£źĺľ ĺğ ďćşţ őďŋőğăţőďŋżţ śŕĺřăńěľ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć šőůłăţ z1 = 4, z2 = �4, c ŕăřăňěšřăňĺ (N1 = 1, Q1 = 1), (N2 = �1, Q2 = �1) śőőšćěšśšćěŋŋő, k = 3/8

Ć őšńĺůĺě őš ňŋőčőĺŋśšăŋšőŋŋżţ řěÿěŋĺľ ¡ŋěřčĺ£ ňŋőčőćĺţřěćőčő řěÿěŋĺ£ (5,7) ŕřĺ k ≠ 1 ğăćĺśĺš őš řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş űěŋšřăňĺ śŕĺřăńĳŋżţ ćĺţřěľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺ¿. Řăśśňőšřĺň ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋěłőšőřżě šĺŕż ćĺţřěćżţ ďĺŕőńěľ. Šăł ćğăĺňőďěľśšćĺě ďćşţ ćĺţřěľ ś ŕăřăňěšřăňĺ (N, Q) ĺ (−N, −Q) ĺňěěš ţăřăłšěř ŕřĺš£ęěŋĺ£. Śőőšćěšśšćş¿źěě řěÿěŋĺě ĺňěěš ńőłăńĺğőćăŋŋżľ ţăřăłšěř: θ → π/2 ŕřĺ r → ∞ ĺ ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.3. İŋěřčĺ£ šăłőčő ďĺŕőń£ ŋě ğăćĺśĺš őš řăğňěřőć śĺśšěňż L (ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă r^4). İšă ŕřĺňěůăšěńĳŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ şłăğżćăěš ŋă ćőğňőęŋżľ ćłńăď ďĺŕőńěľ ć šěřňőďĺŋăňĺłş ďćş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001 ňěřŋżţ ňăčŋěšĺłőć. Śŕĺřăńĳŋżě ćĺţřĺ ś ŕăřăňěšřăňĺ (N, Q_1) ĺ (−N, Q_2) šăłęě ŕřĺš£čĺćă¿šś£, šăł łăł őšćěůă¿źěě ĺň řěÿěŋĺě ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ- £ţ šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć śĺśšěňş łőŋűěŋšřĺůěśłĺţ (ŕő ŕěřěňěŋŋőľ R) łőńĳűěćżţ ďőňěŋőć { ňăčŋĺšŋş¿ ňĺÿěŋĳ (řĺś.4) ś ŕăřăňěšřăňĺ (0, Q_1 + Q_2).

Řĺś.4. Śŕĺřăńĳŋżľ ďĺŕőńĳ, śőśšő£źĺľ ĺğ ďćşţ őďŋőğăţőďŋżţ śŕĺřăńěľ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć šőůłăţ z1 = 4, z2 = �4, c ŕăřăňěšřăňĺ (N1 = �1, Q1 =

�1), (N2 = 1, Q2 = �1) śőőšćěšśšćěŋŋő, k = 1/4

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Č. Ś. Łăŋďăşřőćőľ ğă ďěšăńĳŋőě řăğž£śŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺ ŋěőďŋőłřăšŋżě śšĺňşńĺřş¿źĺě őąśşęďěŋĺ£, Ă. Ą. Ÿăąăšş, Ć. Č. Ňăřĺţĺŋş ĺ Ă. Ć. Ňĺţăľńőćş ğă ĺŋšěřěś ł řăąőšě, Ś. Ă. Ğżłőćş ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£, ŕőňőźĳ ć łőňŕĳ¿šěřŋőľ čřăťĺłě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš #00-01-00366) ĺ čřăŋšă INTAS # 99-1782.

1. Č. Ś. Łăŋďăşřőćă, Ă. İ. Śćĺďěřśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 47, 410 (1988).

2. Č. Ś. Łăŋďăşřőćă, Ă. İ. Śćĺďěřśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 14, 777 (1988).

3. Č. Ś. Łăŋďăşřőćă, ĎĂŊ 331, 428 (1993).

4. Ĺ. Ě. Ďĺłÿšěľŋ, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ş. Č. Ňăŋśćěšőćă ĺ ďř., ĘİŠŤ 100, 1606 (1991).

5. Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ş. Č. Ňăŋśćěšőćă, Ě. Ŕ. Ŋĺłőńăěćă ĺ ďř., ĘİŠŤ 103, 213 (1993).

6. Ă. đ. Ńőśłşšőć, Ă. Ś. Ňĺţăľńőć, Ććěďěŋĺě ć śĺŋ¡ŋěřčěšĺłş, Ŋăşłă, Ňőśłćă, 1990.

7. Ň. C. Cross and H. C. Hohenberg, Rev. Mod. Phys. 65, 851 (1993).

8. L. M. Pismen, Vortices in Nonlinear Fields, Clfrendon Press, Oxford, 1999.

9. Ă. Ą. Ąőřĺśőć, Ć. Ă. Ťěľčĺŋ, Ą. Ŋ. Ťĺńĺŕŕőć, ŤŠŠ 33, 2316 (1991).

10. Ć. Ě. Ğăţăřőć, Ś. Ć. Ňăŋăłőć, Ś. Ŕ. Ŋőćĺłőć, Ń. Ŕ. Ŕĺšăěćśłĺľ, Šěőřĺ£ śőńĺšőŋőć, Ŋăşłă, Ňőśłćă, 1980.

11. Ĺ. Ň. Łřĺůěćěř, ĎĂŊ 253, 288 (1980).

12. A. B. Borisov, V. V. Kiseliev, Phys. Lett. A107, 161 (1985).

13. Ă. Ă. Ąěńăćĺŋ, Ă. Ň. Ŕőń£łőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 22, 503 (1975).

14. Ś. Ă. Śőŋĺŋ, Ććěďěŋĺě ć ťĺğĺłş ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć, Ŋăşłă, Ňőśłćă, 1983.

15. Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ą. Ă. Ĺćăŋőć, Ă. Ś. Łőćăńěć, Ŋěńĺŋěľŋżě ćőńŋż ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ďĺŋăňĺůěśłĺě ĺ šőŕőńőčĺůěśłĺě śőńĺšőŋż, Ŋăşłőćă ďşňłă, Łĺěć, 1983.

16. C. A. Ğżłőć, ůăśšŋőě śőőąźěŋĺě, 2000.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001