Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 6, ś. 320 { 323 © 2001 č. 25 ňăřšă

Ĺŋťřăłřăśŋżľ łőńěąăšěńĳŋżľ śŕěłšř ¡ňĺśśĺĺ ńĺğĺŋă, ćőğąşęďěŋŋżľ ćĺďĺňżň ĺğńşůěŋĺěň şňěřěŋŋőľ ňőźŋőśšĺ

Ě. Ń. Šěřŕşčőć^{1)}, Ő. Ć. Ďěčš£řěćă

Ĺŋśšĺšşš ąĺőťĺğĺłĺ łńěšłĺ ŘĂŊ, 142290 Ŕşźĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ťěćřăń£ 2001 č.

Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ ŕőď ŋěŕřěřżćŋżň őśćěźěŋĺěň ćĺďĺňżň śćěšőň ć őšśşšśšćĺě ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă őąřăğűőň. Ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ŋă ŕřĺňěřě ňőńěłşńż ńĺğĺŋă ĺ őąž£śŋ£ěšś£ řěğőŋăŋśŋżň ćőğďěľśšćĺěň łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ťőšőŋőć ś ůăśšőšăňĺ ωi ĺ ωj , řăğŋőśšĳ łőšőřżţ ωi − ωj = ˙ śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ńĺğĺŋă.

PACS: 42.65.ky, 78.45.+h

Šěřňĺůěśłĺ śšĺňşńĺřőćăŋŋă£ ĺŋťřăłřăśŋă£ (ĹŁ) ¡ňĺśśĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ šćěřďőčő šěńă ĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł ŕőďřőąŋő ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋă ć [1 { 4]. Šřşďőěňłĺě ŕő šěň ćřěňěŋăň ĺğňěřěŋĺ£ śńăążţ łăł \ŕőńőęĺšěńĳŋżţ", šăł ĺ \őšřĺűăšěńĳŋżţ" [5] śćěšőćżţ ŕőšőłőć ŋě ŕőńşůĺńĺ ďăńĳŋěľÿěčő řăğćĺšĺ£. Ł šőňş ęě, ŕřĺ řăąőšě ś \ŕőńőęĺšěńĳŋżňĺ" ŕőšőłăňĺ ŕřĺţőďĺńőśĳ ŋăčřěćăšĳ őąřăğűż ďő őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř (≈ 150ffi), ůšő ňőčńő ŕřĺćőďĺšĳ ł ďěśšřşłűĺĺ őąřăğűă. Ŕő£ćńěŋĺě ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżţ ťşřĳě-śŕěłšřőřăďĺőňěšřőć ğŋăůĺšěńĳŋő őąńěčůĺńő ¡šş ğăďăůş ĺ, ąőńěě šőčő, ŕőğćőńĺńő ŕěřěľšĺ ł ćőğąşęďěŋĺ¿ ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ŕńěŋőł ŕőďśćěšłőľ şůăśšłăňĺ ćĺďĺňőčő ĺğńşůěŋĺ£ [6], ůěňş ĺ ŕőść£źěŋő ¡šő śőőąźěŋĺě. Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĹŁ ¡ňĺśśĺ£ ćőğąşęďăńăśĳ şůăśšłőň śŕěłšřă, ŕőŕăďă¿źĺň ć őąńăśšĳ ŕőčńőźěŋĺ£ ţřőňőťőřă, ĺ őŕĺśăŋă ć ŕşąńĺłăűĺ£ţ [7, 8]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĹŁ ¡ňĺśśĺ¿ řěčĺśšřĺřőćăńĺ őš őąřăğűőć, ŋě ŕőčńőźă¿źĺţ ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ. Ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋż ŋă ŕřĺňěřě ńĺğĺŋă, ĺňě¿źěčő ćżřăęěŋŋżě ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŋĺğłőůăśšőšŋőň ĹŁ ďĺăŕăğőŋě. Šăł ęě łăł ĺ ć ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ćĺďĺňżľ (ŋěňőŋőţřőňăšĺůěśłĺľ) śćěš şňěřěŋŋőľ ňőźŋőśšĺ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śďěńăŋă ŕőŕżšłă őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš řěğőŋăŋśŋżň ćőğďěľśšćĺěň łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ťőšőŋőć ś ůăśšőšăňĺ ω_i ĺ ω_j , řăğŋőśšĳ łőšőřżţ ω_i − ω_j = ˙ śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ňőńěłşńż ńĺğĺŋă. Śŕěłšřż ¡ňĺśśĺĺ ğăŕĺśżćăńĺ ŋă őšěůěśšćěŋŋőň ĹŁ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřě, ŤŚ-02, śłőŋśšřşĺřőćăŋŋőň ć ŰŞŔ ŞŔ ŘĂŊ, őśŋăźěŋŋőň ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżňĺ

1)e-mail: terpugov@ibfk.nifhi.ac.ru

ŇŚŠ ŕřĺěňŋĺłăňĺ (ďěšăńĳŋő őŕĺśăŋ řăŋěě ć [9]). Řěčĺśšřăűĺ¿ ¡ňĺśśĺĺ ŕřőćőďĺńĺ, şďăńĺć ĺğ ŕřĺąőřă śšăŋďăřšŋżľ ĺśšőůŋĺł ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£. Ćňěśšő ŋěčő śšăćĺńĺ őąřăğěű, łőšőřżľ ŋěŕřěřżćŋő őąńşůăńś£ ćĺďĺňżň śćěšőň őš 100-ćăššŋőľ łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż. Śćěš ŕăďăń ŕřăłšĺůěśłĺ ŋőřňăńĳŋő ł ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă ĺ ťőłşśĺřőćăńś£ ć ŕ£šŋő řăğňěřőň 4×1 ňň ś ŕőňőźĳ¿ łőřőšłőťőłşśŋőľ śšěłń£ŋŋőľ ńĺŋğż. Ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňőľ čěőňěšřĺĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺńő śňěÿĺćăŋĺ£ ĺśŕşśłăěňőčő őąřăğűőň ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ś ćőğąşęďă- ¿źĺň ćĺďĺňżň ĺğńşůěŋĺěň (ŕăřăğĺšŋżľ śćěš ŋě ŕőŕăďăń ŋă ŕřĺěňŋĺł). Ć őŕżšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺ śšěłń£ŋŋżě ÿĺřőłőŕőńőśŋżě ĺńĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě ťĺńĳšřż. Ć łăůěśšćě őąřăğűă ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕńěŋłş ńĺğĺŋőćőľ ăňĺŋőłĺśńőšż, ćżśăęěŋŋőľ šőŋłĺň śńőěň ĺğ łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋőčő ćőďŋőčő řăśšćőřă ŋă ŕőďńőęłş (ŁŘŚ-5, CaF_2, ĺńĺ łřěňŋĺľ). Őąřăğěű ŋě ĺňěěš ŕőčńőźěŋĺ£ ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ. Śŕěłšřż ğăŕĺśżćăńĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś şśřěďŋěŋĺěň ŕő 400 śłăŋăň ĺ ŕřĺ śŕěłšřăńĳŋőň řăğřěÿěŋĺĺ 4 śň�^1. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ńĺğĺŋă ŋă ŕőďńőęłě ĺğ ŁŘŚ-5 ć ďĺăŕăğőŋě őš 500 ďő 3500 śň�^1. Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ńĺğĺŋă ŕřěďśšăćńěŋ ďń£ śřăćŋěŋĺ£. Łăł ćĺďŋő, ć śŕěłšřě ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ (łřĺćă£ 1b), ğăŕĺśăŋŋőň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ťĺńĳšřă (λ > 560 ŋň) ćőśŕřőĺğćőď£šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ńĺŋĺĺ ŋă šěţ ęě ůăśšőšăţ, ůšő ĺ ć ŕőčńőźěŋĺĺ. Ţőš£ ŋăąőř ŕőńőś ć ¡ňĺśśĺőŋŋőň śŕěłšřě ĺďěŋšĺůěŋ šőňş, ůšő ŋăąń¿ďăěšś£ ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£, śşźěśšćşěš ĺ řăğńĺůĺě ňěęďş ŋĺňĺ, łăśă¿źěěś£ ŕřěęďě ćśěčő ĺŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňěęďş ŕőńőśăňĺ ć ¡ňĺśśĺőŋŋőň śŕěłšřě. Ŋăŕřĺňěř, śńăąă£ ŕőńőśă ć ŕőčńőźěŋĺĺ ŋă ůăśšőšě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 540 śň�^1 ć ¡ňĺśśĺőŋŋőň śŕěłšřě śšăŋőćĺšś£ őďŋőľ ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ć ďĺăŕăğőŋě őš 500

320 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001

Řĺś.1. Ĺŋťřăłřăśŋżě łőńěąăšěńĳŋżě śŕěłšřż šőŋłőľ ŕńěŋłĺ ńĺğĺŋă: (ă) { ŕőčńőźěŋĺ£; (b, ś) { ¡ňĺśśĺĺ, ğăŕĺśăŋŋżě ŋă ďćşţłăŋăńĳŋőň ďćşńşůěćőň ĹŁ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřě ŤŚ-02 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Śŕěłšřż ğăŕĺśăŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťĺńĳšřőć: { ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő (ś λ > 560 ŋň ĺ ŕřĺ ňőźŋőśšĺ 320 ňĆš, łřĺćă£ (b)), ŋěśšăŋďăřšŋőčő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő (ś λ=633 ŋň ĺ ŕřĺ ňőźŋőśšĺ 136 ňĆš, łřĺćă£ (ś))

ďő 1300 śň�^1, ă ĺŋšěŋśĺćŋă£ ÿĺřőłă£ ŕőńőśă őš 2500 ďő 3300 śň�^1, ŋăąń¿ďăěňă£ ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£, ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš ć ¡ňĺśśĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕőńőśż ŋăţőď£šś£ šőńĳłő ć ŋĺğłőůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ, ă őčĺąă- ¿źă£ ¡šĺţ ŕőńőś ňőŋőšőŋŋő śŕăďăěš ć őąńăśšĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ůăśšőš, ůěň ŋăŕőňĺŋăěš řăśŕřěďěńěŋĺě, ţăřăłšěřŋőě ďń£ řăćŋőćěśŋőčő, ąőńĳűňăŋőćśłőčő, řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ąőńĳűňăŋőćśłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň, ůĺśńő ňőńěłşń, ŋăţőď£źĺţś£ ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě śřěďż ć ćőğąşęďěŋŋőň łőńěąăšěńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ğăćĺśĺš őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ hω ĺ šěŕńőćőľ, őŕřěďěń£ěňőľ kT : n_1 ∼ exp(−~ω/kT ), čďě k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă. Ůěň ąőńĳÿě łőńěąăšěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šěŕńőćőľ, šěň ňěŋĳÿě ůĺśńő ňőńěłşń ňőęěš őąńăďăšĳ šăłőľ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ. Ŕő¡šőňş ůĺśńő ňőńěłşń ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ążśšřő ŕăďăěš ś řőśšőň ůăśšőšż. Šăł, ŕřĺ ůăśšőšě ω = 1000 śň�^1 ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě łőńĺůěśšćő ňőńěłşń ć ćőğąşęďěŋŋőň łőńěąăšěńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ďőńęŋő ążšĳ ŋěćěńĺłő (∼ 0.7% őš ćśěţ ňőńěłşń [10]). Őďŋăłő ć ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ¡ňĺśśĺőŋŋżţ śŕěłšřăţ ńĺğĺŋă ŕőńőśă ŋă ůăśšőšě 1004 śň�^1 ĺňěěš śřăćŋĺšěńĳŋő ąőńĳÿş¿ (ůěň ć śńşůăě ąőńĳűňăŋőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ. Łřőňě ŋěě ć ćżśőłőůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ šăłęě ĺ ďřşčĺě, ďőśšăšőůŋő ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕőńőśż. Šăłĺň őąřăğőň, ŕő ţăřăłšěřş řěčĺśšřĺřşěňőě ĹŁ ĺğńşůěŋĺě őšńĺůăěšś£ őš řăćŋőćěśŋőčő ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ňőęěš ążšĳ őţăřăłšěřĺğőćăŋő ŕşšěň śőŕőśšăćńěŋĺ£ ěčő ś šěŕńőćżň ĺğńşůěŋĺěň ůěřŋőčő šěńă. Ďőąăćĺň, ůšő, ţőš£ ĺ ć őšśşšśšćĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śăňőľ ŕńěŋłĺ, ŕőčńőźěŋĺě ŕőďńőęłĺ (ŋăŕřĺňěř, ŁŘŚ-5) ňőęěš ćżğćăšĳ šăłęě ŕřőčřěć ĺ őąřăğűă. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğşěňżě ŋĺğłĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšőćżţ ŕőšőłőć, ć őšńĺůĺě őš ŕőšőłőć ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [6], ŋěďőśšăšőůŋż ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ šěřňăńĳŋőľ ¡ňĺśśĺĺ. Łăł ąşďěš řăśśňőšřěŋő ŋĺęě, ŕřőĺśţőęďěŋĺě ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ňőęŋő ŕőŋ£šĳ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕřĺŋűĺŕőć, řăŋěě śťőřňşńĺřőćăŋŋżţ ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ł ăłšĺćŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă. Ţőš£ ć ďăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺ śŕőśőą řěčĺśšřăűĺĺ, ĺ śăňĺ ŋăąń¿- ďăěňżě ¡ťťěłšż ĺňě¿š śćő¿ śŕěűĺťĺłş, ěśšĳ őśŋőćăŋĺ£ ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ć ĺţ őśŋőćě ńěęăš šě ęě ťĺğĺůěśłĺě ŕřőűěśśż, łăłĺě ŕřőĺśţőď£š ŕřĺ ćżŋşęďěŋŋőň łőňąĺŋăűĺőŋŋőň řăśśě£ŋĺĺ śćěšă. Ŕřěęďě ćśěčő ¡šő őšŋőśĺšś£ ł šőňş ťăłšş, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ, ă ĺňěŋŋő, łőčďă řăğŋőśšĳ ůăśšőš ďćşţ śţőď£źĺţś£ ć ŕşůőł śćěšőćżţ ćőńŋ ω_i ĺ ω_j ŋăţőďĺšś£ ć řěğőŋăŋśě ś śőąśšćěŋŋżň łőńěąăŋĺěň ˙ = ω_i − ω_j (ŕőďőąŋă£ śĺšşăűĺ£ řěăńĺğşěšś£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ğă śůěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ÿĺřőłőčő śŕěłšřăńĳŋőčő ďĺăŕăğőŋă), ćőğŋĺłăěš śěńěłšĺćŋőě ćőğďěľśšćĺě (šő ěśšĳ ąĺčăřňőŋĺůěśłă£ \ŋăłăůłă"), łőšőřőě, łăł ĺğćěśšŋő, ňőęěš ťăğĺřőćăšĳ ¡ńěňěŋšăřŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ĺğňěŋ£šĳ řăğŋőśšĳ ğăśěńěŋŋőśšěľ ňěęďş łőńěąăšěńĳŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ. İšő £ćńěŋĺě, łăł ĺğćěśšŋő, ążńő őąŋăřşęěŋő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ňőźŋżţ śćěšőćżţ ŕőšőłőć [11]. Őďŋăłő ŋěśłőńĳłő ŕőğęě, ć ňěšőďě, ŕőńşůĺćÿěň ŋăğćăŋĺě ăłšĺćŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšőćżţ ŕşůłőć, ŋěďőśšăšőůŋżě ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ćżŋşęďěŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ [12]. İšő ďăěš őśŋőćăŋĺě ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ŕőďőąŋżľ ňěţăŋĺğň ğăśěńěŋĺ£

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001

322 Ě. Ń. Šěřŕşčőć, Ő. Ć. Ďěčš£řěćă

ňőęěš \řăąőšăšĳ" ĺ ć ŋăÿĺţ şśńőćĺ£ţ ś šőľ šőńĳłő řăğŋĺűěľ, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ğăśěńěŋĺ£ ąşďěš ňěŋĳÿě šőľ, ůšő ďěšěłšĺřşěšś£ ć łőňąĺŋăűĺőŋŋőň řăśśě- £ŋĺĺ śćěšă, ŋő ćŕőńŋě ďőśšăšőůŋőľ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ěě ś ŕőňőźĳ¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőľ ĹŁ ťşřĳě-šěţŋĺłĺ.

Ŕőďšćěřęďěŋĺěň śŕřăćěďńĺćőśšĺ ŕőďőąŋőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ňőčşš śńşęĺšĳ ďřşčĺě ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż. Ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺľ śćěš ŕőśńě ćżśőłőłăůěśšćěŋŋőčő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă ĺńĺ őš ńăğěřă ŋă ŕăřăţ ňěďĺ. Śĺčŋăń ŋě ďěšěłšĺřőćăńś£ ŕřĺěňŋĺłőň ŋĺ ć šőň, ŋĺ ć ďřşčőň śńşůăě. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺŋšěřťěřěűĺőŋŋżţ ťĺńĳšřőć, ĺňě¿źĺţ ć ţăřăłšěřĺśšĺłě ŋě őďŋş ňőŋőŕőńőśş (ťĺńĳšřż ŋĺğłőčő łăůěśšćă), ŕőğćőńĺńő ŋăďěęŋő řěčĺśšřĺřőćăšĳ śŕěłšř ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ďăęě ŕřĺ ňěŋěě ĺŋšěŋśĺćŋőň śćěšě (śň., ŋăŕřĺňěř, řĺś.1ś). Šăłĺň őąřăğőň, őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőčő śćěšă, ć šőň ůĺśńě ĺ ąőńěě ňőźŋőčő (ńăğěřŋőčő), şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ć ŋăÿĺţ şśńőćĺ£ţ őŕřěďěń£¿- źĺň £ćń£ěšś£ ŋě śšőńĳłő ňőźŋőśšĳ ćőğďěľśšćş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, śłőńĳłő ěčő śŕěłšřăńĳŋżľ śőśšăć.

Řăśśňőšřĺň ąőńěě ďěšăńĳŋő őŕżšż ś ŋěśšăŋďăřšŋżňĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżňĺ ťĺńĳšřăňĺ. Ŋă řĺś.1ś ŕőłăğăŋ śŕěłšř ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ńĺğĺŋă, ğăŕĺśăŋŋżľ ś őďŋĺň ĺğ šăłĺţ ťĺńĳšřőć. Śřăćŋĺň ěčő ś šěň, ůšő ŕőńşůěŋ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő ťĺńĳšřă (łřĺćă£ řĺś.1b). Ćĺďŋő, ůšő śŕěłšřż řăğńĺůă¿šś£ ňěęďş śőąőľ ŋě ŕő ŋăąőřş ŕőńőś, ă řăśŕřěďěńěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňěęďş ŋĺňĺ, őŕřěďěń£ěňżňĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ĺśŕőńĳğşěňőčő ťĺńĳšřă. Šăł, ŋă ťőŋě őąźěčő śŕăďă ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńőś ć śŕěłšřě, ğăŕĺśăŋŋőň ś ŋěśšăŋďăřšŋżň ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżň ťĺńĳšřőň (łřĺćă£ řĺś.1ś), ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śŕěłšřőň, ğăŕĺśăŋŋżň ś ÿĺřőłőŕőńőśŋżň ťĺńĳšřőň (łřĺćă£ řĺś.1b), ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ ć ¡šőň śŕěłšřě śšăńĺ ďřşčĺě şğłĺě ŕőńőśż (ŋăŕřĺňěř, ŋă ůăśšőšăţ 1673, 1115 ĺ 540 śň�^1). Őšďěńĳŋżě ĺŋšěŋśĺćŋżě ć śŕěłšřě řĺś.1b ŕőńőśż ć śŕěłšřě řĺś.1ś ĺśůěğńĺ śőćśěň (ŋăŕřĺňěř, ŕőńőśă 1331 śň�^1). Ňż ŕőŕżšăńĺśĳ ŕřőňőďěńĺřőćăšĳ ¡šş śĺšşăűĺ¿, ĺśŕőńĳğş£ ţăřăłšěřĺśšĺłş śŕěłšřăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďěľśšćş¿źěčő śćěšă ĺ ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śšĺňşńĺřőćăŋŋőľ ĹŁ ¡ňĺśśĺĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďěľśšćş¿źěčő śćěšă. Ćżąĺřă£ ğŋăůěŋĺě ůăśšőšż śőąśšćěŋŋőčő łőńěąăŋĺ£ ńĺğĺŋă, ňż, šăłĺň őąřăğőň, ğăďăćăńĺ ĺŋšěřćăń △ω = ω_i −ω_j = ˙. Ğăšěň, ŕőńĳğş£śĳ śŕěłšřăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ďěľśšćş¿- źěčő śćěšă, őŕřěďěń£ńĺ ćăřĺăŋšż ćőğňőęŋżţ łőňąĺŋăűĺľ ¡šőľ řăğŋőśšĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.2ă ďń£ ůăśšőšż ˙ =

Řĺś.2. (a) { śŕěłšřăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďěľśšćş¿źěčő śćěšă ŋă őąřăğűě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŋěśšăŋďăřšŋőčő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă (λ=633 ŋň). Čőřĺğőŋšăńĳŋżě ńĺŋĺĺ (ŕő ďńĺŋě) śőőšćěšśšćş¿š ĺŋšěřćăńş △ω = ω1 − ω2 = 1004 śň�^1 (ŕřěďśšăćńěŋő 3 ćăřĺăŋšă łőňąĺŋăűĺľ ůăśšőš ś ďăŋŋőľ řăğŋőśšĳ¿); b (•) { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕőńőś ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ťĺńĳšřă; (N) { řăśůěšŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕőńőś, ŕőńşůěŋŋżě ĺğ łřĺćőľ řĺś.2ă ĺ ŕőŕřăćńěŋŋżě ŋă ŋőřňĺřőćőůŋżľ łő- ¡ťťĺűĺěŋš. Ŕőśńěďŋĺľ ążń őŕřěďěńěŋ ŕşšěň śőŕőśšăćńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ (¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ řăśśůĺšăŋŋőľ ŕő łřĺćőľ řĺś.2ă) ďń£ ůăśšőšż 1004 śň�^1

= 1004 śň�^1. Ŕőńşůěŋŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śşňňĺřőćăńĺ ĺ ďăńěě ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőńőśż. Řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňěęďş ŕőńőśăňĺ (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕőńőśż ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ śőőšćěšśšćőćăńă łćăďřăšş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ¡šő łőńěąăŋĺě łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£) ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.2b ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ś šřěşčőńĳŋĺłăňĺ. Łřşčńżě śĺňćőńż { ¡šő ěśšĳ řěăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕőńőś ć śŕěłšřě (řĺś.1ś). Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001 řăśůěšŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ¡šĺ řěğşńĳšăšż ŕőďšćěřęďă¿š, ůšő řěčĺśšřĺřşěňă£ ć ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĹŁ ¡ňĺśśĺ£ őąşśńőćńěŋă ŋăńĺůĺěň łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ďćşţ ŕőńěľ ŋă ůăśšőšăţ ω_i ĺ ω_j : ω_i − ω_j = ˙, śŕőśőąŋőčő ğă śůěš ąĺčăřňőŋĺůěśłőľ ŋăłăůłĺ ŕěřěćěśšĺ śĺśšěňş ć ŋěřăćŋőćěśŋőě ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě. İňĺśśĺ¿, śńěďőćăšěńĳŋő, ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřőűěśś ćżśćěůĺćăŋĺ£ ĺŋťřăłřăśŋżţ łćăŋšőć ŕřĺ ŕěřěţőďě ś ćőğąşęďěŋŋżţ łőńěąăšěńĳŋżţ şřőćŋěľ ŋă řăćŋőćěśŋżľ şřőćěŋĳ őśŋőćŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ćőğňőęŋőśšĳ šăłĺţ ŕěřěţőďőć ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋżţ śćěšőćżţ ŕőšőłőć ążńă ŕőłăğăŋă ć řăąőšăţ [13, 14]. Ł śőęăńěŋĺ¿, ňż ŋě řăśŕőńăčăěň śćěďěŋĺ£ňĺ ő ŕřőűěśśăţ łőńěąăšěńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ňăńżňĺ śćěšőćżňĺ ŕőšőłăňĺ. Łăł ňż ŕőńăčăěň, ŋăÿĺ ďăŋŋżě śńşęăš şłăğăŋĺěň ŋă šő, ůšő ŕőďőąŋżě ¡ťťěłšż ĺňě¿š ňěśšő šăłęě ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śćěšőćżţ ŕőšőłőć, ŋě ŕřěćżÿă¿źĺţ 500 ňĆš/śň^2, ěśńĺ ŕřĺ ¡šőň śăňő ćőğďěľśšćş¿źěě ĺğńşůěŋĺě ŋěňőŋőţřőňăšĺůŋő.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ğăňěšĺň, ůšő ć ŕőńĳğş řăśśňőšřěŋŋőčő ňěţăŋĺğňă ĺ ŕřőćěďěŋŋőľ ăŋăńőčĺĺ ňěęďş ŋăąń¿ďăěňżň ¡ťťěłšőň ĺ ćżŋşęďěŋŋżň łőňąĺŋăűĺőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň śćěšă śćĺďěšěńĳśšćşěš šőš ťăłš, ůšő śšĺňşńĺřőćăŋŋă£ ćĺďĺňżň śćěšőň ĹŁ ¡ňĺśśĺ£, ĺňěěš şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ůăśšőšŋżţ łőňŕőŋěŋš śŕěłšřă, šő ěśšĳ ¡ňĺśśĺ£ ĺğńşůăěšś£ ŋě řăćŋőňěřŋő ćő ćśěň šěńěśŋőň şčńě (łăł ŕřĺ šěřňőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ¡ňĺśśĺĺ), ă ĺňěěš ćżďěńěŋŋżě ŋăŕřăćńěŋĺ£. Ąőńěě ŕőďřőąŋő ¡šő ąşďěš řăśśňőšřěŋő ć śńěďş¿źěľ ŕşąńĺłăűĺĺ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕřőť. Č. Ŋ. Ęĺęĺŋş (Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ) ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺ űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£ ŕřĺ ŋăŕĺśăŋĺĺ śšăšĳĺ. Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ĺ. Ŕ. Śşśăłş (Ĺŋśšĺšşš ąĺőťĺğĺłĺ łńěšłĺ ŘĂŊ) ğă šěţŋĺůěśłş¿ ŕőňőźĳ ć ŕőďčőšőćłě řşłőŕĺśĺ ł ŕşąńĺłăűĺĺ.

1. Ě. Ă. Ćĺŋőčřăďőć, Č. Ŋ. Ęĺęĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 24, 84 (1976).

2. Ě. Ă. Ćĺŋőčřăďőć, Č. Ŋ. Ęĺęĺŋ, ŤŠŠ 18, 2826 (1976). 3. Ě. Ă. Ćĺŋőčřăďőć, Č. Ŋ. Ęĺęĺŋ, Š. Ă. Ńěśłőćă ĺ ďř.

ĘİŠŤ 78, 1030 (1980).

4. Ě. Ă. Ćĺŋőčřăďőć, Č. Ŋ. Ęĺęĺŋ, Ć. Ĺ. đďśőŋ, Šěřňőśšĺňşńĺřőćăŋŋă£ ¡ňĺśśĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ŕőń£řĺšőŋőć, řěď. Ć. Ň. Ăčřăŋőćĺů, Ď. Ń. Ňĺńăś, Ň.: Ŋăşłă, 1985, ś. 105.

5. Ć. Ĺ. Śšěŕăŋőć, Ŕřĺŋűĺŕż śŕěłšřőśłőŕĺĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ łćăŋšőćżţ śćěšőćżţ ŕőšőłőć, Ňĺŋśł, Ŋăşłă, 1961.

6. F. J. DeBlase and S. Compton, Appl. Spectrosc. 45, 611 (1991).

7. E. L. Terpugov and O. V. Degtyareva, Proc. SPIE, 4129, 97 (2000).

8. E. L. Terpugov and O. V.Degtyareva, J. Mol. Struct. (in press) 2001.

9. A. A. Balashov, V. A. Vagin, A. V. Viskovatich et al., Proc. SPIE 1575, 182 (1991).

10. Ň. Ň. Śşźĺŋśłĺľ, Łőňąĺŋăűĺőŋŋőě řăśśě£ŋĺě śćěšă ĺ śšřőěŋĺě ćěźěśšćă, Ň.: Ŋăşłă, 1981.

11. E. S. Woodbary and W. K. Ng , Proc. IRE 50, 2367 (1962). Ŋ. Ĺ. Łőřőšěěć, Ĺ. Ń. Ÿşňăľ, Ťĺğĺłă ňőźŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, Ň.: Ŋăşłă, 1991.

12. Ś. Ă. Ăţňăŋőć, Ŋ. Ĺ. Łőřőšěěć, Ňěšőďż ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ ĺ śŕěłšřőśłőŕĺĺ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă, Ň.: Ŋăşłă, 1981.

13. Č. Ć. Ćěŋłĺŋ, Ą. Ć. Ğşąőć, Ă. Ŕ. Śşţőřşłőć, Ŋěńĺŋěľŋă£ őŕšĺłă, Ňăšěř. II Ćśěśő¿ğ. śĺňŕ., Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1968, ś. 471.

14. A. Lauberau, A. Seimeier, and W. Kaiser, Chem. Phys.

Lett. 36, 235 (1975).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001 6�