Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 6, ś. 334 { 336 © 2001 č. 25 ňăřšă

Čĺřőśłőŕĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£

Ň. Ć. Ůěšłĺŋ^{1)}, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Š. Ą. Ÿăŕăěćă

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ťěćřăń£ 2001 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćďőńĳ őśĺ b śńăąő ćńĺ£ěš ŋă śłőřőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ĺ ŋě őąž£śŋ£ěš śşźěśšćőćăŋĺ£ ğŋăůĺšěńĳŋőľ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż, ďěľśšćş¿źěľ ŋă ¡šĺ ćĺţřĺ. Śşźěśšćőćăŋĺě šăłőľ śĺńż ćżğćăŋő ďĺŋăňĺůěśłĺň śłőśőň ňăčŋĺšŋżţ ŕőďřěÿěšőł, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Şłăğăŋŋżľ śłőś őąşśńőćńĺćăěš łćăďřăšĺůŋş¿ ŋă ŋăůăńĳŋőň şůăśšłě ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ őš śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, őąŋăřşęěŋŋş¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ £ćń£ěšś£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ ĺ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ś ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ 20 łň/ś, řăćŋőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ.

PACS: 75.60.Ch

Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ řěďłőğěňěńĳŋżţ őřšőťěřřĺšőć ążńă ŕřěďśłăğăŋă šěőřěšĺůěśłĺ Ťăřğšďĺŋőćżň ś śőšřşďŋĺłăňĺ [1] ĺ Ňăńőğěňőćżň śő Śńőŋůěćśłĺň [2]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ čěŋěřăűĺĺ, ďĺŋăňĺłĺ ĺ řěğşńĳšăšőć ŕăřŋżţ ćśšřěůŋżţ śőşďăřěŋĺľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ążńĺ őśşźěśšćńěŋż ć řăąőšăţ ăćšőřőć [3 { 5]. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕőńŋă£ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ ŋă ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě, ďćĺęşźěľś£ śő śłőřőśšĳ¿ 12 łň/ś, őůěŋĳ ąńĺğłĺ ł ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, řăćŋőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ. Őšś¿ďă śńěďőćăń ćżćőď, ůšő čĺřőśłőŕĺůěśłă£ śĺńă ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ćěśĳňă ćěńĺłă. Šěőřĺ£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż ć őřšőťěřřĺšăţ, řăğćĺšă£ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ŋă őśŋőćě ńăčřăŋęĺăŋă Ăŋďřěěćă ĺ Ňăřůěŋłő [6], ŕřěďśłăğżćăńă, ůšő ¡šă śĺńă őšńĺůŋă őš ŋşń£ šőńĳłő ŕřĺ şśńőćĺĺ ćżţőďă ćěłšőřă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă ĺğ ŕńőśłőśšĺ ac ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćďőńĳ őśĺ b őřšőťěřřĺšă [7, 8]. Řěğşńĳšăš śŕřăćěďńĺć ŕřĺ ňăńżţ śłőřőśš£ţ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďěńĳŋőľ. Ďăŋŋă£ śšăšĳ£ ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ£ň łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďĺŋăňĺłĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ňěšőďőň ďćşłřăšŋőľ ćżśőłőśłőřőśšŋőľ ťőšőčřăťĺĺ ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ.

Ć ść£ğĺ śő śłăğăŋŋżň ćżÿě ŕřěďśšăćń£ńő ĺŋšěřěś ŕřőćěśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě śłőřőśšěľ

1)e-mail: chetkin@magn145.phys.msu.su

Řĺś.1. Ďćşłřăšŋă£ ćżśőłőśłőřőśšŋă£ ťőšőčřăťĺ£ ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ć ŕńăśšĺŋłě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ś ďćĺęşźĺňĺś£ ćďőńĳ ŋěě şěďĺŋěŋŋżňĺ ĺğčĺąŋżňĺ ćőńŋăňĺ, śőŕřőćőęďă¿źĺňĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ ĺ ăŋšĺćĺţřĳ

ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćďőńĳ őśĺ b őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£. Ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ¡šő ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H_b ążńő řăćŋő ±400 İ.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ňěšőďőň ďćşłřăšŋőľ ćżśőłőśłőřőśšŋőľ ťőšőčřăťĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ťťěłšă Ťăřăďě£ ĺ ďćşţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć łřăśŋőčő śćěšă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 250 ŕś, ğăďěřęăŋŋżţ ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă 6{10 ŋś. Ďćşłřăšŋă£ ćżśőłőśłőřőśšŋă£ ťőšőčřăťĺ£ ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ć ŕńăśšĺŋłě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ šőńźĺŋőľ 40 ňłň ś ďćĺęşźĺňĺś£ ćďőńĳ ŋěě şěďĺŋěŋŋżňĺ ĺğčĺąŋżňĺ ćőńŋăňĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Şěďĺŋěŋŋżě ĺğčĺą-

334 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001

Čĺřőśłőŕĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ 335

ŋżě ćőńŋż śőŕřőćőęďă¿š ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ, ć łőšőřżţ ĺňěěš ňěśšő ťăğőćżľ ŕěřěţőď G_zF_x ↔

↔ G_y [4, 5].

Ďőňěŋŋă£ čřăŋĺűă ďćĺęěšś£ śŋĺğş ććěřţ. Ńěćă£ ěě ůăśšĳ ĺňěěš śłőřőśšĳ, řăćŋş¿ śłőřőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ğćşłă, ŕřăćă£ { śćěřţğćşłőćş¿ śłőřőśšĳ. Ŕěřěţőď őš śćěšńőľ ůăśšĺ ł šěňŋőľ { ŕěřćőě ŕőńőęěŋĺě ďĺŋăňĺůěśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, ŕěřěţőď őš šěňŋőľ ůăśšĺ ł śćěšńőľ { ćšőřőě ŕőńőęěŋĺě ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ůěřěğ 10 ŋś ŕőśńě ŕěřćőčő. Ĺğ ťőšőčřăťĺĺ ćĺďŋő, ůšő ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ć řăğŋżě śšőřőŋż řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŕăřż şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ ś řěğłĺňĺ ŕěřěďŋĺňĺ ĺ ğăš£ŋşšżňĺ ğăďŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ, őšśšă¿źĺě łăł űěńőě őš ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Ś ŕőňőźĳ¿ šăłĺţ ťőšőčřăťĺľ, ŕőńşůěŋŋżţ ć řěăńĳŋőň ňăśÿšăąě ćřěňěŋĺ, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż v, ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ u ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, ă šăłęě ŕőńŋżě ĺţ śłőřőśšĺ.

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řăśśšő£- ŋĺľ, ŕřőľďěŋŋżţ ăŋšĺťěřřőňăŋĺšŋżňĺ ćĺţř£ňĺ (∘) ĺ ăŋšĺćĺţř£ňĺ (+) ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, őš ćřěňěŋĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ±400 İ ćďőńĳ őśĺ b

Ğăćĺśĺňőśšĳ řăśśšő£ŋĺľ, ŕřőľďěŋŋżţ ćĺţř£ňĺ ĺ ăŋšĺćĺţř£ňĺ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż őš ćřěňěŋĺ, ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2. Ďăŋŋżě ¡šőčő řĺśşŋłă ŕőńşůěŋż ĺğ ďćşłřăšŋżţ ćżśőłőśłőřőśšŋżţ ťőšőčřăťĺľ, ŕőďőąŋżţ ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŋă řĺś.1. Ĺğ ¡šĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ śńěďşěš, ůšő śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_b = ±400 İ őšńĺůă¿šś£ ŋě ąőńěě ůěň ŋă 15%. Śńěďőćăšěńĳŋő, ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, śŋĺňă¿- źěě ńőřěŋšű-ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ďĺŋăňĺłĺ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ śőńĺšőŋőć ĺ ŕřĺćőď£źěě ł śşźěśšćőćăŋĺ¿ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ďń£ ŕřőćěřłĺ śďěńăŋŋőčő ğăłń¿ůěŋĺ£ ążń őśşźěśšćńěŋ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ őš śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ŕőśńě čěŋěřăűĺĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ śłőřőśšĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, řăćŋă£ ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ 12 łň/ś, ĺğňěŋ£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőąăćőůŋőľ łăšşÿłĺ, ŕĺšăěňőľ őš őšďěńĳŋőčő ĺňŕşńĳśŋőčő čěŋěřăšőřă, ğăňěďń£¿źěčő ĺńĺ şśłőř£¿źěčő čřăŋĺűş.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ u(v) ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.3. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ć ŋăůăńĳŋőľ ůăśšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ć ĺŋšěřćăńě v őš 6 ďő 9 łň/ś ĺňěěš ňěśšő łćăďřăšĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ u(v). Ğăšěň, ś řőśšőň v ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěčĺą, ă ŕřĺ ąőńěě ćżśőłőľ śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, řăćŋőľ 12 łň/ś, śłőřőśšĳ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż 16 łň/ś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕőńŋőľ śłőřőśšĺ, řăćŋőľ ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ c = 20 łň/ś, ă ğăšěň ŋăůĺŋăěš şňěŋĳÿăšĳś£, śšřěň£śĳ ł ŋşń¿ ŕřĺ v → c. Ć řăľőŋě ňăłśĺňşňă ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) śšřőčő ćżŕőńŋ£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě u^2 + v^2 = c^2 ďń£ ćśěţ ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ăňŕńĺšşď şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ őš 1 ďő 10 ňłň, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ. İšő ęě śőőšŋőÿěŋĺě ćżŕőńŋ£ěšś£ ĺ ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ śłőřőśš£ţ ćŕńőšĳ ďő v = c = 20 łň/ś. Ŕřăćďă, ¡šş ůăśšĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăšĳ šřşďŋő ĺğğă şňěŋĳÿěŋĺ£ ăňŕńĺšşď ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ ŕřĺ v → c. Ŋăůăńĳŋżľ şůăśšőł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň u = 0.11v^2.

Ŕőńşůěŋŋă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ u(v) ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřőźě, ůěň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋă ŕőśńěďŋěľ, ŕőňĺňő őąńăśšěľ ŕőśšő£ŋśšćă śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ŕřĺ ěě řăćěŋśšćě śłőřőśš£ň ŕřőďőńĳŋőčő ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ğćşłă, ěśšĳ ěźě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, ść£ğăŋŋżě ś šőřňőęěŋĺěň ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ŋă ćĺŋšěřőćśłĺţ ňăčŋőŋăţ.

Ĺśśńěďőćăŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőľ śłőřőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ őš śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Ŋă ŋăůăńĳŋőľ ůăśšĺ łřĺćőľ ĺňěěš ňěśšő łćăďřăšĺůŋżľ ğăłőŋ, ğăšěň ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěčĺą ś ŕőśńěďş¿źĺň ŕńăćŋżň ćżţőďőň ŋă śłőřőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ 20 łň/ś, řăćŋőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001

336 Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Š. Ą. Ÿăŕăěćă

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż u őš ěě śłőřőśšĺ v. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ u(v) = 0.11v^2

ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă śńěďşěš, ůšő ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ £ćń£ěšś£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ĺ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ.

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż ĺ ŋăůăńĳŋőčő şůăśšłă ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) ŋěőąţőďĺňő ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ďĺŋăňĺůěśłĺľ śłőś ŕőďřěÿěšőł őřšőťěřřĺšă [9 { 11]. Ć śćőě ćřěň£ ¡šĺň śłőśőň ążńă őąž£śŋěŋă łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłă£ ďĺŋăňĺłă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ć őřšőťěřřĺšăţ [9 { 11]. Ćżřăęěŋĺě ďń£ ďĺŋăňĺůěśłőčő śłőśă ŕőďřěÿěšőł őřšőťěřřĺšă śńěďşěš ĺğ ńăčřăŋęĺăŋă, ŕőńşůěŋŋőčő ć [6]. Łőňŕőŋěŋšă śńăąőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă m_b ć ďćĺęşźěľś£ śő śłőřőśšĳ¿ v ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě ac šĺŕă, ćżůĺśńěŋŋă£ Ąăřĳ£ţšăřőň ś śőšřşďŋĺłăňĺ [11, 12], ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď:

m_b = v/gδM_o´_{01}(v) ch (x − vt/´_{01}(v))

. (1)

Ğďěśĳ M_o { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕőďřěÿěšőł őřšőťěřřĺšă, ´_{01}(v) { ÿĺřĺŋă ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, δ { ŕőśšő£ŋŋă£ őďŋőřőďŋőčő őąňěŋă, g { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě. Ćŕőśńěďśšćĺĺ ŕőţőęĺě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺ ć [13].

İšőš śłőś śřăćŋĺň śő śłőśőň ĺğ-ğă ŕőń£ Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő. Őšŋőÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż (1) ł ăŋăńőčĺůŋőľ, ŕőńşůă¿źěľś£ ĺğ-ğă śłőśă ŕőďřěÿěšőł ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćďőńĳ őśĺ b, šăłęě ćěńĺłő: m_{bďĺŋ} m_{bśšăš} = √ H_AH_E H_b = 10^2 ÷ 10^3.

Ğďěśĳ H_A { ŕőńě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ŕńőśłőśšĺ ac, H_E { őąňěŋŋőě ŕőńě, H_b { ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćďőńĳ őśĺ b. Šăł ůšő őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ, ŕřĺćőď£źěľ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż ć őřšőťěřřĺšăţ £ćń£ěšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ďĺŋăňĺůěśłĺľ śłőś ňăčŋĺšŋżţ ŕőďřěÿěšőł, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ v/c. Ć šő ęě ćřěň£, čĺřőśłőŕĺůěśłă£ śĺńă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă v.

Ĺğ śłăğăŋŋőčő śńěďşěš, ůšő čĺřőśłőŕĺůěśłă£ śĺńă, ďěľśšćş¿źă£ ŋă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ ć őřšőťěřřĺšăţ, ďőńęŋă ążšĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş őšŋőÿěŋĺ£ śłőřőśšĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ł ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ěě ďćĺęěŋĺ£ v^2/c^2. [14] İšă ćěńĺůĺŋă ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋě ňăńă. Čĺřőśłőŕĺůěśłă£ śĺńă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ v^2/c^2, ŋě śńěďşěš ĺğ [6] ĺ šřěąşěš šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă. Ŕőńşůěŋŋżě ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ šěőřěšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ćěńĺůĺŋż čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż ć őřšőťěřřĺšăţ śŕřăćěďńĺćż ďń£ v/c ≪ 1. [7, 8, 15]. Ŕřĺ śšăűĺőŋăřŋőň ďćĺęěŋĺĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ śĺńă šőřňőęěŋĺ£ ďőńęŋă şřăćŋőćěÿĺćăšĳś£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńőľ. Ěśńĺ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć śĺńş šőřňőęěŋĺ£ ďăěš ŕěřěďŋĺľ ťřőŋš şěďĺŋěŋŋőľ ćőńŋż, šő ¡šőš ćłńăď ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ u. Ŕő¡šőňş ďőńęŋő ążšĳ śŕřăćěďńĺćő śőőšŋőÿěŋĺě u^∼= b(v/c)^2, ŋăąń¿- ďăćÿěěś£ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ă. Ň. Ąăńąăÿőćă ğă ŕřěďśšăćńěŋŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£, Ă. Ł. Ğćěğďĺŋă, Ă. Ť. Ŕőŕłőćă ĺ Ś. Ć. Čőňőŋőćă ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż.

1. M. M. Ťăřğšďĺŋőć, Ň. Ă. Ÿăňśşšďĺŋőć, Ă. Ă. Ţăńťĺŋă, ŤŠŠ 21, 1522 (1979).

2. A. P. Malozemov and J. C. Slonchzewski, Magnetic Domain Walls in Babbles Materials, Academic Press, NY, 1979.

3. Ň. Ć. Ůášłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Ć. Ŋ. Ťĺńăšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 65, 760 (1997).

4. Ň. Ć. Ůášłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Ă. Ĺ. Ăţşšłĺŋă, Š. Ą.

Ÿăŕăěćă, ĘİŠŤ 115, 2160 (1999).

5. M. V. Chetkin and Yu. N. Kurbatova, Phys. Lett. A260, 108 (1999).

6. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Ć. Ĺ. Ňăřůěŋłő, ŞŤŊ 130, 39 (1980). 7. đ. Ć. Ňěńěţőć, Ő. Ă. Ŕěřěţőď, ŤŠŠ 26, 924 (1984). 8. Ň. Ň. Ťăřğšďĺŋőć, Ň. Ă. Ÿăňśşšďĺŋőć, Ě. Č. Ěłőňăśőć, ŤŠŠ 30, 1866 (1988).

9. Ň. Ć. Ů-ěšłĺŋ, Ă. ďě ńă Łăňŕă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 27, 168 (1978).

10. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 605 (1979). 11. Ć. Č. Ąăřĳ£ţšăř, Ą. Ă. Ĺćăŋőć, Ň. Ć. Ů-ěšłĺŋ, ŞŤŊ 146, 417 (1985).

12. V. G. Bar’jakhtar, M. V. Chetkin, B. A. Ivanov, and S. N. Gadetskiy, Dynamics of Topological Magnetic Solitons. Experiment and Theory, Berlin, Springer tracts in modern physics, vol. 129, 1994.

13. N. Papanicolaou, Phys. Rev. B55, 18, 12290 (1997). 14. Ň. Ć. Ůášłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, ŤŠŠ 43, ć ŕěůăšĺ. 15. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Łřăšłĺě śőőąźěŋĺ£ ŕő ťĺğĺłě ŤĹĂŊ é 6 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 5 { 6 2001