Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 7, ś. 410 { 413 © 2001 č. 10 ăŕřěń£

Ťřăłšăńĳŋă£ ňőďěńĳ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋŋőľ ťěřřőčřăŋăšőćőľ ŕńěŋłĺ

Ń. Ă. Ďőćąŋ£, Ď. Ě. Ŋăşňőć, Ą. Ć. Ţřăňőć

Śăňăřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŕěďăčőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 443043 Śăňăřă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ňăřšă 2001 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ¡ťťěłšă Ťăřăďě£ ć ŋăŕř£ęěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ťěřřőčřăŋăšă ĺśśńěďşěšś£ ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă ĺ ěě ŕőćěďěŋĺě ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ŋă őśŋőćě řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřěďńăčăěšś£ ňőďěńĳ ŕřőűěśśă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ šőŋłĺţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śńőěć łăł ŕřőűěśśă řăğćĺšĺ£ ťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć. Ŕřěďńőęěŋŋă£ ňőďěńĳ ăŕřőąĺřşěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£.

PACS: 75.40.Mg, 75.60.-d

Ğŋăůĺšěńĳŋőě ŋěśőőšćěšśšćĺě ŕăřăňěšřőć řěÿěšőł ťěřřőčřăŋăšőćőľ (ŤČ) ŕńěŋłĺ a_f ĺ ŕőďńőęłĺ a_c (∼ 0.5%, a_f > a_c) ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ć ŕńěŋłě łřĺšĺůěśłĺţ (∼ 10^8 Ŋ/ň^2) śęĺňă¿źĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. Łăł ŕőłăğżćă¿š řěŋščěŋőćśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ć ¡šőň śńşůăě śšřşłšşřă ŕńěŋłĺ ťőřňĺřşěšś£ ć ćĺďě \ťăśěšłĺ" [1] { śőćőłşŕŋőśšĺ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ğěřěŋ řăğňěřőň ŕőř£ďłă šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ. Šăłă£ śšřşłšşřă ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ ŋăŕř£ęěŋŋş¿ ŤČ ŕńěŋłş ć łăůěśšćě ňőďěńĺ šőŋłőčő ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£ ťěřřőňăčŋěšĺłă.

Ĺśśńěďşěňżě ŕńěŋłĺ śőśšăćă (Bi,Y,Tm,Gd)_3 (Fe,Ga)_2O_{12} ćżřăźĺćăńĺśĳ ć ŕńőśłőśšĺ (111) ŋă čăńńĺľ-čăďőńĺŋĺěćżţ ŕőďńőęłăţ ĺ ĺňěńĺ śńěďş- ¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ: ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ M_s ∼ 5 łĂ/ň, ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłă£ ďőąřőšŋőśšĳ Q ∼ 50 čřăď/ďĄ (λ = 6328 A), šőńźĺŋőľ h = (4÷6) ňłň. Ćżśőłă£ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłă£ ďőąřőšŋőśšĳ ďőśšĺčăńăśĳ ąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ćĺśňşšă (ŕőř£ďłă őďŋőčő ăšőňă ŋă ťőřňşńĳŋş¿ ěďĺŋĺűş) [2], ă ňăńă£ šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ ŕřĺćőďĺńă ł řěăńĺğăűĺĺ śłćőğŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż (ĎŚ). Łőňąĺŋăűĺ£ šăłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕőğćőń£ńă ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĎŚ ĺ ěě ďĺŋăňĺłĺ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺľ ¡ťťěłš Ťăřăďě£.

Ŋă řĺś.1ă ŕřěďśšăćńěŋă ťőšőčřăťĺ£ ğěřŋĺśšőľ śšřşłšşřż ŕńěŋłĺ, ŕőńşůěŋŋă£ ć ŕřőţőď£źěň śćěšě, { śćěšńżě ğěřŋă őłřşęěŋż šěňŋżňĺ ňěęğěřěŋŋżňĺ čřăŋĺűăňĺ, ć łőšőřżţ śőśřěďőšőůěŋă őśŋőćŋă£ ňăśśă ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ ďěťěłšőć. Ŋă řĺś.1b ŕřĺćěďěŋă ťőšőčřăťĺ£ ĎŚ, ŕőńşůěŋŋă£ ć ŕőń£řĺğőćăŋŋőň śćěšě ďń£ šőľ ęě őąńăśšĺ ŕńěŋłĺ. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ śŋĺňłőć ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő řăğňěř ğěřŋă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćěŋ ÿĺřĺŋě ďőňěŋă, ă ďőňěŋŋă£ čřăŋĺűă (ĎČ) ńőłăńĺğőćăŋă ŋă čřăŋĺűăţ ğěřěŋ. Ŋă řĺś.1ś ŕřěďśšăćńěŋă

ĎŚ ĺśśńěďşěňőľ ŕńěŋłĺ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĎŚ őążůŋőľ (ŋěŋăŕř£ęěŋŋőľ) ŤČ ŕńěŋłĺ. Ćĺďŋő, ůšő ĎŚ ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě ĺňěěš £ćŋő ćżřăęěŋŋżľ ťřăłšăńĳŋżľ ţăřăłšěř, ţőš£ ĺ śőţřăŋ£ěš čěłśăčőŋăńĳŋş¿ śĺňňěšřĺ¿, őąşśńőćńěŋŋş¿ őśšăšőůŋőľ ňăčŋĺšŋőľ łşąĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřőűěśśă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺğ őďŋőřőďŋőčő ŋăňăčŋĺůěŋŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋă ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ şśšăŋőćłě, ŕőğćőń£¿źěľ ŋăąń¿ďăšĳ ďĺŋăňĺłş ĎŚ ĺ śšřőĺšĳ ŕěšń¿ čĺśšěřěğĺśă [3]. Ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ŕńěŋłĺ ďőśšĺčăńőśĳ ěě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺěň ďő ŋăśżźěŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [111], ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ŕőśńě ¡šőčő ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕőńě H őąřăšŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺ ĺğňěŋ£ńőśĳ őš −H_s ďő +H_s (H_s = = 24 łĂ/ň { ŕőńě ŋăśżźěŋĺ£).

Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřőűěśś ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ śőśšőĺš ĺğ šřěţ őśŋőćŋżţ ¡šăŕőć (řĺś.2):

ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě, ć ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ 0 ÷ H_c (H_c ∼ ∼ 8 łĂ/ň { łő¡řűĺšĺćŋă£ śĺńă), řăğćĺšĺě ŋőćőľ ňăčŋĺšŋőľ ťăğż ŕřőĺśţőďĺš łăł řőśš ňőŋőťřăłšăńĳŋżţ łńăśšěřőć ś ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿ D = 1.7 (řĺś.2ă,b), űěŋšřăňĺ řőśšă łőšőřżţ £ćń£¿šś£ ğăřőďżÿĺ őąřăšŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (ĺğňěřěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ğăřőďżÿěľ ∼ 5 · 10^7 ň�^2); ŕřĺ ¡šőň ŕěřěňěźă- ¿šś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ šĺŕă [110] šőńĳłő šě şůăśšłĺ ĎČ, łőšőřżě őčřăŋĺůĺćă¿š śćőąőďŋżě łőŋűż ŋĺšěćĺďŋżţ ďőňěŋőć;

ŋă śńěďş¿źěň ¡šăŕě, ć ŕőń£ţ, ąőńĳÿĺţ H_c, ňőŋőťřăłšăńĳŋżě łńăśšěřż śńĺćă¿šś£ ć ěďĺŋş¿ ňşńĳšĺťřăłšăńĳŋş¿ śšřşłšşřş, ťřăłšăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ łőšőřőľ śšăŋőćĺšś£ ťşŋłűĺěľ ŕőń£ H; řăğćĺšĺě ŋőćőľ ťăğż (řĺś.2c,d) őśşźěśšćń£ěšś£ ğă śůěš śňěźěŋĺ£ ąőłőćżţ śšěŋőł ŋĺšěćĺďŋżţ ďőňěŋőć, šăł łăł śćőąőď-

410 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Řĺś.1. Ťőšőčřăťĺ£ şůăśšłă ĺśśńěďşěňőľ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ h = 5 ňłň. (a) { ťőšőčřăťĺ£ śšřşłšşřż ŕńěŋłĺ; (b) { ćĺď ĎŚ ŋă šőň ęě şůăśšłě (ťăğőćżľ łőŋšřăśš); (ś) { ĎŚ ĺśśńěďşěňőľ ŕńěŋłĺ (ăňŕńĺšşďŋżľ łőŋšřăśš) ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĎŚ (ťřăčňěŋš ć ćěřţŋěň şčńş) ŋěŋăŕř£ęěŋŋőľ ŤČ ŕńěŋłĺ

Řĺś.2. İšăŕż ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă (Ms = 5 ňĂ/ň): (a) { H = 2.5 łĂ/ň; (b) { H = 6.5 łĂ/ň; (ś) { H = 9.8 łĂ/ň; (d) { H = 15.3 łĂ/ň; (e) { H = 21.8 łĂ/ň; (f) { H = 26.2 łĂ/ň

ŋżě łőŋűż ďőňěŋőć ć ¡šĺţ ŕőń£ţ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š;

ŋă ŕőśńěďŋěň ¡šăŕě, ć ŕőń£ţ ŕőř£ďłă H_s, őśšă¿šś£ ŋěŕěřěňăčŋĺůěŋŋżňĺ őšďěńĳŋżě şůăśšłĺ ŕńěŋłĺ ć ćĺďě űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ďőňěŋőć (ŰŇĎ) ŋěŕřăćĺńĳŋőľ ťőřňż, łőšőřżě ŕőőůěřěďŋő łőńńăŕśĺřş¿š ćŕńőšĳ ďő ğŋăůěŋĺľ ćŋěÿŋěčő ŕőń£, řăćŋőčő H_s (řĺś.2e,f).

Ŋăąń¿ďăěňżľ ŕřőűěśś řăğćĺšĺ£ ďőňěŋőć ŋőćőľ ťăğż ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ěśńĺ ĎČ śůĺšăšĳ łőňąĺŋĺřőćăŋŋőľ: śőśšő£źěľ ĺğ şůăśšłőć ŕřőśšőľ ąńőţőćśłőľ śšěŋłĺ, őąńăďă¿źěľ ćżśőłőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿, ĺ şůăśšłőć ęěśšłőľ śšěŋłĺ ś ŋĺğłőľ ŕőďćĺęŋőśšĳ¿. Ŕřőśšă£ śšěŋłă őčřăŋĺůĺćăěš śćőąőďŋżě łőŋűż ŋĺšěćĺďŋżţ ďőňěŋőć, ă ęěśšłă£ { ĺţ ŕř£ňőńĺŋěľŋżě şůăśšłĺ. İšő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő: śćőąőďŋżě łőŋűż ďőňěŋőć ŋăůĺŋă¿š ďćĺčăšĳś£ ć ŕőń£ţ H ∼ 1 İ (80 Ă/ň), ă ąőłőćżě śšěŋłĺ { šőńĳłő ć ŕőń£ţ ∼ 100 İ (8 łĂ/ň). Ŋăńĺůĺě ęěśšłĺţ şůăśšłőć ĎČ ć ŕőńőśőćżţ ďőňěŋăţ őŕĺśăŋż, ŋăŕřĺňěř, ć [4] ĺ ŕőğďŋěě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ňŋőčĺňĺ ďřşčĺňĺ ăćšőřăňĺ. Ŋă ŕőśńěďŋěň ¡šăŕě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

412 Ń. Ă. Ďőćąŋ£, Ď. Ě. Ŋăşňőć, Ą. Ć. Ţřăňőć

őśšă¿šś£ šőńĳłő ęěśšłĺě ĎČ, ŕő¡šőňş ćőğŋĺłă¿źĺě ŰŇĎ £ćń£¿šś£ ęěśšłĺňĺ ĺ ďőńęŋż łőńńăŕśĺřőćăšĳ ć ŕőń£ţ 200 ÷ 300 İ (16 ÷ 24 łĂ/ň) [5]. Ć ĺśśńěďşěňżţ ŕńěŋłăţ ŕőń£ ŋăśżźěŋĺ£ śőśšăćń£¿š 300÷350 İ (24 ÷ 28 łĂ/ň).

Řĺś.3. Ňőďěńĳ ŋĺšěćĺďŋőčő ďőňěŋă: ă { ŕřőśšă£ śšěŋłă Ąńőţă; b { ęěśšłă£ śšěŋłă

Ťřăłšăńĳŋżľ ţăřăłšěř ĎŚ ĺ ŕřőűěśśă ěě ŕěřěśšřőľłĺ, ćĺďĺňő, śńěďşěš ść£ğżćăšĳ ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ďěťěłšőć śőśřěďőšőůěŋŋżţ ŋă čřăŋĺűăţ ğěřěŋ. Ěśńĺ łăęďőňş ğěřŋş ŕőśšăćĺšĳ ć śőőšćěšśšćĺě ŋěłőšőřőě śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őłřşęă¿źĺţ ěčő ďěťěłšőć, šő ¡šĺ ŕőń£ ąşďşš śńşůăľŋżň őąřăğőň řăśŕřěďěńěŋż ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ĎČ ŕřĺ śćőěň ďćĺęěŋĺĺ ąşďěš ćżąĺřăšĳ šő ńěčłőě ŋăŕřăćńěŋĺě ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ ďń£ ďăŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ H, ć łőšőřőň ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ďěťěłšőć őšŋőśĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě. Ŕő¡šőňş ŋăŕřăćńěŋĺě \ŕřőřăśšăŋĺ£" śćőąőďŋőčő łőŋűă ŋĺšěćĺďŋőčő ďőňěŋă ś řőśšőň ŕőń£ H ďőńęŋő śńşůăľŋżň őąřăğőň ňěŋ£šĳś£ őš őďŋőčő ńěčłőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ł ďřşčőňş, ůšő ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ćěšćńěŋĺě ďőňěŋă ćőğňőęŋő ć ďćşţ śńşůă£ţ: ěśńĺ ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ďěťěłšőć ć ďćşţ ćőğňőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ řőśšă őďĺŋăłőćż, ůšő ňăńő ćěřő£šŋő; ąőńěě řěăńĳŋă śĺšşăűĺ£, łőčďă ŋă ĺğčĺąě ďőňěŋă, łăł ĺ ŋă śćőąőďŋőň łőŋűě, šőęě řěăńĺğşěšś£ ŕřőśšă£ ąńőţőćśłă£ śšěŋłă. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ ćŋěÿŋĺň ŕőńěň śőőšćěšśšćş¿źěčő ğŋăůěŋĺ£ ŋă ĺğčĺąě ğăřőęďăěšś£ ŋőćżľ ŋĺšěćĺďŋżľ ďőňěŋ (śň. řĺś.3).

Ŋă őśŋőćě ŕřĺćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ťăłšőć řăśśňăšřĺćăěšś£ śńěďş¿źă£ ňőďěńĳ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ďń£ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Őąžěň ŕńěŋłĺ śůĺšăěšś£ śőśšő£źĺň ĺğ ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋżţ ęěśšłĺţ ďĺŕőńěľ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Łăęďżľ ďĺŕőńĳ ĺňĺšĺřşěš őšďěńĳŋőě ğěřŋő ŕńěŋłĺ ĺ £ćń£ěšś£ ďőňěŋőňňőŋőňěřőň. Őŋ ĺňěěš ťőřňş ÿěśšĺčřăŋŋőľ ŕřĺğňż ćżśőšőľ h, řăćŋőľ šőńźĺŋě ŕńěŋłĺ, ĺ ŕőŕěřěůŋżň řăğňěřőň d = 2R (R { řăďĺşś ćŕĺśăŋŋőľ ć ÿěśšĺčřăŋŋĺł őłřşęŋőśšĺ). Šăłă£ ťőřňă ďĺŕőń£ śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőľ şŕăłőćłě ĺ ŕőğćőń£ěš şůěśšĳ čěłśăčőŋăńĳŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ğăřőďżÿăňĺ őąřăšŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ňőďěńĺ £ćń£¿šś£ ďőňěŋż-ňőŋőňěřż ś ŋşńěćżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďěťěłšőć. Řăğćĺšĺě ĎŚ ĺğ ¡šĺţ űěŋšřőć őśşźěśšćń£ěšś£ ŕşšěň śłăůłőőąřăğŋőčő ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕăřăńńěńĳŋő śăňőľ śěąě ŕńőśłőľ ĎČ, £ćń£¿źěľś£ őďŋőľ ĺğ čřăŋěľ ŕřĺğňż, ŋă řăśśšő£- ŋĺě d. Ŕřĺ ¡šőň őłăğżćăěšś£ ŕěřěňăčŋĺůěŋŋżň śőśěďŋĺľ ďĺŕőńĳ ĺ š.ď. Šăłĺň őąřăğőň, ŋĺšěćĺďŋżľ ďőňěŋ řěăńĺğşěšś£ ć ćĺďě űěŕőůłĺ ďőňěŋőć-ňőŋőňěřőć, śćőąőďŋżě łőŋűż łőšőřżţ őčřăŋĺůěŋż ŕřőśšőľ ąńőţőćśłőľ śšěŋłőľ, ă ąőłőćżě śšěŋłĺ £ćń£¿šś£ ęěśšłĺňĺ (řĺś.3).

Łőňŕĳ¿šěřŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă śěšłě, ŕřěďśšăćń£¿źěľ śőąőľ śőšőćş¿ śšřşłšşřş (řĺś.4). Ŕşśšĳ čěőňěšřĺůěśłĺľ űěŋšř £ůěľłĺ śěšłĺ ĺňěěš łőőřďĺŋăšż x_i, y_j . Šőčďă şśńőćĺě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ (i, j)-£ůěľłĺ őŕřěďěńĺšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň H ≥ H^{i,j}_c + H^{i,j}_m , (1) čďě H^{i,j}_c { ńőłăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďěťěłšőć ďń£ (i, j)-£ůěľłĺ; H^{i,j}_m { ńőłăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšőśšăšĺůěśłőčő ŕőń£, śőğďăŋŋőčő ćśěňĺ ŕěřěňăčŋĺůěŋŋżňĺ £ůěľłăňĺ: H^{i,j}_m = NX_{k,l H k,l, (2)} čďě (k, l) ≠ (i, j); N { ůĺśńő £ůěěł śěšłĺ (ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śěšłă 200 × 200 £ůěěł, šő ěśšĳ N = 4 · 10^4). Ćěńĺůĺŋă ŕőń£ H^{k,l} řăśśůĺšżćăńăśĳ łăł ŕőńě śőńěŋőĺďă, ĺňě¿źěčő ťőřňş ŕřăćĺńĳŋőľ ÿěśšĺčřăŋŋőľ ŕřĺğňż ćżśőšőľ h ĺ śšőřőŋőľ ÿěśšĺşčőńĳŋĺłă, řăćŋőľ 2R/ √ 3, ŕő ĺğćěśšŋőľ ňěšőďĺłě, ŕřěďńőęěŋŋőľ, ŋăŕřĺňěř, ć [6]. Ćěńĺůĺŋă ŕőń£ H^{i,j}_m ŕřőśůĺšżćăěšś£ ŋă łăęďőň ÿăčě ´H ĺšěřăűĺĺ (´H = 80 Ă/ň). Ś şůěšőň ćżřăęěŋĺ£ (2) śőőšŋőÿěŋĺě (1) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď H ≥ H^{i,j}_c + NX_{k,l H k,l. (3)} Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďěťěłšőć H^{i,j}_c ŕřĺśćăĺćăěšś£ łăęďőľ £ůěľłě śńşůăľŋżň őąřăğőň ĺğ ňŋőęěśšćă ğŋăůěŋĺľ ăřčşňěŋšă ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ F (H_c). Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ğăďăěšś£ ŋă ĺŋšěřćăńě [0 ÷ H_s] ĺ ŋőřňĺřşěšś£ ŋă ůĺśńő £ůěěł N.

Ŋă ďăŋŋőň ¡šăŕě ğăďăůă śőśšő£ńă ć ŕőďąőřě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ F (H_c). Ć łăůěśšćě ŕřőąŋőľ ťşŋłűĺĺ ążńő ćżąřăŋő čăňňă-řăśŕřěďěńěŋĺě

F (H_c) = 1 β^{α+1}`(α + 1)

H^α_c e^{Hc/β} . (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Řĺś.4. Řěğşńĳšăšż łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă: (ă) { ťřăłšăńĳŋżľ łńăśšěř, ŕőńşůěŋŋżľ ŋă śěšłě 200 × 200 £ůěěł ć ŕőńě H = 800 Ă/ň; (b) { łřĺćżě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£: 1 { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ łřĺćă£; 2 { łřĺćă£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďń£ ŕăřăňěšřőć řăśŕřěďěńěŋĺ£ α = −0.3; β = 2.8; 3 { α = 0; β = 1.0; 4 { α = 1.0; β = 3.0; (c) { čěőňěšřĺ£ ňőďěńĺřşěňőľ ĎŚ ďń£ ďěńĳšă-řăśŕřěďěńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ďěťěłšőć

Ŋăĺńşůÿěě śőčńăśĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ŕőńşůăěšś£ ďń£ ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć α = −0.3 ĺ β = 2.8 (řĺś.4b). İšő őąśšő£šěńĳśšćő, ćĺďĺňő, śńěďşěš ść£ğżćăšĳ ś šěň, ůšő őśŋőćŋă£ ňăśśă ďěťěłšőć ć ŕńěŋłě őąşśńőćńěŋă śęĺňă¿źĺňĺ łřĺšĺůěśłĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ, ćěńĺůĺŋă łőšőřżţ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőśšő£ŋŋă ćő ćśěţ őąńăśš£ţ ŕńěŋłĺ. Ŕő¡šőňş őąşśńőćńěŋŋżě ¡šĺňĺ ŋăŕř£- ęěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ őąřăğş¿š łőňŕăłšŋş¿ őąńăśšĳ, ůšő ĺ śőőšćěšśšćşěš řăśŕřěďěńěŋĺ¿ (4).

Śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő ć śńşůăě ąěğďěťěłšŋőľ ŕńěŋłĺ ĎŚ ąşďěš ŕőńőśőćőľ. ĎŚ šăłőľ čěőňěšřĺĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć őążůŋżţ ŕńěŋłăţ ŰŇĎ. Ć řăňłăţ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ šăłă£ śĺšşăűĺ£ ŕřěďŕőńăčăěš ŕőśšő£ŋśšćő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďěťěłšőć ćő ćśěţ šőůłăţ ŕńěŋłĺ. Ěě ňőęŋő śňőďěńĺřőćăšĳ, ŋăŕřĺňěř, ďěńĳšă-řăśŕřěďěńěŋĺěň ćňěśšő řăśŕřěďěńěŋĺ£ (4). Čěőňěšřĺ£ ĎŚ ć śńşůăě ďěńĳšă-řăśŕřěďěńěŋĺ£, łőšőřş¿ ďăěš łőňŕĳ¿šěřŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ďń£ őąřăğűă ś šěňĺ ęě ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ, ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.4ś. Ěě ĎŚ ŋă śăňőň ďěńě őłăğżćăěšś£ ŕőńőśőćőľ.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšż łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőğćőń£¿š ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ŕřěďńăčăěňă£ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłă£ ňőďěńĳ ŕřőűěśśă ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£, řăśśňăšřĺćă¿źă£ ¡šőš ŕřőűěśś łăł řăğćĺšĺě ťřăłšăńĳŋżţ ďőňěŋŋżţ łńăśšěřőć, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, łăůěśšćěŋŋő ŕőďšćěřęďăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšőň.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ĎŚ, ĺňě¿źă£ ťřăłšăńĳŋş¿ čěőňěšřĺ¿, ĺ ěě ŕěřěśšřőľłă ć ŋăŕř£ęěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ŤČ, ĺśśńěďőćăŋă ŋăňĺ. Ďěšăńĳŋő ĺğşůěŋ ŕřőűěśś ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ šăłĺţ őąřăğűőć ĺ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ¡šőš ŕřőűěśś ŕřőĺśţőďĺš łăł řăğćĺšĺě ťřăłšăńĳŋżţ ďőňěŋŋżţ łńăśšěřőć. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőğćőń£¿š śłőŋśšřşĺřőćăšĳ ňőďěńĳ šőŋłőčő ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő śńő£ ć ćĺďě śőćőłşŕŋőśšĺ ęěśšłĺţ ďĺŕőńěľ, őąřăğş¿- źĺţ ćěšć£źĺěś£ űěŕőůłĺ ŋĺšěćĺďŋżţ ďőňěŋőć, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ćďőńĳ ńěčłĺţ őśěľ ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. Łőňŕĳ¿šěřŋă£ ăŕřőąăűĺ£ ňőďěńĺ ŕőłăğżćăěš,ůšő ŕřěďńőęěŋŋă£ ňőďěńĳ ŕőğćőń£ěš ŕőńŋőśšĳ¿ őŕĺśăšĳ ŕěšń¿ čĺśšěřěğĺśă ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕńěŋłăţ ĺ ŕřěďśłăğăšĳ čěőňěšřĺ¿ ĎŚ ć šĺŕĺůŋżţ ŕńěŋłăţ ŰŇĎ. Ğăňěšĺň, ůšő ć őšńĺůĺě őš ŕřěďńőęěŋŋżţ řăŋěě, ŋăŕřĺňěř ć [7, 8], ňőďěńěľ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śńőěć, čďě řăśśňăšřĺćă¿šś£ őąřăğűż, śőśšő- £źĺě ĺğ őďŋőčő, ďćşţ ĺ ňăłśĺňăńĳŋő ůěšżřěţ ğěřěŋ, řăśśňőšřěŋŋă£ ňőďěńĳ ŕőğćőń£ěš őŕĺśăšĳ őąřăğěű, śőśšő£źĺľ, ć ŕřĺŋűĺŕě, ĺğ ń¿ąőčő ůĺśńă ůăśšĺű. Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăňĺ ŕřĺňěŋěŋ ťřăłšăńĳŋżľ ŕőďţőď ł őŕĺśăŋĺ¿ ŕěřěśšřőľłĺ ĎŚ ć ňăčŋĺšŋőň ŕő- ńě. 1. D. M. Gnaltieri and P. E. Tumelty, J. Appl. Phys. 57, 3886 (1985).

2. Ă. §. Ůěřćőŋěŋłĺś, Ă. Ň. Ąăńąăÿőć, Ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż ďń£ ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ, Ň.: \İŋěřčĺ£", 1979, ś.102.

3. Ń. Ă. Ďőćąŋ£, Ą. Ć. Ţřăňőć, Šěğĺśż ďőłńăďőć ňěęďşŋăřőďŋőľ łőŋťěřěŋűĺĺ ňőńőďżţ şůěŋżţ \Őŕšĺłă-99", Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, 1999.

4. D. I. Craik and G. Myers, Phil. Mag. 31, 489 (1975). 5. İ. Ąőąěł, İ. Ďěńńă Šőřřě, Űĺńĺŋďřĺůěśłĺě ňăčŋĺšŋżě ďőňěŋż, Ň.: İŋěřčĺ£, 1977.

6. Š. Ő’Ďěńń, Ňăčŋĺšŋżě ďőňěŋż ćżśőłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ, Ň.: Ňĺř, 1978.

7. Ň. Ň. Śőńőćĳěć, ŤŇŇ 48, 58 (1979).

8. Ă. Ć. Ůěřŋżÿěć, Ă. Ŋ. Łőćřĺčă, ĘŠŤ 66, 68 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001