Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 10, ś. 598 { 600 cfl 2001 č. 25 ňă£

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ć čěšěřőśšřşłšşřăţ Ge/Si(001) ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ

Ă. Ĺ. §łĺňőć^{1)}, Ă. Ć. Ďćşřěůěŋśłĺľ, Ă. Ĺ. Ŋĺłĺťőřőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ăŕřěń£ 2001 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő ćőğąşęďěŋĺě ňěęğőŋŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ć ňăśśĺćăţ łćăŋšőćżţ šőůěł Ge/n-Si(001) ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ. Őąŋăřşęěŋŋőě £ćńěŋĺě őąşśńőćńěŋő ťőřňĺřőćăŋĺěň őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ ¡łśĺšőŋŋżţ łőňŕńěłśőć ć őśšřőćłăţ Ge ĺ £ćń£ěšś£ ŕěřćżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć őłřşęă¿źěľ őśšřőćłĺ łřěňŋĺěćőľ ňăšřĺűě.

PACS: 73.20.Mf, 73.50.Pz

Őďĺŋ ĺğ ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ňěšőďőć śőğďăŋĺ£ ăŋśăňąńěľ łćăŋšőćżţ šőůěł (ŁŠ) őśŋőćăŋ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć ć ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ć ŕřőűěśśě čěšěřő¡ŕĺšăłśĺĺ. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăśśőčńăśőćăŋĺ- £ţ ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ řőśš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śńőěć ŕřőĺśţőďĺš ŕő ňěţăŋĺğňş Śšřăŋśłőčő { Łřăśšăŋőćă. Ďń£ śĺśšěňż Ge/Si(001) řőśš čěřňăŋĺěćőľ ŕńěŋłĺ őśşźěśšćń£ěšś£ ćŋăůăńě ŕőśńőľŋő ďő šőńźĺŋż 4{5 ňőŋőśńőěć, ă ğăšěň ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ł šřěţňěřŋőňş řőśšş ŕĺřăňĺďăńĳŋżţ ŋăŋőłńăśšěřőć Ge (łćăŋšőćżţ šőůěł), őąěśŕěůĺćă¿źĺţ ůăśšĺůŋş¿ řěńăłśăűĺ¿ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőľ śšřşłšşřě [1].

Śšřşłšşřż Ge/Si ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ Ge őšŋőś£šś£ ł čěšěřőŕěřěţőďăň 2-čő šĺŕă, ć łőšőřżţ ¡ńěłšřőŋż ĺ ďżřłĺ ŋăţőď£šś£ ć ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ £ňăţ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŕő řăğŋżě śšőřőŋż őš čěšěřőčřăŋĺűż (řĺś.1), ťőřňĺřş£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěŕř£ňżě ¡łśĺšőŋż. Šăłă£ ŋěőążůŋă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ őšłřżćăěš ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ łăł ć ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ, šăł ĺ ďń£ ŕřĺąőřŋżţ ŕřĺňěŋěŋĺľ [2]. Ğőŋă ŕřőćőďĺňőśšĺ őďŋőčő ĺğ ňăšěřĺăńőć (Si) ğďěśĳ ąńĺğłă ł ćăńěŋšŋőľ ğőŋě ďřşčőčő (Ge), ůšő ćżğżćăěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ŋőśĺšěńěľ. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ďżřłĺ ńőłăńĺğş¿šś£ ć ŋăŋőłńăśšěřăţ Ge, šőčďă łăł ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ć Ge ĺňěěšś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋżľ ąăřĳěř. Őďŋăłő ńőłăńĺğăűĺ£ ďżřőł ć Ge ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ţőďă ŕőšěŋűĺăńă ć őłřşęă- ¿źěľ łřěňŋĺěćőľ ňăšřĺűě. Śńěďśšćĺěň šăłőčő ĺğňěŋěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ćőłřşč őśšřőćłőć Ge ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ťőřňĺřőćăŋĺě ć ¡šőľ £ňě ść£ğăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ

1)e-mail: yakimov@isp.nsc.ru

śőśšő£ŋĺľ [3]. Ŕřőćěďěŋŋőě ć řăąőšăţ [3, 4] ňőďěńĺřőćăŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ¡łśĺšőŋŋżţ łőňŕńěłśőć ŕřěďśłăğżćăěš, ůšő ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň ďőąăćńěŋĺĺ ¡łśĺšőŋőć ć ŕĺřăňĺďăńĳŋżě ŋăŋőłńăśšěřż Ge ć Si(001) ďżřłĺ śőśřěďőšăůĺćă¿šś£ ć Ge ćąńĺğĺ őśŋőćăŋĺ£ ŕĺřăňĺďż, ă ¡ńěłšřőŋż ŕőőůěřěďŋő ńőłăńĺğş¿šś£ ć Si šő ć őłřěśšŋőśšĺ ćěřÿĺŋż ŕĺřăňĺďż Ge, šő ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ňěęďş Si ĺ śŕńőÿŋżň śńőěň Ge (řĺś.1b). Ĺ ţőš£ ťĺğĺůěśłă£ ŕřĺůĺŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć łřěňŋĺĺ ążńă ŕőŋ£šŋă (¡šő ŕőğćőń£ěš ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ łşńőŋőćśłőě řăśšăńłĺćăŋĺě ¡ńěłšřőŋőć), ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ďőłăğăšěńĳśšćă šăłőľ ŋěőążůŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕőńşůěŋő ŋě ążńő.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋăńĺůĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć, ŕřěďśšăćńěŋŋőčő ŋă řĺś.1, ŕőńşůĺńő śćőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ŋă őŕżšě. Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ğăłń¿ůăńăśĳ ć śńěďş¿źěň. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕőńőęěŋĺě ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ć ŕřĺňěśŋőľ ğőŋě ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ć śńşůăě śńăąőľ łőňŕěŋśăűĺĺ őŕřěďěń£ěšś£ łőŋűěŋšřăűĺěľ šăł ŋăğżćăěňżţ 0- ĺ 2-łőňŕńěłśőć [5]. Ěśńĺ őłőńő ğăďăŋŋőčő ăłűěŕšőřă ŋěš ŋĺ őďŋőčő ĺőŋĺğőćăŋŋőčő ďőŋőřă, šő šăłőľ őąžěłš ŋăğżćăěšś£ 0-łőňŕńěłśőň. Ěśńĺ ŕő řăğŋżě

śšőřőŋż őš ăłűěŕšőřă řăśŕőńőęěŋż ďćă ĺőŋĺğőćăŋ-

ŋżţ ďőŋőřă, šő ¡šő 2-łőňŕńěłś. Ÿłńőćśłĺň ĺ İťřőśőň [5] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őąřăğőćăŋĺě 2-łőňŕńěłśőć ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋő, šő ěśšĳ őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£- ęěŋŋżľ ăłűěŕšőř śŕőśőąěŋ şďěřęăšĳ ŕő řăğŋżě śšőřőŋż őš śěą£ ďćă ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ ďőŋőřă. İšő şšćěřęďěŋĺě ňőęŋő ŕěřěŋěśšĺ ĺ ŋă śńşůăľ ğăř£- ęěŋŋőčő ¡łśĺšőŋŋőčő łőňŕńěłśă, śőśšő£źěčő ĺğ ďżřłĺ ć őśšřőćłě Ge ĺ ďćşţ ¡ńěłšřőŋőć, ŋăţőď£źĺţś£ ŋăď ĺ ŕőď ŕĺřăňĺďőľ. Řăśůěšż ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőń£, ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšě [6], ŕő-

598 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăğďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ć čěšěřőśšřşłšşřăţ Ge/Si(001) . . . 599

Řĺś.1. Řăśůěšŋżľ ŕřőťĺńĳ ğőŋ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ćăńěŋšŋőľ ćďőńĳ őśĺ z, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ ćěřÿĺŋş ŕĺřăňĺďż Ge [4] (ă). Řăśůěšŋă£ śšřşłšşřă ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ďćşţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřłĺ, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć őłřěśšŋőśšĺ ŕĺřăňĺďż Ge [3] (b); čřăďăűĺĺ śěřőčő śőőšćěšśšćş¿š őąńăśš£ň, ŋă čřăŋĺűě łőšőřżţ ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ śŕăďă¿š ďő şřőćŋ£ 75%, 35% ĺ 10%. Ŕĺřăňĺďă ŋăţőďĺšś£ ŋă ŕőďśšĺńă¿- źěň śŕńőÿŋőň śńőě Ge ĺ őłřşęěŋă śő ćśěţ śšőřőŋ łřěňŋĺěň (śň. ćśšăćłş ł řĺśşŋłş (ă)). Őśŋőćăŋĺě ŕĺřăňĺďż ĺňěěš řăğňěřż 15 � 15 ŋň. Řăśůěš ŕřőćőďĺńś£ ś şůěšőň ŋěőďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ şŕřşčĺţ ďěťőřňăűĺľ ć čěšěřőśĺśšěňě ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ţăřšřĺ [3]

łăğăńĺ, ůšő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ćąńĺğĺ ŁŠ Ge, śőďěřęăźěľ N < 4 ďżřőł, ňőčşš şďěřęĺćăšĳś£ N + 1 ¡ńěłšřőŋőć, ťőřňĺřş£ ĺśłşśśšćěŋŋżľ \ĺőŋ"^{2)}. Řăśśňőšřĺň łřěňŋĺľ

2)Ŋă śăňőň ďěńě ć [6] ŋě ążń şůšěŋ ťăłšőř ďőńĺŋŋőčő ćżřőęďěŋĺ£ ć Si. Şůěš ¡šőčő ťăłšőřă ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő \ĺğążšőůŋżľ" ¡ńěłšřőŋ ňőęěš şďěřęĺćăšĳś£ ŕřĺ N ¡ 8.

n-šĺŕă, śőďěřęăźĺľ ŋăŋőłńăśšěřż Ge. Ŕřĺ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłě ¡ńěłšřőŋż ĺ ďżřłĺ ćőğąşęďă¿šś£ ŕăřăňĺ, ďżřłă ğăţćăšżćăěšś£ ć őśšřőćőł Ge, ă ¡ńěłšřőŋ ğăŋĺňăěš ŋĺğÿěě ŕő ¡ŋěřčĺĺ ść£ğăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ Si ćąńĺğĺ ćěřÿĺŋż čěřňăŋĺěćőľ ŕĺřăňĺďż. Ŕőśłőńĳłş őďŋă ďżřłă śŕőśőąŋă şďěřęĺćăšĳ ćőğńě ŁŠ ďćă ¡ńěłšřőŋă, šő ć şśńőćĺ£ţ őśćěźěŋĺ£ ŕřőĺğőľďěš ğăţćăš řăćŋőćěśŋőčő ¡ńěłšřőŋă ć ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş, ŋăţőď£źş¿ś£ ŕőď őśšřőćłőň, ĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć Si ŕőŋĺğĺšś£. Őšňěšĺň, ůšő őążůŋő łőŋűěŋšřăűĺ£ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ćőğřăśšăěš ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ. Ŕő¡šőňş, ĺğňěřĺć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěŋěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć şśńőćĺ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1. Řăŋěě łőśćěŋŋżě ăřčşňěŋšż ő ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ řăćŋőćěśŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőšěŋűĺăńě ŋěřăćŋőćěśŋżţ ďżřőł ćżśłăğżćăńĺśĳ ć řăąőšě [6].

Ďń£ ŕřőćěřłĺ ćżďćĺŋşšżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŋăňĺ ĺśśńěďőćăńĺśĳ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżě śšřşłšşřż Ge/Si, ćżřăźěŋŋżě ŋă ŕőďńőęłě Si(001) ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ťőśťőřă N_s ≈ 10^{15} śň�^3. Őąřăğűż śőśšő£ńĺ ĺğ ďěś£- šĺ śńőěć őśšřőćłőć Ge, řăğďěńěŋŋżţ ŕřőśńőľłăňĺ Si šőńźĺŋőľ 30 ŋň. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ďőŋőřőć (Sb) ć ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőň śńőě Si śőśšăćń£ńă 3 · 10^{16} śň�^3. Ŋăŋőłńăśšěřż Ge ĺňěńĺ ťőřňş ŕĺřăňĺď śő śřěďŋĺňĺ řăğňěřăňĺ őśŋőćăŋĺ£ 15 ŋň ĺ ćżśőšőľ 1.5 ŋň. Śńőěćă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋăŋőłńăśšěřőć ć łăęďőň ĺğ śńőěć ≈ 3·10^{11} śň�^2. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă śćěšă ĺśŕőńĳğőćăńś£ GaAs-śćěšőďĺőď, ňăłśĺňşň ĺğńşůěŋĺ£ łőšőřőčő ŋăţőďĺńś£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ∼ 0.9 ňłň. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ śćěšőďĺőďă ňőďşńĺřőćăńăśĳ ś ůăśšőšőľ 2 łČű. Ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ (ŤŔ) ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš Ţőńńă ĺğňěř£ńĺśĳ ŕő ňěšőďş Ćăŋ ďěř Ŕăş ŋă ůăśšőšě ňőďşń£űĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ŋăŋőćőńĳšňěšřă, ůšő ŕőğćőń£ńő ťĺłśĺřőćăšĳ ňăńżě ĺğňěŋěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ţőńńőćśłőľ ¡ďś ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ śšřşłšşř. Ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ğăśćěšłĺ łőŋšăłšőć, łőšőřă£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ńőęŋőľ ŤŔ [7], śăňĺ łőŋšăłšż ĺ ŕřĺłőŋšăłšŋă£ őąńăśšĳ ğăźĺźăńĺśĳ ŋěŕřőğřăůŋżň ŕőłřżšĺěň.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŤŔ ´G/G, őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ´n/n ĺ ţőńńőćśłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ ´μ/μ őš ňőźŋőśšĺ őśćěźěŋĺ£ P ŕřĺ T = 77 K. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżśłăğăŋŋżňĺ ćżÿě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ňĺ, ć őąńăśšĺ P = 0{100 ňĆš/śň^2 ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďăěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ, łőšőřőě śőŕřőćőęďăěšś£ ŕő£ćńěŋĺěň őšřĺűăšěńĳŋőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕőďćĺęŋőśšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ P <

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

600 Ă. Ĺ. §łĺňőć, Ă. Ć. Ďćşřěůěŋśłĺľ, Ă. Ĺ. Ŋĺłĺťőřőć

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ (1), őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ łřěňŋĺ£ (2) ĺ ţőńńőćśłőľ ŕőďćĺęŋőśšĺ (3) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ

70 ňĆš/śň^2 ĺ śńăąő şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺ ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőň őśćěźěŋĺĺ. Řőśš ŕőďćĺęŋőśšĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋ ś šěň, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă ďżřőł ć ŁŠ ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋőě £ďřő ŋě ňőęěš şďěřęĺćăšĳ \ńĺÿŋĺľ" ¡ńěłšřőŋ, ćśńěďśšćĺě ůěčő řăśśě£ŋĺě ŋă \ĺőŋăţ" ⟨N ďżřőł + (N + 1) ¡ńěłšřőŋőć⟩ śňěŋ£ěšś£ ąőńěě śńăążň řăśśě£ŋĺěň ŋă ďĺŕőń£ţ ⟨N ďżřőł + N ¡ńěłšřőŋőć⟩. Őśńăąńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ \ńĺÿŋěčő" ¡ńěłšřőŋă ć ŕőńě N ďżřőł ŕřĺ ąőńĳÿĺţ N ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ĺ śňěŋş ğŋăłă ´n ĺ ´G ŕřĺ P > 100 ňĆš/śň^2.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ śćěšőň, ćżğżćă¿- źĺň ňěęğőŋŋżě ŕěřěţőďż, őąŋăřşęěŋő şňěŋĳÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ čěšěřőśšřşłšşř Ge/Si(001) ś łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ čěřňăŋĺ£. Ŕřĺůĺŋőľ šăłőčő ŕőćěďěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ \ĺőŋőć", ćőğňőęŋőśšĳ łőšőřőčő őąşśńőćńěŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğďěńěŋĺěň ¡ńěłšřőŋőć ŋă čěšěřőčřăŋĺűăţ Si/Ge.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 00- 02-17885).

1. Ő. Ŕ. Ŕůěń£łőć, đ. Ą. Ąőńţőćĺš£ŋőć, Ă. Ć. Ďćşřěůěŋśłĺľ ĺ ďř., ŤŠŔ 34, 1281 (2000).

2. Ę. Ĺ. Ăńťěřőć, ŤŠŔ 32, 3 (1998).

3. A. I. Yakimov, N. P. Stepina, A. V. Dvurechenskii et al., Phys. Rev. B63, 45312 (2001).

4. A. I. Yakimov, N. P. Stepina, A. V. Dvurechenskii et al., Semicond. Sci. Technol. 15, 1125 (2000).

5. Ą. Ĺ. Ÿłńőćśłĺľ, Ă. Ń. İťřőś, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

6. A. I. Yakimov, A. V. Dvurechenskii, A. I. Nikiforov et al., Phys. Rev. B62, R16283 (2000).

7. Ć. Č. Łşśšőć, ŤŠŔ 10, 2215 (1976).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001