Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 10, ś. 640 { 642 © 2001 č. 25 ňă£

Śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă ăšőňŋő-řăğşŕőř£ďőůěŋŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ MgB_2

Ă. Ě. Łăřĳłĺŋ^{1)}, Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Š. Ć. Ďĳ£ůłőćă^+, Ŋ. Ĺ. Łăďżřőćă^+, Ă. Ŕ. Š¿š¿ŋĺł^+, Ć. Č. Ğşąłőć^+, đ. Č. Ğăľŋşńĺŋ^+, Ň. Ć. Śăďőćśłĺľ^∗, Ą. Ŋ. Čőźĺűłĺľ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč ČŚŔ-170, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč ČŚŔ-145, Řőśśĺ£

∗Ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőťĺğĺłĺ Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620016 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ăŕřěń£ 2001 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě řăğşŕőř£ďőůěŋĺ£, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő őąńşůěŋĺěň ć £ďěřŋőň řěăłšőřě (ťń¿ěŋś šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć 1 · 10^{19} śň^{−2}), ŋă šěňŕěřăšşřş śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă Tc ĺ ćšőřőě łřĺšĺůěśłőě ŕőńě Hc2 ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć MgB2. Ŋěśňőšř£ ŋă ğŋăůĺšěńĳŋżě řăďĺăűĺőŋŋżě ŋăřşÿěŋĺ£ (ąőńěě 10 śňěźěŋĺľ ŋă ăšőň), ŕěřćőŋăůăńĳŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă (C32) śőţřăŋ£ěšś£. Tc şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őš 38 ďő 5 K ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕőśńě ŕőśńěďş¿źěčő őšęĺčă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 700^∘C. Śńăąőě ĺğňěŋěŋĺě ŕřőĺğćőďŋőľ dHc2/dT ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ść£ğżćăěšś£ ś šěň, ůšő ĺğşůěŋŋżě őąřăğűż, ŕő-ćĺďĺňőňş, őŕĺśżćă¿šś£ \ůĺśšżň" ŕřěďěńőň šěőřĺĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć. Ŕőďăćńěŋĺě Tc ŕřĺ řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő ¡ťťěłšőň ĺğőšřőŕĺğăűĺĺ ĺśţőďŋő ăŋĺğőšřőŕŋőľ (ĺńĺ ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋőľ) śćěřţŕřőćőď£źěľ źěńĺ, šăł ęě łăł ĺ śŋĺęěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ.

PACS: 74.60.-w

Ś őšłřżšĺěň śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ (ŚŔ) ć ďćőľŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ MgB_2 ś T_c ≈ 40 K [1] ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś ő ŕřĺůĺŋě śşźěśšćőćăŋĺ£ ćżśőłĺţ T_c ĺ ňěţăŋĺğňě ŚŔ ć šăłőľ ŕřőśšőľ śĺśšěňě. Ć řăňłăţ ¡ńěłšřőŋťőŋőŋŋőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ćżśőłĺň ğŋăůěŋĺ£ň T_c ňőčşš śŕőśőąśšćőćăšĳ ćżśőłĺě ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ N(E_F ) ĺ ň£čłĺě ťőŋőŋŋżě ůăśšőšż [2], ţőš£ ć ďăŋŋőň śńşůăě ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő ĺ łăłőľ-ńĺąő ¡łğőšĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň śŕăřĺćăŋĺ£. Őďŋĺň ĺğ šěśšőć ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ ŚŔ śőśšő£ŋĺ£ £ćń£ěšś£ őšłńĺł śĺśšěňż ŋă řăğşŕőř£ďőůěŋĺě, ćżğćăŋŋőě őąńşůěŋĺěň ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ ůăśšĺűăňĺ.

Ć ňěšăńńăţ (šĺŕă Nb) ŕřĺśşšśšćĺě ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěŋšőć ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć ĺńĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ ďěťěłšőć ŕřĺćőďĺš ł ŋěąőńĳÿőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ T_c ĺğ-ğă şňěŋĳÿěŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŚŔ źěńĺ. Ć ĺŋšěřňěšăńńĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ šĺŕă A15 ďőśšĺęĺňő ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋőě řăďĺăűĺőŋŋőě řăğşŕőř£ďőůěŋĺě (şňěŋĳÿěŋĺě śšěŕěŋĺ ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ĺ ăňőřťĺğăűĺ£), łőšőřőě ŕřĺćőďĺš ł śşźěśšćěŋŋżň šřăŋśťőřňăűĺ£ň ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěň. Ć śőěďĺŋěŋĺ- £ţ ś ćżśőłĺňĺ N(E_F ) ĺ T_c (Nb_3Sn, V_3Si) řăďĺăűĺőŋŋőě řăğşŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ T_c (őš 15 { 20 K ďő 1 { 3 K) ĺğ-ğă şňěŋĳÿěŋĺ£ N(E_F ) [3]. Ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś ŋĺğłĺňĺ N(E_F ) ĺ T_c (Mo_3Si and

1)e-mail: karkin@orar.zar.ru

Mo_3Ge) řăğşŕőř£ďőůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ T_c (őš 1.5 ďő 7 K) ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ N(E_F ), ă šăłęě ĺğ-ğă śň£čůěŋĺ£ ťőŋőŋŋżţ ůăśšőš. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺśůěğă¿š, šăł ůšő śćěřţŕřőćőď£- źĺě śćőľśšćă řăğşŕőř£ďőůěŋŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ śšăŋőć£šś£ ŕőţőęĺňĺ ŋă śćőľśšćă ăňőřťŋżţ ňăšěřĺăńőć. Ć šő ęě ćřěň£ ćńĺ£ŋĺě ąěśŕőř£ďłă ŋă ŚŔ śőěďĺŋěŋĺľ šĺŕă ĆŠŚŔ łăřďĺŋăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš šőčő, ůšő ŋăąń¿ďăěšś£ ć Ă15: őąńşůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł őůěŋĳ ążśšřőľ ĺ ŕőńŋőľ ďěčřăďăűĺĺ ŚŔ (T_c = 0) [4].

Ć ¡šőľ śšăšĳě ňż ĺśśńěďőćăńĺ śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć (0.05 × 1 × × 5 ňň) MgB_2, őąńşůěŋŋżţ ć ăłšĺćŋőľ ğőŋě £ďěřŋőčő řěăłšőřă ĹĆĆ-2Ň (ťń¿ěŋś šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć ˘ = 1 · 10^{19} śň^{−2}, ążśšřżţ −˘ = 5 · 10^{18} śň^{−2}), ă šăłęě ŕőśńě ĺğőţřőŋŋżţ őšęĺčőć ć šěůěŋĺě 20 ňĺŋ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T_{ann} = (200−700)^∘C. Ŕőřőÿłĺ MgB_2, ŕřĺčőšőćńěŋŋżě ňěšőďőň, őŕĺśăŋŋżň ć [5], ŕřěśśőćăńĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň 9 ČŔă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ąěğ ŕőśńěďş¿źěľ šěřňőőąřăąőšłĺ. Śőčńăśŋő ďăŋŋżň řěŋščěŋőťăğőćőčő ăŋăńĺğă (Cu-K_α ĺğńşůěŋĺě) őąřăğűż śőďěřęăš śńěďż (∼ 3%) MgO. Šăłőľ śŕőśőą ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűőć ďăěš ŋăŕř£ęěŋŋş¿ śšřşłšşřş, ůšő śőŕřőćőęďăěšś£ şÿĺřěŋĺěň řěŋščěŋőćśłĺţ ńĺŋĺľ ĺ ŚŔ ŕěřěţőďőć ŕő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿ ρ(T ) ĺ ac-ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ(T ) (řĺś.1), ă šăłęě řőś-

640 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Śćěřţŕřőćőď£źĺě śćőľśšćă ăšőňŋő-řăğşŕőř£ďőůěŋŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ MgB_2 641

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺćěďěŋŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ/ρn (śćěřţş) ĺ acćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χac ĺśţőďŋőčő (1), őąńşůěŋŋőčő ťń¿ěŋśőň šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć ˘ = 1 · 10^{19} śň^{−2} (2) ĺ őšőęęěŋŋżţ ŕřĺ T = 200, 300, 400, 500, 600 ĺ 700^∘C (3 – 8) őąřăğűőć MgB2. ρn = ρ(T > Tc), χac = −1 śőőšćěšśšćşěš ŕőńŋőľ ¡łřăŋĺřőćłě őąřăğűă ŚŔ šőłăňĺ

šőň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ(T ) (ŕřĺ T = 300 K ρ ≈ 0.4 ňŐň · śň). Ŕőśńěďŋěě őğŋăůăěš, ůšő śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć ρ(T ) ďă¿š ňěęğěřěŋŋżě čřăŋĺűż, ŕő¡šőňş ğďěśĳ ňż ŋě ąşďěň ăŋăńĺğĺřőćăšĳ ďăŋŋżě ŕő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿.

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě őąńşůěŋĺěň šěŕńőćżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ ŋăřşÿěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż ć ňăšěřĺăńăţ, śőďěřęăźĺţ B, ćőğŋĺłă¿š ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ćśńěďśšćĺě £ďěřŋőľ řěăłűĺĺ ŋă ĺğőšőŕě^{10}B ś ĺśŕşśłăŋĺěň α-ůăśšĺűż ĺ őąřăğőćăŋĺěň^7Li. Ŕřĺ ˘ = 1 · 10^{19} śň^{−2} řăśźěŕń£ěšś£ ŕőůšĺ 1% ăšőňőć B, ůšő ŕřĺňěřŋő śőőšćěšśšćşěš ŕőćřěęďă¿źěľ ďőğě ąőńěě 10 śňěźěŋĺľ ŋă ăšőň. Ţőš£ ěśšĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕőčńőźěŋĺě šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć ć őąřăğűě, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ĺğ-ğă ňŋőčőłřăšŋżţ śňěźěŋĺľ łăęďőčő ăšőňă řăďĺăűĺőŋŋżě ďěťěłšż řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋż ŕő őąžěňş őąřăğűă. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő řăďĺăűĺőŋŋżě ŋăřşÿěŋĺ£ ňăšěřĺăńă őůěŋĳ ćěńĺłĺ, śĺňňěšřĺ£ ĺśţőďŋőľ śšřşłšşřż (Ś32) ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ śőţřăŋĺńăśĳ. Śšřşłšşřŋżě ŕăřăňěšřż, şšőůŋěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ăŋăńĺğă Řĺšćěńďă, ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Őąńşůěŋĺě ŕřĺćěńő ł ăŋĺğőšřőŕŋőňş řăśÿĺřěŋĺ¿ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ (şćěńĺůěŋĺě őąžěňă ¡ńě-

Ŕăřăňěšřż řěÿěšłĺ a, c, őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ V ĺ ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ şğńőć ňăčŋĺ£ N(Mg) ďń£ ĺśţőďŋőčő ĺ őąńşůěŋŋőčő ťń¿ěŋśőň ˘ = 1 � 10^{19} śň^{−2} őąřăğűőć MgB2

Ĺśţőďŋżľ Őąńşůěŋŋżľ a, A 3.0878(2) 3.0953(3) c, A 3.5216(4) 3.5533(4) V , A3 29.080(4) 29.482(5) c/a 1.140 1.148 N(Mg) 0.96(4) 0.89(5)

ňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ 1.4%) ś ąőńěě ążśšřżň şćěńĺůěŋĺěň ŕăřăňěšřă c, ă šăłęě ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ şğńőć ňăčŋĺ£ N(Mg) (ŕřĺ şśńőćĺĺ N(B) = 1).

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż šřăŋśťőřňăűĺĺ łřĺćżţ ŕěřěţőďă ć ŚŔ śőśšő£ŋĺě ŕő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿ ĺ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć őąńşůěŋŋżţ ĺ őšőęęěŋŋżţ őą-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ρ/ρn őąřăğűă MgB2, őąńşůěŋŋőčő ĺ őšőęęěŋŋőčő ŕřĺ T = 400^∘C, ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, őąőğŋăůěŋŋżţ űĺťřăňĺ ć ěďĺŋĺűăţ Šń

řăğűăţ. Őąńşůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ T_c ďő ≈ 5 K, őšęĺč ŕřĺ 700^∘C ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋăćńĺćăěš T_c. Ŋěš śşźěśšćěŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ÿĺřĺŋż ŕěřěţőďă ŕőśńě őąńşůěŋĺ£, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďŕőńőęěŋĺěň ő čőňőčěŋŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďěťěłšőć. Łřĺćżě ρ(T ) ĺ χ(T ) ďń£ ĺśţőďŋőčő őąřăğűă ĺňě¿š ţăřăłšěřŋş¿ \2-śšşŕěŋůăšş¿" śšřşłšşřş, ćĺď łőšőřőľ śőţřăŋ£ěšś£ ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ ĺ őšęĺčőć ďő T_{ann} = 500^∘C (řĺś.1). Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋă£ śšşŕěŋĳłă ść£ğăŋă ś śşźěśšćőćăŋĺěň śĺńĳŋőŋăŕř£ęěŋŋőľ śšřşłšşřż ś ąőńěě ŋĺğłőľ T_c

10 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

642 Ă. Ě. Łăřĳłĺŋ, Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ, Š. Ć. Ďĳ£ůłőćă ĺ ďř.

ć őąńăśš£ţ, ŕřĺňżłă¿źĺţ ł čřăŋĺűăň ğěřěŋ. Ŕřĺ T_{ann} = (600−700)^∘C ¡šă śšşŕěŋĳłă řăğňżćăěšś£, ůšő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ŕőšěřěľ Mg ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ğěřěŋ. Řěğĺśšĺćŋżě ŕěřěţőďż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě šăłęě ŋě ŕőłăğżćă¿š ğăňěšŋőčő şÿĺřěŋĺ£ (řĺś.2). Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ H_{c2}, őŕřěďěńěŋŋżě ŕő śěřěďĺŋě ŕěřěţőďă (0.5 őš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ρ_n), ŕőłăğżćă¿š ŕőůšĺ őďĺŋăłőćżľ ŋăłńőŋ ďń£ ĺśţőďŋőčő ĺ őąńşůěŋŋőčő őąřăğűőć (řĺś.3).

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćšőřőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ Hc2 ďń£ ĺśţőďŋőčő, őąńşůěŋŋőčő ĺ őšőęęěŋŋżţ őąřăğűőć MgB2. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ (−dHc2/dT ) őš Tc. Őąőğŋăůěŋĺ£ šě ęě, ůšő ŋă řĺś.1

Łăł şęě őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ć ĺğşůěŋŋżţ őąřăğűăţ śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ďă- ¿š ňěęğěřěŋŋżě čřăŋĺűż, ă ĺśšĺŋŋőě ěčő ğŋăůěŋĺě ć ğěřŋăţ MgB_2 ŋěĺğćěśšŋő. İłśŕěřĺňěŋšż [6] ŋă ŕńőšŋżţ \ŕřőćőńőůłăţ" MgB_2 ŕőłăğżćă¿š, ůšő ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă l_{tr} ć ŋĺţ ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋ ŕőř£ďłă 600 A, šőčďă łăł ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ ξ_0, őŕřěďěń£ěňă£ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ H_{c2}, ŕőř£ďłă 50 A. Ŕő¡šőňş śńăąőě ĺğňěŋěŋĺě ŕřőĺğćőďŋőľ dH_{c2}/dT ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ šěň, ůšő ĺğşůăćÿĺěś£ őąřăğűż őśšăćăńĺśĳ ć őąńăśšĺ \ůĺśšőčő" ŕřěďěńă l_{tr} > ξ_0 (ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őśšăšőůŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ćőğřăśšăńő ŋě ąőńěě, ůěň ć 8 řăğ). Šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż dH_{c2}/dT ć ŕřőśšőľ ňőďěńĺ śćěřţŕřőćőďŋĺłă ś ăŋĺğőšřőŕŋżň s-śŕăřĺćăŋĺěň [7] ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŋăłńőŋ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ćěśĳňă ňăńő ňěŋ£ěšś£ ćő ćśěľ őąńăśšĺ ŕěřěţőďă őš \ůĺśšőčő" ł \čř£ğŋőňş" ŕřěďěńş. Ć šő ęě ćřěň£, ć ¡šőľ ęě őąńăśšĺ şęě ŕřőĺśţőďĺš ďőćőńĳŋő ğăňěšŋőě ŕőŋĺęěŋĺě T_c, ść£ğăŋŋőě ś ĺğőšřőŕĺğăűĺěľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ. Ğăňěšĺň, ůšő ŕőćěďěŋĺě T_c, ŕőńşůěŋŋőě ć [7], ŋě £ćń£ěšś£ şŋĺćěřśăńĳŋżň ĺ ğăćĺśĺš őš ňőďěńĺ ĺśţőďŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ źěńĺ. Ć ŕřĺŋűĺŕě, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć ĺśţőďŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ćőğňőęŋő ĺ ďőśšăšőůŋő ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕőďăćńěŋĺě T_c.

Ěźě ńěčůě ść£ğăšĳ ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě śĺńĳŋőě śŋĺęěŋĺě T_c ś śőőšćěšśšćş¿źĺň şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ N(E_F ) ŕřĺ řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ. Ć \čř£ğŋőň" ŕřěďěńě l_{tr} < ξ_0 ŋăłńőŋ H_{c2} ŋăůĺŋăěš ğăňěšŋő řăśšĺ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ďńĺŋż ŕřőąěčă [7], ¡šőš ¡ťťěłš ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŋăąń¿ďăńś£, ůšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ łăł šěň, ůšő \čř£ğŋżľ" ŕřěďěń ŋě ążń ďőśšĺčŋşš, šăł ĺ šěň őąśšő£šěńĳśšćőň, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺľ řőśš ňőęěš \ňăśłĺřőćăšĳś£" ¡ťťěłšőň ŕőŋĺęěŋĺ£ N(E_F ) ŕřĺ řăğşŕőř£ďőůěŋĺĺ. Ŋěğăćĺśĺňżě şłăğăŋĺ£ ŋă ćőğňőęŋőśšĳ ăŋĺğőšřőŕŋőčő śŕăřĺćăŋĺ£ ĺńĺ ćěśĳňă ąńĺğłőľ ŕő śňżśńş łăřšĺŋż śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ś řăğńĺůŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ śćěřţŕřőćőď£źěľ źěńĺ ŋă řăğŋżţ \ńĺśšăţ" ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ MgB_2 (ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋă£ źěńĳ) śńěďş¿š ĺğ ĺğňěřěŋĺľ šěŕńőěňłőśšĺ [8] ĺ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ [9], ă šăłęě ĺğ řăśůěšőć, ŕřőćěďěŋŋżţ ć řăąőšě [10].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Čőśşďăřśšćěŋŋżţ łőŋšřăłšőć ŘŤ # 107-1(00)-Ŕ-Ď01 (ďőč. # 07/01), # 107-19(00)-Ŕ-Ď01, # 108-31(00)-Ŕ-Ď01, Ŕřőčřăňňż Čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŘŤ # 00-15-96581 ĺ čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01-02-16877.

1. J. Akimitsu, Symposium on Transition Metal Oxides, Sendai, January 10, 2001.

2. W. L. McMillan, Phys. Rev. 167, 331 (1968). 3. A. E. Karkin, A. V. Mirmelstein, V. E. Arkhipov, and B. N. Goshchitskii, Phys. Stat. Sol. (a)61, Ł117 (1980).

4. B. A. Aleksashin, I. F. Berger, S. V. Verkhovskii et al., Physica C153-155, 339 (1988).

5. A. Gerashenko, K. Mikhalev, V. Verkhovskii et al., condmat/0102421.

6. P. C. Can˛eld, D. K. Finnemore, S. L. Bud’ko et al., Phys. Rev. Lett. 86, 1877 (2001); cond-mat/0102289.

7. Ă. Ĺ. Ŕőśăęěŋŋĺłőćă, Ň. Ć. Śăďőćśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 63, 347 (1996).

8. Y. Wang, T. Plackowski, and A. Junod, condmat/010381.

9. C. Panagopoulos, B. D. Reinford, T. Xiang et al., condmat/0103060.

10. A. Y. Liu, I. I. Mazin, and J. Kortus, cond-mat/0103570.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001