Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 11, ś. 664 { 666 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ŋ£

Őąž£śŋěŋĺě ŋěőęĺďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ň¿őŋŋőčő łăšăńĺğă ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ

Ś. Ś. Čěřÿšěľŋ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ, 142281 Ŕřőšćĺŋő, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ňă£ 2001 č.

Şłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ şŕřşčőě řăśśě£ŋĺě ňěğőăšőňőć dμ ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ (šăł ęě, łăł ĺ ňěďńěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć) ŕřőĺśţőďĺš ŋă ćśěľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ć űěńőň ąěğ ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ, ă ŋěşŕřşčőě śšőńłŋőćěŋĺě { c ćőğąşęďěŋĺěň ťőŋőŋőć { ňăńő. Ąńăčőďăř£ ¡šőňş řěğőŋăŋśŋőě őąřăğőćăŋĺě ňěğőňőńěłşń ddμ ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ ŕřőĺśţőďĺš řăŋĳÿě šěřňőńĺğăűĺĺ ňěğőăšőňőć dμ, ůšő ĺ őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďăěňş¿ ŋă őŕżšě ŋěğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ddμ-ňőńěłşń ĺ ň¿őŋŋőčő łăšăńĺğă őš šěňŕěřăšşřż.

PACS: 25.80-e, 28.20.Cz, 36.10.-k

Ąńăčőďăř£ śşźěśšćőćăŋĺ¿ ć ňěğőňőńěłşńě ddμ łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋőčő şřőćŋ£ (ν = 1 K = 1) ś ňăńěŋĳłőľ ¡ŋěřčĺěľ ść£ğĺ [1 { 3] ć čăğőőąřăğŋőň ĺ ęĺďłőň ďěľšěřĺĺ, śšăŋőćĺšś£ ćőğňőęŋżň ćěśĳňă ¡ťťěłšĺćŋżľ řěğőŋăŋśŋżľ ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ [4] ś ŕőśńěďş¿źěľ £ďěřŋőľ řěăłűĺěľ śĺŋšěğă dd →^3He + n ĺńĺ dd → T + p. Ďěńő ć šőň, ůšő ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ňěğőňőńěłşńż ddμ ć ¡šőň śőśšő£ŋĺĺ (ϵ ≈ 2 ¡Ć) őůěŋĳ ŋěňŋőčő ŋě ţćăšăěš ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ łőńěąăšěńĳŋőčő şřőćŋ£ n = 7 ňőńěłşń£řŋőčő łőňŕńěłśă [dμd, d]2e, ćőğŋĺłă¿źěčő, łőčďă őďŋő ĺğ £ďěř ňőńěłşńż D_2 ğăňěŋ£ěšś£ ňěğőňőńěłşńőľ ddμ. Ŋěďőśšă¿źă£ ¡ŋěřčĺ£ ćőśŕőńŋ£ěšś£ ¡ŋěřčĺěľ šěŕńőćőčő ďćĺęěŋĺ£ šěřňőńĺğőćăŋŋőčő ć śřěďě ňěğőăšőňă dμ, śšăńłĺćă¿źěčőś£ ś őďŋĺň ĺğ ďěľšřőŋőć ňőńěłşńż D_2, ąńăčőďăř£ ůěňş ĺ őśşźěśšćń£ěšś£ şśńőćĺě řěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ [4].

Śşźěśšćőćăŋĺě ć ňěğőăšőňě dμ ďćşţ şřőćŋěľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ś ŕőńŋżň śŕĺŋőň F = 3/2 ĺ F = 1/2 (řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ ňěęďş łőšőřżňĺ śőśšăćń£ěš ´E = 0.0485¡Ć) šřěąşěš ąőńěě ďěšăńĳŋőčő řăśśňőšřěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ňěţăŋĺğňă.

Ăŋăńĺğĺřş£ ćřěňěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ň¿őŋŋőčő łăšăńĺğă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ňőęŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ĺğ řăğńĺůŋżţ śőśšő£ŋĺľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż (ŚŠŚ) ňěğőăšőňă dμ, ă šăłęě śłőřőśšĳ ŕěřěţőďă ĺğ ćěřţŋěčő śőśšő£ŋĺ£ śŕĺŋőň F = 3/2 ć ŋĺęŋěě F = 1/2,ŕřőĺśţőď£źěě ć őąňěŋŋżţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ňěğőăšőňă dμ ś £ďřăňĺ ďěľšěřĺ£ [5]. Ć śőčńăśĺĺ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ [6, 7] śłőřőśšĳ řěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ddμ ňőńěłşń ĺğ ŋĺęŋěčő śőśšő£- ŋĺ£ ŚŠŚ ňěğőăšőňă dμ(F = 1/2) ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ

1)e-mail: gershtein@mx.ihep.su

šěňŕěřăšşřż čăğőćőľ śřěďż ĺńĺ ęĺďłőśšĺ ŕăďăěš, šăł łăł šěŕńőćżě ¡ŋěřčĺĺ šěřňőńĺğőćăŋŋżţ ňěğőăšőňőć d_μ őłăğżćă¿šś£ ŋěďőśšăšőůŋżňĺ ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ şśńőćĺ£ řěğőŋăŋśă. Ŕřĺ T ≈ 70 Ł řěğőŋăŋśŋżľ ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ ĺğ śőśšő£- ŋĺ£ d_μ(F = 1/2) ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ćżłń¿ůăěšś£, ĺ őąřăğőćăŋĺě ňěğőňőńěłşńż ddμ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ F = 1/2 ŕřőĺśţőďĺš ŕşšěň ŋěřěğőŋăŋśŋőčő ňěţăŋĺğňă ś ŕěřěďăůěľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ňěğőňőńěłşńż ăšőňŋőňş ¡ńěłšřőŋş [6 { 15] (řĺś.1). Ćěřő£šŋőśšĳ ŕőśńěď-

Řĺś.1. Śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń —λ_{1=2} ĺ —_{λ3=2} ĺğ ćśěţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ćżŕőńŋěŋŋżţ ć PSI, ĺ ťĺšż, ŕřĺćěďěŋŋżě ć [7]

ŋěčő ŕőůšĺ ŋă ďćă ŕőř£ďłă ňěŋĳÿě řěğőŋăŋśŋőčő ĺ ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňěğőňőńěłşń, čńăćŋżň őąřăğőň, ć śőśšő£ŋĺ£ţ ś ůěšŋżňĺ ćřăźăšěńĳŋżňĺ ůĺśńăňĺ ĺ ś ůěšŋżň śşňňăřŋżň śŕĺŋőň £ďěř [2]. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ¡šőčő śńşęĺš ŋăąń¿ďăěňőě ĺğňěŋěŋĺě őšŋőÿěŋĺ£ łăŋăńőć

664 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Őąž£śŋěŋĺě ŋěőęĺďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ň¿őŋŋőčő łăšăńĺğă . . . 665

dd-řěăłűĺĺ R = `(dd →^3He + n)/`(dd → T + p) [13], łőšőřőě ŕřőĺśţőďĺš ŕőśńě ŕěřěţőďă ł ŋěřěğőŋăŋśŋőňş őąřăğőćăŋĺ¿ ddμ-ňőńěłşń ć śĺńş řăğńĺůĺ£ ¡šőčő őšŋőÿěŋĺ£ ďń£ řěăłűĺľ, ĺďşźĺţ ĺğ ćřăźăšěńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ K = 1 ĺ ĺğ S-śőśšő£ŋĺ£ ś ůěšŋżňĺ ćřăźăšěńĳŋżňĺ ůĺśńăňĺ ĺ śŕĺŋăňĺ. Ůšő ęě łăśăěšś£ ŕřőűěśśă őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ d_μ(F = 3/2), šő śłőřőśšĳ ěčő śńăąő ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ ŋăůĺŋăěš şňěŋĳÿăšĳś£ ńĺÿĳ ŕřĺ T ≃ 26 Ł. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń, ĺğňěřěŋŋă£ ć ŕńőšŋőň čăğě ĺ ęĺďłőň ďěľšěřĺĺ [7 { 15], ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ [6, 7] (śň. řĺś.1). Őďŋăłő ĺğňěřěŋĺ£ śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ ć šćěřďőň ćőďőřőďě ŕřĺ T = 3 Ł [16] ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżśĺńĺ šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£. Ďěšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕřőćěďěŋŋżě ŋă őďŋőľ ĺ šőľ ęě şśšăŋőćłě ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ ĺ ęĺďłőśšĺ [17] ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 5{50 Ł, ŕőďšćěřďĺńĺ ¡šőš řěğşńĳšăš (śň. řĺś.2). Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋăůĺŋă£ ŕřĺňěř-

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ć ďěľšěřĺĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ňěğőăšőňőć ďěľšěřĺ£. Łřşęłĺ ŕřěďśšăćń£¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě [17], łćăďřăš { ďăŋŋżě [16], šřěşčőńĳŋĺł { ďăŋŋżě [15], łřěśšĺłĺ { ďăŋŋżě [13], śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ [6, 7]

ŋő ś T ≃ 20 Ł ĺ ŋĺęě śłőřőśšĳ řěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ dμ(F = 3/2) ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ňěŋ£ěšś£. Šőůŋő šăł ęě ŋě ňěŋ£- ěšś£ ć śőčńăśĺĺ ś šěőřĺěľ śłőřőśšĳ ŋěřěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ dμ(F = 1/2). Ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ĺ śłőřőśšĳ ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňěğőăšőňőć d_μ(F = 3/2) → d_μ(F = 1/2) (λ_d ≈ 3.1 · 10^7c�^1). Šăłĺň őąřăğőň, ćőğŋĺłăěš ŕăřăďőłśăńĳŋă£ śĺšşăűĺ£. Ďěńő ŕřőĺśţőďĺš šăł, łăł ěśńĺ ąż ňěğőăšőňż dμ ć śőśšő£ŋĺĺ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż F = 3/2 śőţřăŋ£ńĺ ąż śćő¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĺ ŋě šěřňőńĺğőćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋĺęě 20 Ł. Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě £ ţőůş şłăğăšĳ, ůšő šăłőě £ćńěŋĺě ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň őąž£śŋ£ěšś£ ţăřăłšěřőň ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ ňěďńěŋŋżňĺ ăšőňăňĺ d_μ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš śšřşłšşřż śăňőľ řěÿěšłĺ.

Ććĺďş ¡ńěłšřőŋěľšřăńĳŋőśšĺ ĺ ňăńőśšĺ řăğňěřőć ňěğőăšőňőć d_μ řăśśě£ŋĺě ĺţ ć łřĺśšăńńě ćő ňŋőčőň ăŋăńőčĺůŋő řăśśě£ŋĺ¿ ňěďńěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ěźě ć 1937 č. Ŕőňěřăŋůşłőň [18], şŕřşčőě řăśśě£ŋĺě ŋěľšřőŋőć ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřőĺśţőďĺš ć őśŋőćŋőň ŋă ćśěľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ć űěńőň ĺ ŋě śőŕřőćőęďăěšś£ ŕőšěřěľ ¡ŋěřčĺĺ. (Ňőęŋő šőńĳłő śőęăńěšĳ, ůšő, ŕőńşůĺć ¡šőš řěğşńĳšăš, Ŕőňěřăŋůşł ŋě ŕřěďśłăğăń ć 1937 č. ¡ťťěłš Ňěśśąăş¡řă.) Ŋěşŕřşčĺě ęě śőşďăřěŋĺ£ ść£- ğăŋż ć őśŋőćŋőň ś őďŋőťőŋőŋŋżň ćőğąşęďěŋĺěň řěÿěšłĺ ĺ ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺţ l_{in} ćěńĺłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďńĺŋőľ şŕřşčőčő l_{el}. Śőčńăśŋő [18], ďń£ őďĺŋăłőćżţ £ďěř (łőčďă ďńĺŋă ćőńŋż ŋěľšřőŋă śšăŋőćĺšś£ ňěŋĳÿě ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ)

l_{in} = 7 8 l_{el} `_{kB^} E ´_{3 , (1)}

čďě E = k_B T { ¡ŋěřčĺ£ ŋěľšřőŋă, ă ^ { šěňŕěřăšşřă Ďěąă£. Ŕřĺ E < k_B ^ őůěćĺďŋő l_{in} > l_{el}. Ěśńĺ ŕřĺ ¡šőň ďńĺŋă, śőőšćěšśšćş¿źă£ ğăţćăšş ŋěľšřőŋă l_c = 1/Nσ_c (čďě σ_c { śěůěŋĺ£ ğăţćăšă, ă N { łőŋűěŋšřăűĺ£ £ďěř) ąşďěš śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě l_{in}, šő ğăňěďńěŋĺě ŋěľšřőŋă ŕřěłřăźăěšś£ ĺ ğăţćăš ĺţ £ďřăňĺ ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ řăŋĳÿě, ůěň ŕřőĺğőľďěš ĺţ šěřňőńĺğăűĺ£. Ăŋăńőčĺůŋżě śőőąřăęěŋĺ£ ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ł ŕőćěďěŋĺ¿ ňěğőăšőňőć dμ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě.

Śěůěŋĺě şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ňěďńěŋŋżţ ăšőňőć d_μ ć ćěřţŋěň śőśšő£ŋĺĺ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż F = 3/2 ŋă ďěľšřőŋăţ ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ, ňěŋĳÿĺţ 0.1 ¡Ć, śőčńăśŋő řăśůěšăň [19], ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőśšő£ŋŋő ĺ śőśšăćń£ěš

σ_{el} ≃ 2 · 10�^{19}śň^2, (2)

ă ďńĺŋă ŕřőąěčă, ść£ğăŋŋă£ ś řěğőŋăŋśŋżň őąřăğőćăŋĺěň ňěğőňőńěłşń dd_μ, śőśšăćń£ěš l_{ddμ} = 1 Nσ_{ddμ} = v λ_{ddμ} , (3)

čďě λ_{dd¯} { śłőřőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń, ă v { śłőřőśšĳ ňěğőăšőňőć d_μ, łőšőřă£ ć şśńőćĺ£ţ šěřňőńĺğăűĺĺ śőśšăćń£ěš v = (3k_B T /M_d)^{1/2}. Ćěńĺůĺŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

666 Ś. Ś.Čěřÿšěľŋ

λ_{ddμ} = 2.27 · 10^6c�^1. Ĺśţőď£ ĺğ şśńőćĺ£ l_{ddμ} < l_{in} ĺ śőőšŋőÿěŋĺľ (1){(3), ňőęŋő őűěŋĺšĳ šěňŕěřăšşřş, ŕřĺ łőšőřőľ ďńĺŋă ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ śřăćŋĺćăěšś£ ś ďńĺŋőľ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń ddμ: T ≤ 0.82 `_{Md} k_B ´_{1/7} `_{λddμ} N · σ_{el} ´_{2/7 ^6/7. (4)}

Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě Ďěąă£ ďń£ ďěľšěřĺ£ ^ = 74 Ł ĺ ŕńőšŋőśšĺ £ďěř N = 4.25 · 10^{22}śň�^3 ĺňěěň

T ≤ 13 Ł. (5)

Şůĺšżćă£, ůšő ďń£ šěřňőńĺğăűĺĺ ăšőňőć d_μ, őąřăğş¿źĺţś£ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ śő śřěďŋěľ ¡ŋěřčĺěľ (1{2) ¡Ć, ŋěőąţőďĺňő ŋěśłőńĳłő ďńĺŋ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ řěğőŋăŋśŋőě őąřăğőćăŋĺě ňěğőňőńěłşń ŕřőĺśţőďĺš řăŋĳÿě, ůěň šěřňőńĺğăűĺ£ ňěğőăšőňőć d_μ.

İšő ĺ őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďăěňş¿ ŋă őŕżšě ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ň¿őŋŋőčő łăšăńĺğă ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ őš šěňŕěřăšşřż.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ŕĺšěřňăńĳŋőě őąřăğőćăŋĺě ňěğőňőńěłşń ddμ ŋăąń¿ďăńőśĳ řăŋěě ć ćěźěśšćě, śőśšő£źěň ĺğ HD ňőńěłşń [20]. İšő őąž£śŋ£- ńőśĳ šěň, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőě śěůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ňěğőăšőňőć dμ ŋă ŕřőšőŋăţ ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă Řăňğăş- ¡řă [21] ňăńő ĺ ŕő¡šőňş ć ŕřőűěśśě ğăňěďńěŋĺ£ ňěğőăšőňőć dμ ĺţ ¡ŋěřčĺĺ ś őŕřěďěńěŋŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ŕőŕăďăńĺ ć őąńăśšĳ řěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ŋă ąőńěě ćżśőłĺţ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ łőňŕńěłśă [ddμ, d]2e. Śőčńăśŋő őűěŋłăň [22], łřĺśšăńńĺůěśłă£ řěÿěšłă ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ őłăğżćăěš śńăąőě ćńĺ£- ŋĺě ŋă śłőřőśšĳ řěğőŋăŋśŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń dtμ ććĺďş řăğńĺůĺ£ ć ŕőńőęěŋĺĺ ĺ ÿĺřĺŋě řěğőŋăŋśŋőčő şřőćŋ£ ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ňěğőňőńěłşń dtμ ĺ ddμ [22]. Őďŋăłő ¡šő şšćěřęďěŋĺě šřěąşěš ěźě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ.

Łăł £ şğŋăń ŕőśńě ŋăŕĺśăŋĺ£ śšăšĳĺ, čĺŕőšěğă őą ¡ŕĺšěřňăńĳŋőň őąřăğőćăŋĺĺ ňěğőňőńěłşń ddμ ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ ćżśłăğżćăńăśĳ Ń. Ĺ. Ŕőŋőňăřěćżň ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ĺďě£ őą şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőšěřĳ ¡ŋěřčĺĺ ňěğőăšőňőć d_μ ć šćěřďőň ďěľšěřĺĺ łăůěśšćěŋŋő ćżśłăğżćăńăśĳ šăłęě ć řăąőšăţ [16, 23]. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă őąśşęďăńăśĳ ŋă Ňěęďşŋăřőďŋőľ łőŋťěřěŋűĺĺ ŕő ň¿őŋŋőňş łăšăńĺğş MuCF01 ć §ŕőŋĺĺ (22{26 ăŕřěń£ 2001č.), čďě ążńă šăłęě ŕřěďśšăćńěŋă řăąőšă Ă. Ăďăňůăłă ĺ Ň. Ťăľťňăŋă, śőďěřęăźă£ śţőďŋżě ĺďěĺ.

§ ĺśłřěŋŋě ąńăčőďăřěŋ Ń. Ĺ. Ŕőŋőňăřěćş ĺ Č. Č. Śěňěŋůşłş ğă őąśşęďěŋĺě ĺ űěŋŋżě ğăňěůăŋĺ£.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 99-02-16558 ĺ # 00-15-96645.

1. Ś. Ś. Čěřÿšěľŋ, Łăŋďĺďăšśłă£ ďĺśśěřšăűĺ£, Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň, 1958.

2. §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, Ś. Ś. Čěřÿšěľŋ, ŞŤŊ 71, 581 (1960).

(Soviet Physics Usp. 3, 593 (1961).)

3. Ś. Ĺ. Ćĺŋĺűłĺľ ĺ ďř., ĘİŠŤ 74, 849 (1978). (Soviet Physics JETP 47, 444 (1978).)

4. İ. Ă. Ćěśňăŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 5, 113 (1967). (Soviet Physics JETP Lett. 5, 91 (1967).)

5. Ś. Ś. Čěřÿšěľŋ, ĘİŠŤ 40, 695 (1961). (Soviet Physics JETP 13, 488 (1961).)

6. Ń. Ĺ. Ňěŋĳÿĺłőć, Ń. Ĺ. Ŕőŋőňăřěć, Š. Ă. Śšřĺŋś, Ň. Ŕ. Ťăľťňăŋ, ĘİŠŤ 92, 11773 (1987); Ň. Ŕ.Ťăľťňăŋ, Ń. Ĺ. Ňěŋĳÿĺłőć, Š. Ă. Śšřĺŋś, Muon Cat. Fussion 4, 1 (1980).

7. A. Scrinzi, P. Kammel, J. Zmeskal et al., Phys. Rev.

A47, 4691 (1993).

8. P. Kammel, W. H. Breunlich, M. Cargnelli et al., Phys.

Lett. 112B 319 (1982); Phys. Rev. A28, 2611 (1983). 9. J. Zmeskal, P. Kammel, A. Scrinzi et al., Phys. Rev.

A42, 1165 (1990).

10. M. Cargnelli et al., in Proc. of the Twenty-Third Yamada Conf. on Nuclear Weak Processes and Nuclear Structure, Osaka, 1989, Eds. Morita M. et al., World Scienti˛c, Singapore, 1989, p. 115.

11. N. Nagel et al., Nucl. Phys. 439A, 397 (1989). 12. W. H. Breunlich, P. Kammel, J. S. Cohen et al., Ann.

Rev. Nucl. Sci. 39, 311 (1989).

13. C. Petitjean, D. V. Balin, W. H. Breunlich et al., Huper˛ne Interactions 118, 127 (1999).

14. C. Petitjean, P. Ackerbauer, D. V. Balin et al., Hyper˛ne Interactions 101/102, 1 (1996); C.Petitjean, D. V. Balin, W. H. Breunlich et al., ibid 118, 127 (1999).

15. Ć. Ŕ. Ďęěńěŕőć, Ć. Č. Ğĺŋőć, Ś. Ă. Ĺćăŋőćśłĺľ ĺ ďř., ĘİŠŤ 101, 1105 (1992). (Soviet Physics JETP 74, 589 (1992).)

16. P. E. Knowles, G. A. Beer, G. R. Masson et al.

Phys. Rev. A56, 1970 (1997); Hyper˛ne Interactions 101/102, 21 (1996).

17. Ď. Ń. Ďěňĺŋ, Ć. Ŕ. Ďęěńěŕőć, Ć. Ć. Ťĺńĳůěŋłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 111, 1163 (1997).

18. Ĺ. §. Ŕőňěřăŋůşł, ĘİŠŤ 8, 394 (1937) (Phys. Zs.

Sowjet 13, 65 (1938)).

19. L. Bracci, C. Chiccoli, G. Fiorentini et al., The atlas of the cross sections of mesic atomic processes, Universita degli studi di Pisa, IFUP-TH 21/90, Pisa, 1990.

20. G. G. Semenchuk, D. V. Balin, T. Case et al., Huper˛ne Interactions 118, 141 (1999).

21. S. Cohen, D. L. Judd, and R. J. Riddel et al., Phys. Rev.

110, 1471 (1958); 119, 384 (1960).

22. K. Fukushima, Hyper˛ne Interactions 82, 161 (1993). 23. A. Adamchak, Hyper˛ne Interactions 101/102, 113 (1996); C. L. Gurin and L. I. Menshikov, Hyper˛ne Interactions 118, 147 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001