Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 11, ś. 677 { 679 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ŋ£

Őąŋăřşęěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŋăšřĺľ-čěńĺěćőľ ŕńăğňż ŕřĺ ěě ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ŋăśšřőěŋŋżň ŋă D_1-ńĺŋĺ¿ ŋăšřĺ£

Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Ŋ. Ă. Ďőćăšőř^{1)}, Ř. Ă. Ęĺšŋĺłőć, Ć. Ă. Łăřšőÿłĺŋ

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ăŕřěń£ 2001 č.

Őŕĺśżćăěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŋăšřĺľ-čěńĺěćőľ ŕńăğňż ŕřĺ ěě ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň śő ğŋăłőŕěřěňěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ, ŋăśšřőěŋŋżň ŋă 3^2S_{1=2} � 3^2P_{1=2} ŕěřěţőď ăšőňőć ŋăšřĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ŕřőšěłă¿źĺţ ć ŕńăğňě čăğőć řăğř£ďă ŕřőűěśśőć ŕěŋŋĺŋčőćśłőľ ĺőŋĺğăűĺĺ, śŕĺŋőćőčő őąňěŋă ĺ őŕšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ ăšőňőć.

PACS: 52.20.Hv

Ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ ăšőňőć ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ čăğőřăğř£ďŋőľ ŕńăğňż őšŋőśĺšś£ ł őďŋőňş ĺğ ćăęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ őŕšőčăńĳćăŋĺůěśłőľ (ŐČ) śŕěłšřőśłőŕĺĺ [1]. Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżţ őąžěłšőć ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ £ćń£ěšś£ źěńőůŋő-čěńĺěćă£ ŕńăğňă. Šăł ć řăąőšăţ [2, 3] ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő őďŋőćřěňěŋŋă£ őŕšĺůěśłă£ őřĺěŋšăűĺ£ ăšőňőć źěńőůŋőčő ňěšăńńă (Rb, Na) ĺ šřĺŕńěšŋżţ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ăšőňőć čěńĺ£ śćěšőň ďćşţ (čěńĺěćőľ ĺ źěńőůŋőľ) řěğőŋăŋśŋżţ ńăňŕ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ źěńőůŋő-čěńĺěćőľ ŕńăğňż. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ őŕšőčăńĳćăŋĺůěśłĺľ (ŔŐČ) ¡ťťěłš őąşśńőćńěŋ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćěřő£šŋőśšĺ ŕřőűěśśă ŕěŋŋĺŋčőćśłőľ ĺőŋĺğăűĺĺ őš ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ śŕĺŋőćżţ ňőňěŋšőć ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ăšőňőć źěńőůŋőčő ňěšăńńă ĺ čěńĺ£. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ łőŋšřőńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ¡šĺţ řăąőšăţ őśőąő őšňěůăńőśĳ ĺśůěğŋőćěŋĺě ŔŐČ ¡ťťěłšă ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ čěńĺěćőľ ńăňŕż, őśşźěśšćń£ćÿěľ őŕšĺůěśłş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ 2^3S_1 ăšőňőć He.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őąŋăřşęěŋ ŔŐČ ¡ťťěłš, ćőğŋĺłă¿źĺľ ć źěńőůŋő-čěńĺěćőľ (Na-He) ŕńăğňě ŕřĺ ńăğěřŋőľ őŕšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ ć ŋěľ šőńĳłő ăšőňőć źěńőůŋőčő ňěšăńńă. ŔŐČ ¡ťťěłš őąž£śŋ£ěšś£ ňŋőčőśšşŕěŋůăšżň ňěţăŋĺğňőň ćőğďěľśšćĺ£ őŕšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ ăšőňőć ŋăšřĺ£ ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ źěńőůŋő-čěńĺěćőľ ŕńăğňż, ćłń¿ůă¿źĺň ć śěą£ ř£ď őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőšěłă¿źĺţ şŕřşčĺţ ĺ ŋěşŕřşčĺţ śŕĺŋ-ğăćĺśĺňżţ ŕřőűěśśőć.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă śţěňăšĺůŋő ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.1. Řăąőůă£ łăňěřă, śőďěřęăźă£ ŕăřż

1)e-mail: nicolai.dovator.@pop.io¸e.rssi.ru

Řĺś.1. Ąńőł-śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ńăğěř ŋă łřăśĺšěńě, 2 { ăřčőŋőćżľ ńăğěř ŋăłăůłĺ, 3 { śăňőŕĺśěű, 4 { ăňŕńĺšşďŋżľ ďěšěłšőř, 5 { şğłőŕőńőśŋżľ şśĺńĺšěńĳ, 6 { ĆŮ čěŋěřăšőř řăğř£ďă, 7 { řăąőůă£ łăňěřă, 8 { ŘŮ łăšşÿłă, 9 { ŘŮ čěŋěřăšőř, 10 { ůăśšőšőňěř, 11 { ¡ńěłšřőňőšőř, 12 { ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćă£ ŕńăśšĺŋłă, 13 { řăśÿĺřĺšěńĳ śćěšőćőčő ŕşůłă ďő ďĺăňěšřă 6 ňň, 14 { ąńőł řěčĺśšřăűĺĺ ćăřĺăűĺľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ĆŮ řăğř£ďă, őąşśńőćńěŋŋżţ ĺğňěŋěŋĺěň ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕńăğňż, 15 { łőńĳűă Čěńĳňčőńĳűă

ŋăšřĺ£ (ŕřĺ T = 418 Ł) ĺ čăğ čěńĺľ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.5{1 šőřř, ŕőňěźăńăśĳ ć űěŋšřě łőńěű Čěńĳňčőńĳűă, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřżţ śőğďăćăńőśĳ ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H_0 = 5 İ. Ć łăňěřě ćőğąşęďăńś£ ćżśőłőůăśšőšŋżľ (ĆŮ) řăğř£ď ś ŕőňőźĳ¿ ĆŮ čěŋěřăšőřă, řăąőšă¿źěčő ŋă ůăśšőšě 45 ŇČű. Čăğőřăğř£ďŋă£ łăňěřă őąńşůăńăśĳ śćěšőň ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ńăğěřă ŋă łřă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001 677

678 Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Ŋ. Ă. Ďőćăšőř, Ř. Ă. Ęĺšŋĺłőć, Ć. Ă. Łăřšőÿłĺŋ

śĺšěńě řőďăňĺŋ-6G (P_{max} ∼ 50 ňĆš) ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ŋăłăůłĺ ăřčőŋőćőčő ńăğěřă ś ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ 4 Ćš. Ńşů śćěšă ŕěřěśšřăĺćăěňőčő ńăğěřă řăśŕřőśšřăŋ£ńś£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőśšő- £ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_0. Ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŕřěęďě, ůěň ŕőŕăśšĳ ć řăąőůş¿ łăňěřş, ŕřőŕşśłăńőśĳ ůěřěğ ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćş¿ ŕńăśšĺŋłş, ćřăźă¿źş¿ś£ ś ŕőňőźĳ¿ ňěţăŋĺůěśłőčő ŕřĺćőďă ś ůăśšőšőľ ˙/2π = 10 Čű. Šăłőě ćřăźěŋĺě őŕřěďěń£ńő ůěšżřěţłřăšŋőě ğă őďĺŋ őąőřőš ŕńăśšĺŋłĺ ŕő- £ćńěŋĺě űĺřłşń£řŋőľ (σ^+ → σ� → σ^+ → σ�) ŕőń£řĺğăűĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŋăśšřőľłě ńăğěřă ŋă ďńĺŋş ćőńŋż λ = 589.6 ŋň (D_1-ńĺŋĺ£ ŋăšřĺ£) ćőğŋĺłăěš ŕěřĺőďĺůěśłőě ś ůăśšőšőľ 4˙ ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ źěńőůŋő-čěńĺěćőľ ŕńăğňż (δU_{4Ω} ∼ 10 ňłĆ ŋă ćżţőďě ąńőłă 14). Śĺčŋăń δU_{4Ω} şśĺńĺćăńś£ şğłőŕőńőśŋżň şśĺńĺšěńěň ĺ ŕőśńě ăňŕńĺšşďŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńś£ ďćşţłőőřďĺŋăšŋżň śăňőŕĺśűěň. Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋ ŕřĺňěř ğăŕĺśĺ śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă, ŕőńşůěŋŋőčő ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć řăľőŋě D_1-ńĺŋĺĺ řěğőŋăŋśŋőčő ďşąńěšă ŋăšřĺ£. Ŕřĺ ăŋăńőčĺůŋőň śłăŋĺřőćăŋĺĺ ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćąńĺğĺ D_2-ńĺŋĺĺ ŋăšřĺ£ (λ = 589 ŋň) śĺčŋăń ŔŐČ ¡ťťěłšă őąŋăřşęĺšĳ ŋě şďăńőśĳ.

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śĺčŋăńă ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ źěńőůŋő-čěńĺěćőľ ŕńăğňż (δU_{4Ω}) ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋěě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Űĺřłşń£řŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě (ůěšżřě řăğă ğă ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ) śőğďăěš ğŋăłőŕěřěňěŋŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ăšőňőć ŋăšřĺ£, łőšőřżě, śšăńłĺćă£śĳ ś ňěšăśšăąĺńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ čěńĺ£, śşźěśšćş¿źĺňĺ ć řăğř£ďě, ŕřőĺğćőď£š ĺţ ŕőń£řĺğăűĺ¿. Őśŋőćŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ, őšćěšśšćěŋŋżňĺ ğă ŕěřěďăůş őřĺěŋšăűĺĺ őš ăšőňőć ŋăšřĺ£ ł ăšőňăň čěńĺ£, £ćń£¿šś£ śńěďş¿źĺě řěăłűĺĺ^{2)}:

ŕěŋŋĺŋčőćśłĺě śšőńłŋőćěŋĺ£

He(2^3S_1) + Na(3^2S_{1=2}) − He(1^1S_0) + Na^+(2^1S_0) + e�, (1) ĺ śŕĺŋőćżľ őąňěŋ (śň. [2 { 5],

He(2^3S_1)↑ +Na(3^2S_{1=2})↓ −He(2^3S_1)↓ +Na(3^2S_{1=2})↑ . (2) 2)Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ńěłšřőŋż čăğőřăğř£ďŋőľ ŕńăğňż ć řěğşńĳšăšě śŕĺŋ-őąňěŋŋżţ śšőńłŋőćěŋĺľ ś ăšőňăňĺ ŋăšřĺ£, ă šăłęě ć řěğşńĳšăšě řěăłűĺĺ (1) őłăğżćă¿šś£ śŕĺŋőřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ĺ, śšăńłĺćă£śĳ, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ś ňěšăśšăąĺńĳŋżňĺ ăšőňăňĺ čěńĺ£, őśşźěśšćń£¿š ĺţ őřĺěŋšăűĺ¿, šő ěśšĳ £ćń£¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ňěţăŋĺğňőň ŕěřěŋőśă ŕőń£řĺğăűĺĺ őš ăšőňőć Na ł ăšőňăň He.

Řĺś.2. Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć: (ă) ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă őš ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£; (b) ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă (ŕřĺ ŋăśšřőľłě ŋă D1-ńĺŋĺ¿ ŋăšřĺ£) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£; (ś) ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă (ŕřĺ ŋăśšřőľłě ŋă D1-ńĺŋĺ¿ ŋăšřĺ£) őš ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšě ŘŮ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

Ć řěğşńĳšăšě šăłĺţ ŕřőűěśśőć śőğďăěšś£ ğŋăłőŕěřěňěŋŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ 2^3S_1-ăšőňőć čěńĺ£, ĺğňěŋ£¿źă- £ś£ śĺŋţřőŋŋő ś őřĺěŋšăűĺěľ ăšőňőć ŋăšřĺ£. Ďăńěě, ŕřĺ śńěďş¿źĺţ ğă ¡šăŕőň ŕőń£řĺğăűĺĺ 2^3S_1- ăšőňőć He ŕěŋŋĺŋčőćśłĺţ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ăšőňőć He ďřşč ś ďřşčőň śńěďşěš řěăłűĺ£

He(2^3S_1)+He(2^3S_1)−He(1^1S_0)+He^+(1^2S_{1=2})+e� (3)

ĺ ś ăšőňăňĺ Na (ćŋőćĳ řěăłűĺ£ (1)) ŕřőĺśţőďĺš ŕěřĺőďĺůěśłőě ĺğňěŋěŋĺě łőŋśšăŋš śłőřőśšĺ řěăłűĺľ (1), (3). İšő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ğăłőŋőň śőţřăŋěŋĺ£ ŕőńŋőčő śŕĺŋă ďń£ ŋăůăńĳŋżţ ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Őąŋăřşęěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŋăšřĺľ-čěńĺěćőľ ŕńăğňż . . . 679

łőŋěůŋżţ ŕřőďşłšőć řěăłűĺľ (3) ĺ (1) ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ăšőňőć, śŕĺŋż łőšőřżţ őřĺěŋšĺřőćăŋż ć őďŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ (ŕřĺůěň, ćśě řăćŋő ć łăłőň { ćďőńĳ ĺńĺ ŕřőšĺć ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£ H_0, ůšő ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ść£ğăŋő ś ŕőńőęěŋĺěň śń¿ď£ŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ, őŕřěďěń£¿źěľ ğŋăł űĺřłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ), ćżţőď ¡ńěłšřőŋőć ğăŕřěźěŋ ĺ ŋăőąőřőš, łőčďă ăšőňż ŋě őřĺěŋšĺřőćăŋż (¡šő śőőšćěšśšćşěš ŕőńőęěŋĺ¿ ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłĺ, łőšőřőě ŋě ĺğňěŋ£ěš ńĺŋěľŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕőŕăďă¿źěčő ć łăňěřş), řěăłűĺĺ (3) ĺ (1) řăğřěÿěŋż ĺ ćżţőď ¡ńěłšřőŋőć ć ŕńăğňě şćěńĺůĺćăěšś£. Ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ¡šő ŕřő£ćń£ěšś£ ć şćěńĺůěŋĺĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕńăğňż. Ć řěğşńĳšăšě ćśěţ şŕőň£ŋşšżţ ćżÿě ŕřőűěśśőć ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ŕńăğňż ďőńęŋă ĺğňěŋ£šĳś£ ś ůăśšőšőľ 4˙, ůšő ĺ ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő.

Ďń£ ŕőďšćěřęďěŋĺ£ šăłőľ čĺŕőšěğż ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă ďőśšăšőůŋő řăğřşÿĺšĳ łăłĺň-ńĺąő őąřăğőň ŕőń£řĺğăűĺ¿ 2^3S_1-ăšőňőć čěńĺ£, ŕřĺ ¡šőň śĺčŋăń ďőńęěŋ ĺśůěğŋşšĳ. Ć łăůěśšćě šăłőčő řăğřşÿă¿źěčő ňěţăŋĺğňă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ řěğőŋăŋśŋőě řăğŋőůăśšőšŋőě (ŘŮ) ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŋăśżźă¿źěě ŕěřěţőďż ňěęďş ŕőďşřőćŋ£ňĺ 2^3S_1- śőśšő£ŋĺ£ ăšőňőć čěńĺ£. Ŋă řĺś.2ś ŕřěďśšăćńěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăń ŔŐČ ¡ťťěłšă (ńăğěř ążń ŋăśšřőěŋ ŋă D_1-ńĺŋĺ¿ ŋăšřĺ£) ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_0 ć řăľőŋě 5 İ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšě (14.6 ŇČű) ŘŮ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śőğďăćăěňőčő ŘŮ čěŋěřăšőřőň, ŕőďłń¿ůěŋŋżň ł łăšşÿłě, őśĳ łőšőřőľ ążńă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă őśĺ łőńěű Čěńĳňčőńĳűă. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕřĺ šőůŋőň řěğőŋăŋśě ŋăąń¿ďăěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě (ŕřăłšĺůěśłĺ ďő şřőćŋ£ ÿşňőć řěčĺśšřĺřş- ¿źěčő šřăłšă) śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă, ůšő £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ŋăÿĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ő ŕřőĺśţőęďěŋĺĺ ŋăąń¿ďăěňőčő śĺčŋăńă. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň šăłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ ŋěńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ěčő ăňŕńĺšşďż őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřă ŋă łřăśĺšěńě ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ěčő ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĺ P (śň. řĺś.2b). Ďěńő ć šőň, ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě śĺčŋăń ŔŐČ ¡ťťěłšă ťőřňĺřşěšś£ ć ďćă ¡šăŕă: śŋăůăńă őřĺěŋšăűĺ£ čěńĺ£ ğă śůěš śšőńłŋőćěŋĺľ ś ăšőňăňĺ ŋăšřĺ£, ă ğăšěň śšőńłŋőćěŋĺ£ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ čěńĺěćżţ ăšőňőć ďřşč ś ďřşčőň ĺ ś ăšőňăňĺ ŋăšřĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ďőńęŋă ŋăąń¿ďăšĳś£ łćăďřăšĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřă ć őąńăśšĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ P (ďăńěłő ďő ŋăśżźă¿źĺţ ğŋăůěŋĺľ [7]). İšĺň ęě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ĺ őšśşšśšćĺě śĺčŋăńă ŔŐČ ¡ťťěłšă ŕřĺ ŋăśšřőľłě ńăğěřă ŋă D_2-ńĺŋĺ¿ ŋăšřĺ£. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [8], śĺčŋăń őřĺěŋšăűĺĺ čěńĺ£ ğă śůěš śšőńłŋőćěŋĺľ ś ăšőňăňĺ ŋăšřĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć šřĺ řăğă ňěŋĳÿě ŕřĺ ŋăśšřőľłě ŋă D_2-ńĺŋĺ¿, ůěň ŕřĺ ŋăśšřőľłě ŋă D_1-ńĺŋĺ¿. Ś şůěšőň şŕőň£ŋşšőľ ćżÿě łćăďřăšĺůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăń δU_{4Ω}(D_2) ďőńęěŋ, ŕřăłšĺůěśłĺ ŋă ŕőř£ďőł, ążšĳ ňěŋĳÿě, ůěň śĺčŋăń δU_{4Ω}(D_1), šő ěśšĳ ňěŋĳÿě şřőćŋ£ ÿşňă ∼ 1.5 ňłĆ, ůšő ĺ ĺňěńő ňěśšő ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őąŋăřşęěŋ śĺčŋăń ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ źěńőůŋőčěńĺěćőľ ŕńăğňż ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋěě ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, śőğďă¿źěčő śŕĺŋőćş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ 3^2S_{1=2}-ăšőňőć ŋăšřĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő ďăŋŋżľ ¡ťťěłš őąşśńőćńěŋ ňŋőčőśšşŕěŋůăšżň ňěţăŋĺğňőň, ćłń¿ůă¿źĺň ć śěą£ őŕšĺůěśłş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ăšőňőć ŋăšřĺ£ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ŕőń£řĺğăűĺ¿ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ăšőňőć čěńĺ£ ć řěğşńĳšăšě śšőńłŋőćěŋĺľ ś őŕšĺůěśłĺ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ăšőňăňĺ ŋăšřĺ£ ĺ śŕĺŋ-ğăćĺśĺňżľ ŕřőűěśś ŕěŋŋĺŋčőćśłőľ ĺőŋĺğăűĺĺ, ŕřőšěłă¿źĺľ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ăšőňőć ŋăšřĺ£ ĺ šřĺŕńěšŋżţ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ăšőňőć čěńĺ£. Ŕőśńěďŋĺľ, ć łőŋěůŋőň śůěšě, ĺ ŕřĺćőďĺš ł ŋăąń¿ďăěňőňş ć řăąőšě ŔŐČ ¡ťťěłšş.

1. Ć. Ŋ. Őůłĺŋ, Ŋ. Č. Ŕřěőąřăęěŋśłĺľ, Ŋ. §. Ÿăřőć, Őŕšőčăńĳćăŋĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ć ĺőŋĺğőćăŋŋőň čăğě, Ň.: Ŋăşłă, 1991.

2. Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Ř. Ă. Ęĺšŋĺłőć, Ă. Ĺ. Őłşŋěćĺů, ĘİŠŤ 70, 69 (1976).

3. Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 88, 664 (2000).

4. G. M. Keiser, H. G. Robinson, and C. E. Jonson, Phys.

Lett. 51, 5 (1975).

5. Ě. Ć. Ąńĺŋőć, Ą. Ĺ. Čĺŋğąşřč, Ć. Ă. Ęĺšŋĺłőć ĺ ďř., ĘŠŤ 54, 2315 (1984).

6. Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Ď. İ. Ďěŋĺśőć, ĘŠŤ 67, 131 (1997). 7. R. J. Knize, Z. Wu, and W. Happer, Adv. in At. and Mol.

Physics 24, 223 (1988).

8. Ś. Ŕ. Ďňĺšřĺěć, Ŋ. Ă. Ďőćăšőř, Ř. Ă. Ęĺšŋĺłőć ĺ ďř., ĘŠŤ 70, 16 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001