Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 11, ś. 680 { 683 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ŋ£

Őśőąěŋŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćďőńĳ řěğőŋăŋśŋżţ łřĺćżţ ć śŕńőÿŋőň śŕěłšřě

Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ď. Ć. Ňăűőłĺŋ^{+1)}, Ś. Ě. Śăćőšůěŋłő^∗

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ĺň. Ą. Ĺ. Ćěřłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 61103 Ţăřĳłőć, Şłřăĺŋă

+Ţăřĳłőćśłĺľ ŋăűĺőŋăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ć. Ŋ. Łăřăğĺŋă, 61077 Ţăřĳłőć, Şłřăĺŋă

�Ąěńčőřőďśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 308007 Ąěńčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ăŕřěń£ 2001 č.

Řăśśůĺšăŋż ĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ŕńőšŋőśšĺ łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć őďŋőňěřŋőľ śĺśšěňě ś šőůěůŋżň ďěťěłšőň ĺ ć ČŰŁ łřĺśšăńńě ś ŕńőśłĺň ďěťěłšőň. Ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ ŕĺł, łőšőřżľ ŋăţőďĺšś£ ćąńĺğĺ ¡ŋěřčĺĺ (ůăśšőšż) řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ůăśšĺűż (ćőńŋż) ůěřěğ ďěťěłš, ţőš£ ĺ śńěčłă śňěźěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěě. Ŕřĺ ŕőďţőďě ł łřă¿ ŋěŕřěřżćŋőčő śŕěłšřă ŕĺł ŕřĺąńĺęăěšś£ ł řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ĺ őąőśšř£ěšś£, śšřěň£śĳ ł δ-őąřăğŋőňş.

PACS: 03.65.-w, 63.20.Mt

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕřő£ćń£ěšś£ ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ł £ćńěŋĺ£ň, ść£ğăŋŋżň śő ćğăĺňőďěľśšćĺěň śćőąőďŋő řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ćőńŋ ĺńĺ ůăśšĺű ś ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ ćąńĺğĺ ďěťěłšőć őďŋőšĺŕŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£- ňĺ. Ŕřěďňěšőň őąśşęďěŋĺ£ őłăğżćă¿šś£ őśőąěŋŋőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ćőńŋ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňŋőčőłăŋăńĳŋżţ ŕřőűěśśőć [1 { 3]. Ŕřĺřőďă ¡šĺţ őśőąěŋŋőśšěľ šěśŋő ść£ğăŋă śő śćőľśšćăňĺ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă [4]. Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăšĳ ść£ğĳ ňěęďş őąśşęďăěňżňĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ăňŕńĺšşď řăśśě£ŋĺ£ ĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺľ ĺğşůăěňőľ śĺśšěňż. Ăŋăńĺğ ŕřőćěďěŋ ŋă ďćşţ ŕřĺňěřăţ: ćğăĺňőďěľśšćĺě ďćşţ ůăśšĺű ś řăğŋżňĺ ğăłőŋăňĺ ďĺśŕěřśĺĺ ć őďŋőňěřŋőľ łćăŋšőćőľ śĺśšěňě ĺ řěğőŋăŋśŋżě ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£ ťőŋőŋőć ć ČŰŁ łřĺśšăńńě ś ŕńőśłĺň ďěťěłšőň.

Ć ŕ.1 ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ ůăśšĺűż ŋă šőůěůŋőň ďěťěłšě ć řăňłăţ ňőďěńĺ őďŋőňěřŋőľ śĺśšěňż, ć łőšőřőľ śşźěśšćş¿š ďćă šĺŕă ¡ńěňěŋšăřŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, őšńĺůă¿źĺţś£ ŕăřăňěšřăňĺ łćăďřăšĺůŋżţ ğăłőŋőć ďĺśŕěřśĺĺ. Ć šăłőľ śĺśšěňě ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć ćőğŋĺłă¿š šăł ŋăğżćăěňżě řěğőŋăŋśż Ťăŋő (ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ ćőğŋĺłăńă ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŋă ŕřĺňěśĺ ć 2D łćăŋšőćőň łăŋăńě ć [2]). Řăśśůĺšăŋă ŕńőšŋőśšĳ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ěě ňăłśĺňşň ŕřĺć£ğăŋ ł ¡ŋěřčĺĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£, ţőš£ ĺ śňěźěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěě.

1)e-mail: matsokin@univer.kharkov.ua

Ć ŕ.2 ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż őśőąěŋŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć řăňłăţ ďĺśłřěšŋőľ ňőďěńĺ ŕńőśłőčő ďěťěłšă ć ČŰŁ łřĺśšăńńě ś űěŋšřăńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Śŕěłšřż řěğőŋăŋśŋżţ łőńěąăŋĺľ, ă šăłęě źěńěćżě ńőłăńĺğőćăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ć šăłőľ ňőďěńĺ ążńĺ řăśśůĺšăŋż ć [5]. Ŕńőšŋőśšĳ łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ ŕĺł ćąńĺğĺ ůăśšőšż řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ şŕřşčőľ ćőńŋż ůěřěğ ŕńőśłĺľ ďěťěłš, ŋő śňěźěŋŋżľ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł łřă¿ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă ŕĺł ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ĺ őąőśšř£ěšś£, śšřěň£śĳ ł δ-őąřăğŋőňş. Ćŋě śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă řěğőŋăŋśŋă£ łřĺćă£ ŋěŕřěřżćŋő ŕřőďőńęăěšś£ ć ćĺďě ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ş ďěťěłšă źěńěćőčő śőśšő£ŋĺ£.

1. Őśőąěŋŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ć 1D śĺśšěňě ś ďćşň£ ćěšć£ňĺ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ. Řăśśňăšřĺćăěšś£ 1D łćăŋšőćă£ śĺśšěňă ś ďćşň£ čřşŕŕăňĺ łćăğĺůăśšĺű, ĺňě¿źĺţ łćăďřăšĺůŋżě ğăłőŋż ďĺśŕěřśĺĺ:

E = E_1 + k^2 2m_1

, E = E_2 + k^2 2m_2

, E_1 < E_2, (1)

ŕőśšő£ŋŋă£ Ŕńăŋłă ~ ćğ£šă řăćŋőľ ěďĺŋĺűě. Ěśńĺ ć šăłőľ śĺśšěňě ěśšĳ ŕăśśĺćŋżľ šőůěůŋżľ ďěťěłš, řăśŕőńőęěŋŋżľ ć šőůłě x = 0, šő ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋă ¡šőň ďěťěłšě, śńěďş£ [3], ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě śńěďş¿źěčő ńőłăńĳŋőčő ŕőšěŋűĺăńă:

H_{int}(x, x^′) = U_0{α_1|ψ_1(0)|^2 + α_2|ψ_2(0)|^2+

+β[ψ^∗_1 (0)ψ_2(0) + ψ^∗_2 (0)ψ_1(0)]}δ(x)δ(x^′), (2)

680 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001 čďě ψ_1(x) ĺ ψ_2(x) { ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ ůăśšĺű śőőšćěšśšćěŋŋő ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő šĺŕőć.

Ŕşśšĳ ůăśšĺűă ŕěřćőčő šĺŕă ŕăďăěš śńěćă ŋă ďěťěłš, őąńăďă£ ¡ŋěřčĺěľ E, čďě E_1 < E < E_2. Ćšőřă£ ůăśšĺűă ŕřĺ šăłőľ ¡ŋěřčĺĺ ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ šőńĳłő ć ńőłăńĺğőćăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ś ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ ψ_2 = Be^{−κ|x|}, κ = √ 2m_2(E_2 − E). (3)

Ć [3] ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ¡ŋěřčĺĺ řăśśěĺćă¿źěľś£ ůăśšĺűż ćőğňőęŋő řěğőŋăŋśŋőě ěě ŕřőţőęďěŋĺě ůěřěğ ďěťěłš. Ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺůĺŋőľ řěğőŋăŋśă ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ůěřěğ ŕăśśĺćŋżľ ďěťěłš £ćń£- ěšś£ ćğăĺňőďěľśšćĺě śćőąőďŋő řăśŕřőśšřăŋ£¿źěľś£ ůăśšĺűż ŕěřćőčő šĺŕă ś ńőłăńĺğőćăŋŋżň śőśšő£ŋĺěň ćšőřőčő šĺŕă. Ŕőńŋőě ŕřőţőęďěŋĺě ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ α_1κ = m_2U_0(β^2 − α_1α_2).

Ŕőłăęěň, ůšő ¡ŋěřčĺ£, őšćěůă¿źă£ ŕőńŋőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ ďěťěłšă, ść£ğăŋă ś őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŕńőšŋőśšĺ śšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ łćăğĺńőłăńĳŋőčő šĺŕă. Ďěńő ć šőň, ůšő ć ĺğşůăěňőľ śĺśšěňě ć ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ E_1 < E < E_2 śşźěśšćş¿š łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£, ş łőšőřżţ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ψ_1 ĺňěěš ćĺď śšő£ůěľ ćőńŋż

ψ_1(z) = A cos(kx − φ), x < 0 A cos(kx + φ), x > 0 , (4)

ă ψ_2 ńőłăńĺğőćăŋă ćąńĺğĺ ďěťěłšă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (3).

Łćăğĺńőłăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ őąńăďă¿š ŋěŕřěřżćŋżň śŕěłšřőň, łőšőřżľ ţăřăłšěřĺğşěšś£ őďŋĺň ŕăřăňěšřőň { ťăğőľ φ. Ĺśŕőńĳğş£ čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£, ćżšěłă¿źĺě ĺğ ŋăńĺůĺ£ ŕőšěŋűĺăńă H_{int}, ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ śőőšŋőÿěŋĺě, őŕřěďěń£¿źěě ťăğş φ:

tgφ = ´_r(E)/´_t(E), (5) čďě ´_r(E) = m_1U_0{m_2U_0(β^2 − α_1α_2) − α_1κ},

´_t(E) = k(κ + α_2m_2U_0), k = √ 2m_1(E − E_1).

Śńěďş¿źă£ ťőřňşńă őŕřěďěń£ěš ďőąăćłş ł őąžěňŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ: δg(E) = 1 π dφ(E) dE = 1 π ´^′_r(E)´_t(E) − ´_r(E)´^′_t(E) ´^2_r (E) + ´^2_t (E) . (6) Ďőŕşśšĺň, ůšő ć śĺśšěňě ĺňěěš ňěśšő ŕőńŋőě ŕřőţőęďěŋĺě (´_r (E_t) = 0). Ĺ ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćąńĺğĺ E_t ťşŋłűĺĺ ´_r(E) ĺ ´_t(E) ĺğňěŋ£¿šś£ śńăąő, šő ěśšĳ šőůłă E = E_t ďőśšăšőůŋő ďăńěłă őš łăłĺţńĺąő őśőąěŋŋőśšěľ śŕěłšřă (čřăŋĺűż ćěšćěľ śŕěłšřă ĺ š.ŕ.). Šőčďă, ŕřőĺğćőď£ řăğńőęěŋĺě ć (6) ŕő śšěŕěŋ£ň δE = E − E_t, ć őśŋőćŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńşůĺň: δg(E) = 1 π ` ( δE + ´_t´^′_t/´^{′2}_t + ´^{′2}_r)

)_2 + `^2

, (7)

čďě ` = ´^′_r´_t/(´^{′2}_r + ´^{′2}_t ), ´_{t,r} ≡ ´_{t,r}(E = E_t), ´^′_{t,r} ≡ ´^′_{t,r}(E = E_t). İšő řăğńőęěŋĺě śŕřăćěďńĺćő, ěśńĺ ´^′_t ŋě śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿, šő ěśšĳ łřőňě śńşůăěć

E^∗ − E_t ≪ E_t − E_1, E_2 − E_t, čďě E^∗ = 1 8 (8E_1 + 8E_2 − α^2U^2_0 m_2+

+[32E^2_1 +32E^2_2 +192E_1E_2+α^4_2U^4_0 m^2−16E_1α^2U^2_0 m_2)]^{1/2}.

Ćĺďŋő, ůšő ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ šőůłĺ E = E_t ĺňěěš ćĺď ńőřěŋűěćśłőčő ŕĺłă ś ÿĺřĺŋőľ `, űěŋšř łőšőřőčő śňěźěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő šőůłĺ E_t ŋă ćěńĺůĺŋş ´_t´^′_t/(´^{′2}_t + ´^{′2}_r ) (řĺś.1).

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďőąăćłĺ ł ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£- ŋĺľ őš ¡ŋěřčĺĺ; U0 = �0.7, m1 = 1, m2 = 2, α1 = 2, α2 = 2, β = 1, E1 = 0, E2 = 10, Et { ůăśšőšă ŕőńŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£

2. Őśőąěŋŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ć ČŰŁ łřĺśšăńńě ś ŕńőśłĺň ďěťěłšőň. Řăśśňăšřĺćăěšś£ ďĺŋăňĺłă ČŰŁ łřĺśšăńńă ś ŕńőśłĺň ďěťěłšőň, śőćŕăďă¿źĺň ś ŕńőśłőśšĳ¿ (001). Őśĺ łőőřďĺŋăš ŋăŕřăćńěŋż ćďőńĳ řěąěř łşąă, őśĳ z ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ŕńőśłőśšĺ ďěťěłšă. Őčřăŋĺůĺňś£ şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňőć šőńĳłő ś ąńĺęăľÿĺňĺ śőśěď£ňĺ. Ąşďěň śůĺšăšĳ, śńěďş£ [5], ůšő ďěťěłš ţăřăłšěřĺğşěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň śĺńőćőľ łőŋśšăŋšż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ăšőňăňĺ śńő£ z = 0 ĺ z = −1 (řěąřő łşąă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ćğ£šő řăćŋżň ďćşň). Őšŋőÿěŋĺě śĺńőćőľ łőŋśšăŋšż ć ďěťěłšŋőň śńőě ł śĺńőćőľ łőŋśšăŋšě ć ąěğďěťěłšŋőň łřĺśšăńńě őąőğŋăůĺň ε.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

682 Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ď. Ć. Ňăűőłĺŋ, Ś. Ě. Śăćőšůěŋłő

Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć [5] ďń£ šăłőčő łřĺśšăńńă śőąśšćěŋŋżě (ć šőň ůĺśńě ĺ łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżě) łőńěąăŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ďćşţ ćĺďőć: śĺňňěšřĺůŋżě ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżě. Ŋăś ąşďşš ĺŋšěřěśőćăšĳ śĺňňěšřĺůŋżě łőńěąăŋĺ£, ďń£ łőšőřżţ

u^+_x (n_z − 1) = −u^−_x (−n_z), u^+_z (n_z − 1) = u^−_z (−n_z),

čďě u^+_i { śňěźěŋĺě ć ćěřţŋěň ŕőńşŕřőśšřăŋśšćě (n_z ≥ 0), u^−_i { śňěźěŋĺě ć ŋĺęŋěň ŕőńşŕřőśšřăŋśšćě (n_z < 0), n_z ŋşňěřşěš ăšőňŋżě śńőĺ ćďőńĳ őśĺ z.

İťťěłšż řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺ őšřăęěŋĺ£ ĺňě¿š ňěśšő ďń£ šăłĺţ ťőŋőŋőć, ůăśšőšż łőšőřżţ ńěęăš ćŋşšřĺ őďŋőľ ĺğ ćěšćěľ őąžěňŋżţ łőńěąăŋĺľ łřĺśšăńńă, ŋő őłăğżćă¿šś£ ćŋě ďřşčőľ ćěšćĺ. Ć šăłĺţ őąńăśš£ţ śŕěłšřă ćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě śőąśšćěŋŋżţ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ, šő ěśšĳ ďćşţŕăřűĺăńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ, őďŋă łőňŕőŋěŋšă łőšőřżţ ńőłăńĺğőćăŋă ş ďěťěłšă, ă ďřşčă£ śćőąőďŋő řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ć čńşąĳ łřĺśšăńńă.

Řĺś.2. Ďĺśŕěřśĺőŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ůăśšőš řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ T ĺ śĺňňěšřĺůŋőčő łőńěąăŋĺ£ S ŕřĺ ε = 3. Ćěřšĺłăńĳŋă£ ÿšřĺţőćłă śőőšćěšśšćşěš ŕśěćďőŕőŕěřěůŋőľ ćěšćĺ, ŋăłńőŋŋă£ { ŕśěćďőŕřőďőńĳŋőľ. Łřĺćă£ 2 { λ = 2(1 � cos k), q = 0; 3 { λ = 2 � cos 2k � cos k, q = π; 4 { λ = 2(1 + cos k), q = π; 5 { λ = 2 � cos 2k + cos k, q = 0; 1, 6 { śőőšćěšśšćěŋŋő ŋĺęŋ££ ĺ ćěřţŋ££ čřăŋĺűż śŕěłšřă

Řăśśňőšřĺň ćőńŋş, řăśŕřőśšřăŋ£¿źş¿ś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110]. İšă ćőńŋă ĺňěěš ďćě ŋěğăćĺśĺňżţ łőňŕőŋěŋšż { ąőńěě ŋĺğłőůăśšőšŋş¿ (ŕśěćďőŕőŕěřěůŋş¿), śŕěłšř łőšőřőľ ŋă řĺś.2 ćżďěńěŋ ćěřšĺłăńĳŋőľ ÿšřĺţőćłőľ, ĺ ąőńěě ćżśőłőůăśšőšŋş¿ (ŕśěćďőŕřőďőńĳŋş¿), śŕěłšř łőšőřőľ ŋă řĺś.2 őšňěůěŋ ŋăłńőŋŋőľ ÿšřĺţőćłőľ. Ć ¡šőň śńşůăě ć śŕěłšřě ěśšĳ šřĺ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£- ŋĺľ (řĺś.2): ŕěřćă£ őčřăŋĺůěŋă łřĺćżňĺ 2, 5, 4; ćšőřă£ { śŕńőÿŋőľ ůăśšĳ¿ łřĺćőľ 3 ĺ ÿšřĺţőćőľ ůăśšĳ¿ łřĺćőľ 4; šřěšĳ£ { łřĺćőľ 5, śŕńőÿŋőľ ůăśšĳ¿ łřĺćőľ 4 ĺ ÿšřĺţőćőľ ůăśšĳ¿ łřĺćőľ 3. Łřĺćă£ T ć ŋĺğłőůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ őšćěůăěš şśńőćĺ£ň ŕőńŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ ďěťěłš ŕśěćďőŕőŕěřěůŋőľ ćőńŋż. Ć ŕřăćőľ ůăśšĺ řĺś.2 ¡šă łřĺćă£ ćżţőďĺš ŋă čřăŋĺűş źěńĺ ňěęďş ŕśěćďőŕőŕěřěůŋőľ ĺ ŕśěćďőŕřőďőńĳŋőľ ŕőńőśăňĺ ůăśšőš. Ďăńěě ¡šă łřĺćă£ ŋěŕřěřżćŋő ŕřőďőńęăěšś£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ S ďń£ źěńěćőľ ńőłăńĺğőćăŋŋőľ ş ďěťěłšă ćőń- ŋż. Řăśśňőšřĺň ŋĺğłőůăśšőšŋş¿ őąńăśšĳ łćăğĺńőłăńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ. Ćěłšőř śňěźěŋĺ£ ćőńŋż ŕřĺ z ≥ 0 ĺňěěš ćĺď

u^+_x (x, z) = (u_t cos(qz + φ) + u_le^{−κz})e^{ik(x+y)},

u^+_z (x, z) = (iu_t`_t sin(qz + φ) + u_l`_le^{−κz})e^{ik(x+y)}, (8) čďě `_t = −

2 − cos 2k − cos k cos q − λ sin k sin q , `_l = i

2 − cos 2k − cos kchκ − λ sin kshκ , λ = mω^2/4γ, γ { śĺńőćă£ łőŋśšăŋšă ć őąžěňě łřĺśšăńńă.

Ďőąăćłă ł ŋěćőğňşźěŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă δg = 1 π ∂φ ∂λ , (9)

łőšőřş¿ ňż ćżůĺśńĺň ďń£ śĺňňěšřĺůŋżţ łćăğĺńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. §ćŋżě ťőřňşńż ďń£ φ ĺ δg(ω) ďőśšăšőůŋő čřőňőğďłĺ, ŕő¡šőňş ňż ŕřěďśšăćń£ěň šőńĳłő řěğşńĳšăšż ćżůĺśńěŋĺľ.

Ŋă łřĺćőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň k ŋăąń¿ďăěšś£ ŕĺł, ŋěňŋőčő śňěźěŋŋżľ őšŋőśĺšěńĳŋő ůăśšőšż řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ć śšőřőŋş ŋĺğłĺţ ůăśšőš. Ěśńĺ śńěďĺšĳ ğă ĺğňěŋěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ś ĺğňěŋěŋĺěň ćőńŋőćőčő ůĺśńă k ćďőńĳ łřĺćőľ ŕőńŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ T (řĺś.2), šő ćĺďŋő, ůšő ćąńĺğĺ šőůłĺ ŋă łřă¿ őąžěňŋőčő śŕěłšřă, ć łőšőřőľ T śšżłşěšś£ ś łřĺćőľ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ źěńěćżţ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ łőńěąăŋĺľ S, ŕĺł ŋă ŕńőšŋőśšĺ śőśšő- £ŋĺľ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ůăśšőšě ŕőńŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺ őąőśšř£ěšś£ ś řőśšőň k, śšřěň£śĳ ł δ-őąřăğŋőňş ŋă łřă¿ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă (řĺś.3). Ĺňěŋŋő ¡šő śőśšő£- ŋĺě ŕřĺ ćżţőďě ĺğ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă ŕřěćřăźăěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ őš λ � λt ďń£ řăğŋżţ k ćďőńĳ łřĺćőľ T : λt śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě ŕőńŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£. Łřĺćă£ 1 { k = 84 ß_{180} ; 2 { k = 85 ß_{180} ; 3 { k = 86 ß_{180} ; 4 { k = 86.5 ß_{180} ; 5 { k = 86.9 ß_{180} ; ε = 3

ć ńőłăńĺğőćăŋŋőě ćąńĺğĺ ďěťěłšă łőńěąăŋĺě śĺňňěšřĺůŋőčő šĺŕă (řĺś.2, łřĺćă£ S).

Šăłĺň őąřăğőň, ŋă ŕřĺňěřě 1D łćăŋšőćőľ śĺśšěňż ś ďćşň£ čřşŕŕăňĺ ćőğąşęďěŋĺľ ĺ ČŰŁ łřĺśšăńńă ś ŕńőśłĺň ďěťěłšőň ŕőłăğăŋő, ůšő łřĺćżě řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ć śŕńőÿŋőň śŕěłšřě śőŕřőćőęďă- ¿šś£ ŕĺłăňĺ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ. Ŋăńĺůĺě őśšřőčő ŕĺłă ŋă łřĺćőľ ŕńőšŋőśšĺ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕőłăğżćăěš, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺě łőńěąăŋĺ£ řěğłő ćżďěńěŋż ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňě¿š ţăřăłšěř řěğőŋăŋśőć ć śŕńőÿŋőň śŕěłšřě. Ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ČŰŁ łřĺśšăńńş ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ĺňěŋŋő ¡šĺ łőńěąăŋĺ£ ňőčşš ĺčřăšĳ řőńĳ šăł ŋăğżćăěňżţ \ćżšěłă¿źĺţ ćőńŋ".

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň INTAS-1999 # 167.

1. A. N. Darynskii and G. A. Maugin, Wave Motion 23, 363 (1996).

2. Ů. Ś. Łĺň, Ă. Ň. Śăšăŋĺŋ, ĘİŠŤ 115, 211 (1999). 3. Ă. Ň. Łőśěćĺů, ĘİŠŤ 115, 306 (1999).

4. Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ś. Ě. Śăćőšůěŋłő, ŤŊŠ 25, 737 (1999). 5. Ă. Ň. Łőśěćĺů, Ď. Ć. Ňăűőłĺŋ, Ś. Ě. Śăćőšůěŋłő, ŤŊŠ 25, 63 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001