Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 11, ś. 712 { 714 cfl 2001 č. 10 ĺ¿ŋ£

Śŕĺŋ-ŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ ĺğő¡ńěłšřőŋŋőň ğăňěźěŋĺĺ ć ďćşśńőľŋżţ ňăŋčăŋĺšăţ (La_{1−z}Pr_z)_{1.2}Sr_{1.8}Mn_2O_7

Ă. Ćăśĺńĳěć, Š. Ćőńőÿőł, M. Apostu^+, R. Suryanarayanan^+, A. Revcolevschi^+

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Universite Paris-Sud, 91405 Orsay, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňă£ 2001 č.

Ĺśśńěďőćăŋż šřăŋśŕőřšŋżě, ňăčŋĺšŋżě ĺ šěŕńőćżě śćőľśšćă ňőŋőłřĺśšăńńőć ďćşśńőľŋżţ ňăŋčăŋĺšőć śěřĺĺ Řăďďńěśďěŋă{Ŕőŕŕěřă (La1�zPrz)1.2Sr1.8Mn2O7 c z = 0.1, 0.4. İšĺ śőěďĺŋěŋĺ£ ďěňőŋśšřĺřş¿š ¡ťťěłš łőńőśśăńĳŋőčő őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ŕěřěţőďă ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ŕřĺ ĺğő¡ńěłšřőŋŋőň ğăňěźěŋĺĺ La^{3+} ŋă Pr^{3+} šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ŕőŋĺęăěšś£, ă őśĳ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕőćőřăůĺćăěšś£ ĺğ ab-ŕńőśłőśšĺ ŋă őśĳ c. Őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš ść£ğżćăěšś£ ś ĺğňěŋěŋĺěň ğăśěńěŋŋőśšěľ dx2�y2 ĺ d3z2�r2 őřąĺšăńěľ ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ MnO6 őłšă¡ďřőć.

PACS: 75.30.Vn, 75.40.Cx

Ć ř£ďş ňěšăńńőőłśĺďőć śěřĺĺ Řăďďńěśďěŋă{Ŕőŕŕěřă [1] ś őąźěľ ťőřňşńőľ [(RE,AE)MnO_3]_n(RE,AE)O, čďě RE { řěďłőğěňěńĳŋżě ĺőŋż, ĂĚ { źěńőůŋőğěňěńĳŋżě ĺőŋż, őśŋőćŋżň őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ťťěłšă łőńőśśăńĳŋőčő őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ £ćń£¿šś£ šřěţňěřŋżě ŕěřőćśłĺšż (RE,AE)MnO_3 (n = ∞) [2, 3]. Őąŋăřşęěŋĺě łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć [La_xSr_1�_xMnO_3]_2(La_xSr_1�_xO) ŕřĺ x = 0.4 [4] ŕřĺćńěłńő ćŋĺňăŋĺě ł śőěďĺŋěŋĺ£ň ś n = 2 ć ¡šőľ śěřĺĺ. Ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ďćőľŋżě ŕěřőćśłĺšŋżě śńőĺ [(La,Sr)MnO_3]_2 ć ab-ŕńőśłőśšĺ řăğďěńěŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ c śńő£ňĺ (La,Sr)O. Śőőšŋőÿěŋĺěň řěďłőğěňěńĳŋżţ La^{3+} ĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋżţ Sr^{2+} ĺőŋőć őŕřěďěń£ěšś£ śőďěřęăŋĺě šřěţćăńěŋšŋőčő Mn^{3+} ĺ ůěšżřěţćăńěŋšŋőčő Mn^{4+} ĺőŋőć ňăřčăŋűă. Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć [La_xSr_1�_xMnO_3]_2(La_xSr_1�_xO) şśšăŋăćńĺćăěšś£ ňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě, šĺŕ łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš x [5]. Ć ŕřěďěńăţ őďŋőčő śńő£ MnO_6 őłšă¡ďřőć ćğăĺňőďěľśšćĺě ćśěčďă ťěřřőňăčŋĺšŋő, őďŋăłő ňěęďş śńő£ňĺ ć ŕřěďěńăţ őďŋőčő ąĺśńő£ ňőęěš řěăńĺğőćżćăšĳś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě, śłőÿěŋŋőě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺ£. Ć La_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 (x = 0.4) ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěţőď ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě šĺŕă ńěčłă£ ŕńőśłőśšĳ ŕřĺ T_C ∼ 120 Ł [6]. Ŋĺğłă£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šřěţňěřŋżňĺ ŕěřőćśłĺšăňĺ šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ć ďćşśńőľŋżţ ňăŋčăŋĺšăţ őąşśńőćńěŋă ŕőŋĺęěŋĺěň řăğňěřŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňż. Łőńőśśăńĳŋőě őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, ŋăąń¿ďă¿źěěś£ ć őłřěśšŋőśšĺ T_C, ţăřăłšěřĺğşěšś£ ğăňěšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ: ¡ńěłšřőŋŋżľ šřăŋśŕőřš ¡ťťěłšĺćěŋ ć ab-ŕńőśłőśšĺ ĺ ğăšřşďŋěŋ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ c.

Ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ La^{3+} ĺ Sr^{2+} ğŋăůĺšěńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ňăčŋĺšŋżě ĺ šřăŋśŕőřšŋżě śćőľśšćă śńőĺśšżţ ňăŋčăŋĺšőć őłăğżćă¿š ĺğő¡ńěłšřőŋŋżě ğăňěźěŋĺ£ ŕő ŕőğĺűĺ£ň łăł řěďłőğěňěńĳŋżţ, šăł ĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć. İšő őąşśńőćńěŋő řăğŋĺűěľ ć ăšőňŋżţ řăďĺşśăţ śőőšćěšśšćş¿- źĺţ ĺőŋőć, łőšőřă£ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ šőńźĺŋż (La,Sr)O śńő£ ĺ ĺśłăęěŋĺ¿ ňăřčăŋěű-łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Šăł, ŕřĺ ğăňěŋě Sr^{2+} ś ăšőňŋżň řăďĺşśőň 1.27 A ŋă Ca^{2+} ś ăšőňŋżň řăďĺşśőň 1.06 A ć śĺśšěňě La_{1:2}(Sr_1�_yCa_y)_{1:8}Mn_2O_7 ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£- ďőůěŋĺě śňěŋ£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ś şćěńĺůěŋĺěň y [7].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğşůăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě ĺğő¡ńěłšřőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ŕő ŕőğĺűĺ£ň řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă ŋă śćőľśšćă (La_1�_zPr_z)_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7. Ĺőŋż La^{3+} ś ăšőňŋżň řăďĺşśőň 1.22 A ğăňěźăńĺśĳ ĺőŋăňĺ ŕřăğěőďĺňă Pr^{3+} ś ăšőňŋżň řăďĺşśőň 1.06 A. Łăł őłăğăńőśĳ, šăłă£ ğăňěŋă śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš ŋă ňăčŋĺšŋżě, šřăŋśŕőřšŋżě ĺ šěŕńőćżě śćőľśšćă (La_1�_zPr_z)_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7. Ňőŋőłřĺśšăńńż ś z = = 0.1 ĺ 0.4 ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň ŕńăćă¿źěľ ğőŋż. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ { őąžěňŋőűěŋšřĺřőćăŋŋă£ šěšřăčőŋăńĳŋă£, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă I4/mmm. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğşůăńőśĳ śšăŋďăřšŋżň ůěšżřěţłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň, ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ĺśśńěďőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŚŁĆĹĎňăčŋěšőňěšřă, šěŕńőěňłőśšĳ ĺğňěř£ńăśĳ łćăğĺăďĺăąăšĺůěśłĺň ňĺłřőłăńőřĺňěšřőň. Ĺğňěřěŋĺ£ ćśěţ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕřőćőďĺńĺśĳ ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 4{300Ł.

712 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Śŕĺŋ-ŕěřěőřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ ĺğő¡ńěłšřőŋŋőň ğăňěźěŋĺĺ . . . 713

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ ňőŋőłřĺśšăńńă (La_{0:9}Pr_{0:1})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 (z = 0.1), ĺğňěřěŋŋżě

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńă (La1�z Prz)1.2Sr1.8Mn2O7, z = 0.1 ć ab-ŕńőśłőśšĺ. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ρ0 � ρH )/ρ0

ćďőńĳ őśĺ a, ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ć ŕőńě 5 Šń. Ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőńşŕřőćőď-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć (La1�zPrz)1.2Sr1.8Mn2O7, z = 0.1, 0.4, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ć ab-ŕńőśłőśšĺ ĺ ćďőńĳ őśĺ c. H = 0.5 Šń

ŋĺłőćżľ ţőď śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śňěŋ£ěšś£ řěğłĺň ěčő ŕăďěŋĺěň ŕřĺ T_C = 107 Ł. Şćěńĺůěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (T < 25 Ł) ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś řăśśě£ŋĺěň ŋă ňăčŋĺšŋżţ ŕřĺňěś£ţ. Ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňăłśĺňşň ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śňěźăěšś£ ć őąńăśšĳ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř, ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă őšřĺűăšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ρ_0 − ρ_Ŋ)/ρ_0 ć őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ďőśšĺčăěš ŕőůšĺ 100%.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M ňőŋőłřĺśšăńńőć (La_{0:9}Pr_{0:1})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 (z = 0.1) ĺ (La_{0:6}Pr_{0:4})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 (z = 0.4) ć ŕőńě 0.5 Šń, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ab-ŕńőśłőśšĺ ĺ ćďőńĳ őśĺ c, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Řěğłőě ćőğřăśšăŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ţăřăłšěřŋőě ďń£ ŕěřěţőďă ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě, ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ T ∼ 107 Ł (z = 0.1) ĺ T ∼ 65 Ł (z = 0.4). Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć őąřăğűě ś z = 0.1 ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ćďőńĳ őśĺ a ŕřěćżÿăěš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ćďőńĳ őśĺ c, ă ć őąřăğűě ś z = 0.4 řěăńĺğşěšś£ őąřăšŋă£ śĺšşăűĺ£.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ M(T ) śőčńăśş¿šś£ ś ŕőńěćżňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺ T = 5 Ł, ŕőłăğăŋŋżňĺ ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ć őąřăğűě ś z = 0.1 řěăńĺğşěšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě

Řĺś.3. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć (La1�zPrz)1.2Sr1.8Mn2O7, z = 0.1, 0.4, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ć ab-ŕńőśłőśšĺ ĺ ćďőńĳ őśĺ c. T = 5 Ł

šĺŕă ńěčłă£ ŕńőśłőśšĳ, ă ć őąřăğűě ś z = 0.4 { ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě šĺŕă ńěčłă£ őśĳ. Ŋăśżźěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć šőň ĺ ďřşčőň őąřăğűě ďőśšĺčăěšś£ ć ŕőń£ţ ∼ 1 Šń ĺ śőśšăćń£ěš ∼ 3.6 μ_B.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć (La_{0:9}Pr_{0:1})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 ĺ (La_{0:6}Pr_{0:4})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7, ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.4, ŕőďšćěřęďă¿š ŋăńĺůĺě ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ŕřĺ T_C = 107 Ł (z = 0.1) ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

714 Ă. Ćăśĺńĳěć, Š. Ćőńőÿőł, M. Apostu ĺ ďř. T_C , γ, β, ^, Ł ´Smagn, Ł ňĎę/ňőńĳ�Ł2 ňĎę/ňőńĳ�Ł2 ňĎę/ňőńĳ�Ł2 (La0_.9Pr0_.1)1_.2Sr1_.8Mn2O7 107 50 0.344 409 1 (La0_.6Pr0_.4)1_.2Sr1_.8Mn2O7 65 56 0.449 385 0.9

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć (La1�zPrz)1.2Sr1.8Mn2O7, z = 0.1, 0.4. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ťőŋőŋŋőčő ćłńăďă śşňňőľ šřěţ ¡ľŋÿšěľŋőćśłĺţ ňőď

TC = 65 Ł (z = 0.4). Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ šěŕńőěňłőśšĳ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć śőďěřęĺš ńĺŋěľŋş¿ ĺ łşąĺůěśłş¿ ŕő šěňŕěřăšşřě śőśšăćń£¿źĺě C = γT + βT^3. Ńĺŋěľŋżľ ćłńăď ć šěŕńőěňłőśšĳ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ łăł ¡ńěłšřőŋăňĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ, šăł ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżňĺ ňăčŋőŋăňĺ ć ďćşňěřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňě (La_1�_zPr_z)_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 [8], łşąĺůěśłĺľ ćłńăď ć šěŕńőěňłőśšĳ őąşśńőćńěŋ ťőŋőŋăňĺ. Łő¡ťťĺűĺěŋšż γ ĺ β ďń£ őąřăğűőć ś z = 0.1 ĺ z = 0.4 ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Ć ŋěľ šăłęě ďăŋż šěňŕěřăšşřż Ďěąă£ ^_D, őŕřěďěńěŋŋżě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ β = 12π^4 · R · ν/5^^3_D, čďě R { şŋĺćěřśăńĳŋă£ čăğőćă£ ŕőśšő£ŋŋă£, ν = 12 { ůĺśńő ăšőňőć ć ťőřňşńĳŋőľ ěďĺŋĺűě. Ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, ťőŋőŋŋżľ ćłńăď ć šěŕńőěňłőśšĳ őŕĺśżćăěšś£ šřěň£ ¡ľŋÿšěľŋőćśłĺňĺ ňőďăňĺ. İšő ŕőğćőń£ěš ćżďěńĺšĳ ůăśšĳ ¡ŋšřőŕĺĺ ´S_{magn}, őą£ğăŋŋş¿ şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňż. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ šăłęě ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűě.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň śőďěřęăŋĺ£ Pr ŕőŋĺęăěšś£ šěňŕěřăšşřă ťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺ ćěłšőř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕěřěőřĺěŋšĺřşěšś£ ĺğ ab-ŕńőśłőśšĺ ŋă őśĳ c. İšő ŕřőĺśţőďĺš ĺğ-ğă šőčő, ůšő ŕřĺ ğăňěŋě La^{3+} ŋă Pr^{3+} şňěŋĳÿăěšś£ šőńźĺŋă (La-Pr,Sr)O śńő£ ĺ şćěńĺůĺćăěšś£ řăśśšő£ŋĺě őš ĺőŋőć Mn^{3+}/Mn^{4+} ďő ăŕĺłăńĳŋőčő Ő^2�. Řăśš£ęěŋĺě MnO_6 őłšă¡ďřőć ćďőńĳ őśĺ c śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ŕőř£ďłă śńěďőćăŋĺ£ ůăśšĺůŋő ğăŕőńŋěŋŋżţ e_g-őřąĺšăńěľ. Ć La_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7 3d_{x2}�_{y2} őřąĺšăńĳ ŋăţőďĺšś£ ŋĺęě 3d_{3z2}�_{r2} őřąĺšăńĺ [5], ĺ, ŕő-ćĺďĺňőňş, šă ęě śĺšşăűĺ£ řěăńĺğşěšś£ ć (La_{0:9}Pr_{0:1})_{1:2}Sr_{1:8}Mn_2O_7. Ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě ğăŕőńŋěŋĺě 3d_{x2}�_{y2} őřąĺšăńĺ ąńăčőŕřĺ£šśšćşěš ¡ńěłšřőŋŋőňş šřăŋśŕőřšş ć ab-ŕńőśłőśšĺ ĺ őąěśŕěůĺćăěš ďőśšăšőůŋő ćżśőłş¿ šěňŕěřăšşřş ťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ğă śůěš őąňěŋă ś şůăśšĺěň ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕřĺ z = 0.4 řăśš£ęěŋĺě MnO_6 őłšă¡ďřă ćďőńĳ őśĺ c őąěśŕěůĺćăěš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě ğăŕőńŋěŋĺě 3d_{3z2}�_{r2} őřąĺšăńĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ¡ńěłšřőŋŋżľ šřăŋśŕőřš ć ab-ŕńőśłőśšĺ ğăšřşďŋěŋ. Őšśşšśšćĺě šřăŋśŕőřšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ c ŕřĺćőďĺš ł őśńăąńěŋĺ¿ őąňěŋă ś şůăśšĺěň ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿źěňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřż ťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ď. Ĺ. Ţőňśłőňş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 99-02-17828, INTAS # 99-0155 ĺ NWO # 047-008-012.

1. S. N. Ruddlesden and P. Popper, Acta Crystallogr. 11, 54 (1958).

2. D. I. Khomskii and G. A. Sawadzky, Sol. St. Comm. 102, 87 (1997).

3. Colossal Magnetoresistance, Charge Ordering and Related Properties in Manganese Oxides, Eds. C. N. R. Rao and B. Raveau, World Scienti˛c, Singapore, 1998.

4. Y. Moritomo, A. Asamitsu, H. Kuwahara, and Y. Tokura, Nature 380, 141 (1996).

5. T. Kimura, Y. Tomioka, A. Asamitsu, and Y. Tokura, Phys. Rev. Lett. 81, 5920 (1998).

6. H. Ogasawara, M. Matsukawa, S. Hatakeyama et al., J.

Phys. Soc. Jpn. 69, 1274 (2000).

7. T. Akimoto, Y. Moritomo, K. Ohoyama et al., Phys. Rev.

B59, 14153 (1999).

8. B. Bernuand and G. Misguich, PRB 63, 134409 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001