Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 11, ś. 715 { 718 © 2001 č. 10 ĺ¿ŋ£

Šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ĺ šěŕńőěňłőśšĳ łćăğĺďćşňěřŋőčő ňěšăńńőłśĺďŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ śő śŕĺŋőćőľ źěńĳ¿ SrCu_2(BO_3)_2

Ă. Ŋ. Ćăśĺńĳěć^{1)}, Ň. Ň. Ňăřłĺŋă, Ă. Ć. Ĺŋ¿ÿłĺŋ^+, Ţ. Łăčě£ňă^∗

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ňőńěłşń£řŋőľ ťĺğĺłĺ, Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Institute for Solid State Physics, University of Tokyo, Kashiwa, Chiba 277-8581, Japan

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňă£ 2001 č.

Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺśśńěďőćăŋż šěŕńőěňłőśšĳ ĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ łćăğĺďćşňěřŋőčő ňěšăńńőőłśĺďŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ śő śŕĺŋőćőľ źěńĳ¿ SrCu2(BO3)2. Ć ĺŋšěřćăńě 0.4 < T < 3.2 Ł šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ňőŋőłřĺśšăńńă ć ab-ŕńőśłőśšĺ κ ∝ T^{2:73}, ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋăąń¿ďăěšś£ čńşąőłĺľ ňĺŋĺňşň κ ć őłřěśšŋőśšĺ Tmin ≈ 9.8 Ł. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąž£śŋ£ěšś£ řăśśě£ŋĺěň ťőŋőŋőć łăł őśŋőćŋżţ ŋőśĺšěńěľ šěŕńă ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż.

PACS: 66.70.+f, 75.40.-s

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ őąŋăřşęěŋ ř£ď ŋĺğłőřăğňěřŋżţ łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłĺţ śĺśšěň, ć łőšőřżţ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ťőřňĺřşěšś£ śŕĺŋőćă£ źěńĳ, őšďěń£¿źă£ ŋěňăčŋĺšŋőě őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě őš śŕěłšřă śŕĺŋőćżţ ćőğąşęďěŋĺľ. Őąřăğőćăŋĺě śŕĺŋőćőľ źěńĺ ć łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śĺśšěňăţ ŕřő£ćń£ěšś£ ć šőň, ůšő šăłĺě śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋě őąŋăřşęĺćă¿š ťěřřőĺńĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺ ćěďşš śěą£ łăł ŋěňăčŋĺšŋżě ćěźěśšćă. Őśŋőćŋżň śőśšő- £ŋĺěň ŕőďőąŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ £ćń£ěšś£ śŕĺŋőćżľ śĺŋčńěš, šő ěśšĳ ĺğőńĺřőćăŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ śŕĺŋőć, ć łőšőřőľ ŕřőěłűĺ£ ĺţ śşňňăřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŋă ń¿ąőě ŋăŕřăćńěŋĺě řăćŋă ŋşń¿. Ďőśšĺęěŋĺě śĺśšěňőľ źěńěćőčő ĺńĺ ąěśźěńěćőčő őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ğăćĺśĺš őš ćğăĺňŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ĺ ćěńĺůĺŋż śŕĺŋőćżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć, ćěńĺůĺŋ ĺ ĺěřăřţĺĺ łőŋśšăŋš őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Ŋěďăćŋő śŕĺśőł śőěďĺŋěŋĺľ śő śŕĺŋőćőľ źěńĳ¿, šăłĺţ łăł śŕĺŋ-ŕăľěřńś CuGeO_3 [1], śŕĺŋőćă£ ńěśšŋĺűă SrCu_2O_3 [2], śĺśšěňă šĺŕă \plaquette" CaV_4O_9 [3] ĺńĺ śĺśšěňă ś ğăř£ďőćżň şŕőř£ďőůěŋĺěň NaV_2O_5 [4], ŕőŕőńŋĺńś£ ŋőćżň ŋĺğłőřăğňěřŋżň ňăčŋěšĺłőň SrCu_2(BO_3)_2 [5]. Ćŋőćĳ őąŋăřşęěŋŋőě śőěďĺŋěŋĺě ąńĺğłő ŕřĺňżłăěš ł łşŕřăšŋżň ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżň śćěřţŕřőćőďŋĺłăň ć śĺńş šőčő, ůšő őąńăďăěš śńőĺśšőľ śšřşłšşřőľ, ŕśěćďő-śŕĺŋ-źěńěćżň ŕőćěďěŋĺěň, ĺ ŕřĺ ŋěąőńĳÿőň ĺğňěŋěŋĺĺ ŕăřăňěšřőć śŕőśőąŋő ł ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőňş şŕőř£ďőůěŋĺ¿.

1)e-mail: vasil@lt.phys.msu.su

SrCu_2(BO_3)_2 ĺňěěš šěšřăčőŋăńĳŋş¿ ¡ńěňěŋšăřŋş¿ £ůěľłş ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě a = b = 8.995 A ĺ c = 6.649 A. Ć śšřşłšşřě ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£ śńěčłă čőťřĺřőćăŋŋżě ab-ŕńőśłőśšĺ, őąřăğőćăŋŋżě CuBO_3, řăğďěńěŋż ćďőńĳ őśĺ c śńő£ňĺ ŋěňăčŋĺšŋżţ Sr^{2+} ĺőŋőć. Łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1, ć ab-ŕńőśłőśšĺ ŕř£ňőşčőńĳŋżě

Řĺś.1. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ (ă) ĺ ňăčŋĺšŋă£ (b) śšřşłšşřż SrCu2(BO3)2 ć ab-ŕńőśłőśšĺ: • { ĺőŋż Cu^{2+}, ∘ { ĺőŋż B^{3+}, ◯ { ĺőŋż Ő^{2−}

ŕńăŋăřŋżě łőňŕńěłśż CuO_4 ść£ğăŋż ňěęďş śőąőľ šřěşčőńĳŋżňĺ čřşŕŕăňĺ BO_3. Ćśě ĺőŋż Cu^{2+} ĺňě¿š śŕĺŋ 1/2 ĺ řăśŕőńăčă¿šś£ ć łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺ ¡ł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001 715 ćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺ£ţ. Ąńĺęăľÿĺě ŕőŕăřŋő řăśŕőńőęěŋŋżě ĺőŋż Cu^{2+} őąřăğş¿š ňăčŋĺšŋżě ďĺňěřż, šřěşčőńĳŋżě łőňŕńěłśż BO_3 śőěďĺŋ£¿š ďĺňěřż šăłĺň őąřăğőň, ůšő őąřăğşěšś£ ĺţ őřšőčőŋăńĳŋă£ śěšłă.

SrCu_2(BO_3)_2 £ćń£ěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋżň ĺğćěśšŋżň ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ćěźěśšćőň, ł łőšőřőňş ňőęěš ążšĳ ŕřĺňěŋěŋă łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłă£ ňőďěńĳ Ÿăśšřĺ{Śăğěřńěŋďă [6], ŕő łőšőřőľ šőůŋő řăśśůĺšżćăěšś£ őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě śěšłĺ őřšőčőŋăńĳŋżţ ďĺňěřőć. Śőčńăśŋő ¡šőľ ňőďěńĺ, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőőšŋőÿěŋĺ£ őąňěŋŋżţ ĺŋšěčřăńőć ć ďĺňěřě J ĺ ňěęďş ďĺňěřăňĺ J^′ ćőğňőęŋă řěăńĺğăűĺ£ ńĺąő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ J^′/J > 0.70, ńĺąő śőśšő£ŋĺ£ ś ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ďĺňěřăňĺ ŕřĺ J^′/J < 0.70. Ŕřĺ J^′/J = 0.70 őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň śěšłĺ őřšőčőŋăńĳŋżţ ďĺňěřőć £ćń£ěšś£ śŕĺŋőćă£ ęĺďłőśšĳ. Ć SrCu_2(BO_3)_2, śőčńăśŋő [7], J^′ = 68 Ł ĺ J = 100 Ł, šő ěśšĳ řěăńĺğşěšś£ śĺšşăűĺ£ ś ďĺňěřĺğőćăŋŋżň őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň ŕřĺ śőőšŋőÿěŋĺĺ őąňěŋŋżţ ĺŋšěčřăńőć J^′/J = 0.68, ąńĺğłĺň ł łřĺšĺůěśłőňş. Ćěńĺůĺŋă śŕĺŋőćőľ źěńĺ ~ω_0/k_B ć SrCu_2(BO_3)_2 śőśšăćń£ěš őłőńő 34 Ł [5, 7 { 9].

Őąřăğěű SrCu_2(BO_3)_2, ĺśśńěďőćăŋŋżľ ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě, ążń ćżřěğăŋ ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńă, ćżřăźěŋŋőčő ňěšőďőň ŕńăćă¿źěľ ğőŋż [10], ĺ ĺňěń řăğňěřż 6 × 1.6 × 0.4 ňň. Šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ κ(T ) ć ĺŋšěřćăńě 0.4{300Ł ĺğňěř£ńăśĳ ňěšőďőň śšăűĺőŋăřŋőčő šěŕńőćőčő ŕőšőłă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [100] (ć ŕńőśłőśšĺ ab). Šěŕńőěňłőśšĳ C(T ) ć ĺŋšěřćăńě 1.6{300Ł ĺğňěř£ńăśĳ łćăğĺăďĺăąăšĺůěśłĺň ňĺłřőłăńőřĺňěšřőň ŋă ŕřěśśőćăŋŋőň ŕőřőÿłě. Ŕőčřěÿŋőśšĺ κ ĺ C ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ śőśšăćĺńĺ ≈ 10%.

Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ SrCu_2(BO_3)_2 ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2. Ŋă ťőŋě ňőŋőšőŋŋőčő ćőğřăśšăŋĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕřĺ T ≈ 8.3 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ůěšłő ćżřăęěŋŋżľ ňăłśĺňşň, őąşśńőćńěŋŋżľ ťőřňĺřőćăŋĺěň śŕěłšřă śŕĺŋőćżţ ćőğąşęďěŋĺľ [11, 12]. Ŋă ŋĺęŋěľ ćśšăćłě ł ¡šőňş řĺśşŋłş ŕřĺćěďěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă v ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100], ğăĺňśšćőćăŋŋă£ ĺğ řăąőšż [13]. Ŋă ťőŋě ňőŋőšőŋŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ śłőřőśšĺ ğćşłă ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ v(T ) ćĺďěŋ ňĺŋĺňşň ŕřĺ T ≈ 13.3 Ł.

Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ SrCu_2(BO_3)_2 ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3. Ŕřĺ śăňżţ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ κ(T ) ∝ T^{2.73} ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőţőďĺš ůěřěğ ňăłśĺňşň ŕřĺ T ≈ 3.7 Ł, ňĺŋĺňşň ŕřĺ T ≈ 9.8 Ł ĺ śŋőćă ňăłśĺňşň ŕřĺ T ≈ 47 Ł. Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ SrCu_2(BO_3)_2 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T ≈ 3.7 Ł śőśšăćń£ěš

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ SrCu2(BO3)2. Ŋă ŋĺęŋěľ ćśšăćłě ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] ĺğ řăąőšż [13]

κ = 28 Ćš/ň · Ł. Řăğńĺůĺě ć šěňŕěřăšşřăţ, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ őśőąěŋŋőśšĺ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ κ(T ), C(T ) ĺ v(T ), ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś šěň őąśšő- £šěńĳśšćőň, ůšő őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě ć SrCu_2(BO_3)_2 ďőśšĺčăěšś£ ąěğ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕřĺ łăłőľ-ńĺąő ůěšłő őŕřěďěńěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Śńőęŋżě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ś ůěřěďőćăŋĺěň ňăłśĺňşňőć ĺ ňĺŋĺňşňőć, ŕő-ćĺďĺňőňş, ćőőąźě ţăřăłšěřŋż ďń£ śĺśšěň śő śŕĺŋőćőľ źěńĳ¿. Ďćă ŕĺłă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ κ(T ) ŋăąń¿- ďăńĺśĳ řăŋěě ćő ňŋőčĺţ ŋĺğłőřăğňěřŋżţ śőěďĺŋěŋĺ- £ţ, ţőš£ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńĺśĳ őŋĺ ć łăęďőň śńşůăě ŕő-řăğŋőňş. Ć CuGeO_3 ŕĺł šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őąž£śŋ£ńś£ ňăčŋőŋŋżň ňěţăŋĺğňőň, ă ŕĺł κ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ { ťőŋőŋŋżň ňěţăŋĺğňőň šěŕńőŕěřěŋőśă [14]. Ďćőľŋőľ ŕĺł ć šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ Sr_{14−x}Ca_xCu_{24}O_{41} őąž£śŋ£ńś£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň ňăčŋőŋőć ć śŕĺŋőćżţ űěŕőůłăţ ĺ śŕĺŋőćżţ ńěśšŋĺűăţ ć ¡šőľ śĺśšěňě [15]. Ć NaV_2O_5 őąă ŕĺłă šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺŕĺśżćăńĺśĳ ťőŋőŋŋőňş šěŕńőŕěřěŋőśş [16].

Ďń£ SrCu_2(BO_3)_2 ŋăň šăłęě ŕřěďśšăćń£ěšś£ őŕřăćďăŋŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ κ(T ), őśŋőćăŋŋă£ ŋă ťőŋőŋŋőň ňěţăŋĺğňě šěŕńőŕěřěŋőśă. Ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő řăśśě£ŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć [9] śńěďşěš, ůšő śŕĺŋőćżě ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŕő řěÿěšłě ĺ, šěň śăňżň, ŋě ňőčşš şůăśšćőćăšĳ ć ŕěřěŋőśě šěŕńă. Ňĺŋĺňşň ć šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺ T_{min} ≈ 9.8 Ł śćĺďěšěńĳśšćşěš, ŕő-ćĺďĺňőňş, ő śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ťőŋőŋőć śő śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňőľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

Šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ĺ šěŕńőěňłőśšĳ łćăğĺďćşňěřŋőčő . . . 717

Ďń£ ăŋăńĺğă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕřőśšş¿ ďěąăěćśłş¿ ňőďěńĳ řěÿěšőůŋőľ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ [17], ć łőšőřőľ

κ(T ) = k_B 2π^2v_s ( k_B ~ )_3

T^3 TD/T∫ 0 x^4e^xτ(x, T ) (e^x − 1)^2 dx.

Ğďěśĳ x = ~ω/k_B T , ω { ůăśšőšă ťőŋőŋă, τ^{−1} = = ∑ i τ^{−1}_i { śşňňăřŋă£ śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ťőŋőŋőć ć řăğńĺůŋżţ ŕřőűěśśăţ řăśśě£ŋĺ£, T_D ≈ 450 Ł { šěňŕěřăšşřă Ďěąă£ [13], v_s { śřěďŋ££ ŕő ŕőń£řĺğăűĺ£ň śłőřőśšĳ ğćşłă, łőšőřă£ ć śőčńăśĺĺ ś [13] őűěŋĺćăěšś£ łăł v_s ≈ 4.5 · 10^5 śň/ś.

Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě őŕĺśăŋĺě šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ şůěšě řăśśě£ŋĺ£ ťőŋőŋőć ŋă čřăŋĺűăţ őąřăğűă (τ^{−1}_b = = v_s/l_C ), ďĺśńőłăűĺ£ţ (τ^{−1}_d = A_dω), šőůěůŋżţ ďěťěłšăţ (τ^{−1}_{pd} = A_{pd}ω^4), ć šřěţťőŋőŋżţ ŕřőűěśśăţ (τ^{−1}_{3ph} = A_{3ph}ω^2T^3) ĺ ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż (τ^{−1}_{f lu} = A_{f lu}ω^4T^2C_s) [18, 19]. Łăğĺňĺřőćă ďńĺŋă l_C = 1.12S^{1/2} (S { śěůěŋĺě őąřăğűă), őŕřěďěńěŋŋă£ ĺğ čěőňěšřĺůěśłĺţ řăğňěřőć ĺśśńěďőćăŋŋőčő őąřăğűă, śőśšăćĺńă 0.84 ňň. Ć ŕřĺćěďěŋŋżţ ťőřňşńăţ A_i { ŕőďčőŋőůŋżě ŕăřăňěšřż ňőďěńĺ, C_s { šěŕńőěňłőśšĳ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż, ŕőńşůěŋŋă£ ćżůĺšăŋĺěň ťőŋőŋŋőčő ćłńăďă ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ (śň. ćśšăćłş ł řĺś.3). Ŕăřăňěšřż řăśśě£ŋĺ£ ŋă ďĺśńőłăűĺ£ţ ĺ šőůěůŋżţ ďěťěłšăţ ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ůăśšĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ (0.4 < T < 3.2 Ł). Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ κ ∝ T^{2.73}. Őšłńőŋěŋĺě κ(T ) őš łşąĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, őęĺďăěňőľ ć řěęĺňě čřăŋĺůŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ğăňěšŋżň řăśśě£- ŋĺěň ťőŋőŋőć ŋă ďĺśńőłăűĺ£ţ. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ďőňĺŋĺřş- ¿š ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£ ŋă śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺ£ţ, ŕőńşůěŋĺě ŋăďěęŋőľ őűěŋłĺ ŕăřăňěšřőć šřěţťőŋőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ğăšřşďŋĺšěńĳŋő, ĺ ŋăÿ ćżąőř A_{3ph} ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě ŕřőĺğćőńěŋ. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ SrCu_2(BO_3)_2, ŕőńşůěŋŋă£ ś şůěšőň ćśěţ şłăğăŋŋżţ ŕřőűěśśőć řăśśě£ŋĺ£. Ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£ ŋă ¡šőň řĺśşŋłě ŕřěďśšăćń£ěš κ(T ) ąěğ şůěšă řăśśě£ŋĺ£ ťőŋőŋőć ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż. Ćĺďŋő, ůšő řăśśě£ŋĺě ťőŋőŋőć ŋă śŕĺŋőćżţ ťńşłšşăűĺ£ţ ćżğżćăěš ŕőďăćńěŋĺě šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřĺňěřŋő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćąńĺğĺ ňĺŋĺňşňă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ κ(T ). Śšőńĳ ąőńĳÿőě ŕőďăćńěŋĺě ťőŋőŋŋőľ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš, ŕő-ćĺďĺňőňş, ő šőň, ůšő ćő ćğăĺňőďěľśšćĺě śő śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňőľ ćőćńěůěŋ ćěśĳ

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ňőŋőłřĺśšăńńă SrCu2(BO3)2 ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]. Śĺňćőńż { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řăśůěš ś şůěšőň řăśśě£ŋĺ£ ťőŋőŋőć ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż, ŕşŋłšĺř { řăśůěš ąěğ şůěšă śŕĺŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£

śŕěłšř šěŕńőćżţ ťőŋőŋőć. Šăłőľ ćżćőď ŕőďšćěřęďăěšś£, ć ůăśšŋőśšĺ, řěğşńĳšăšăňĺ şńĳšřăğćşłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ, ĺğ łőšőřżţ śńěďşěš, ůšő ć ¡šő ćğăĺňőďěľśšćĺě ćłń¿ůěŋż ŋĺğłőůăśšőšŋżě ăłşśšĺůěśłĺě ťőŋőŋż [13].

Ŋěďăćŋő ŕő£ćńěŋĺ¿ ňĺŋĺňşňă ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ SrCu_2(BO_3)_2 ążńă ďăŋă ďřşčă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£, őśŋőćăŋŋă£ ŋă řěğőŋăŋśŋőň řăśśě£ŋĺĺ ťőŋőŋőć ŋă ďćşţşřőćŋěćőľ śĺśšěňě ňăčŋĺšŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ [12]. Šăłőě őąž£śŋěŋĺě, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, šřěąşěš őśšőřőęŋőśšĺ, ŕőśłőńĳłş řěğőŋăŋśŋőě řăśśě£ŋĺě £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň ńĺÿĳ ďń£ ŋěłőšőřőľ ćżďěńěŋŋőľ ůăśšĺ ťőŋőŋŋőčő śŕěłšřă.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ś. Ęěřńĺűĺŋă ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě ďăŋŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ĺğňěřěŋĺľ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-99-17828, 00- 02-16255, INTAS # 99-0155, NWO # 047-008-012.

1. M. Hase, I. Terasaki, and K. Uchinokura, Phys. Rev.

Lett. 70, 3651 (1993).

2. M. Azuma, Z. Hiroi, M. Takano et al., Phys. Rev. Lett.

73, 3463 (1994).

3. S. Taniguchi, T. Nishikawa, Y. Yasui et al., J. Phys.

Soc. Jpn. 64, 2758 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001

718 Ă. Ŋ. Ćăśĺńĳěć, Ň. Ň. Ňăřłĺŋă, Ă. Ć. Ĺŋ¿ÿłĺŋ, Ţ. Łăčě£ňă

4. M. Isobe and Y. Ueda, J. Phys. Soc. Jpn. 65, 1178 (1996).

5. H. Kageyama, K. Yoshimura, R. Stern et al., Phys. Rev.

Lett. 82, 3168 (1999).

6. B. S. Shastry and B. Sutherland, Physica 108B, 1069 (1981).

7. S. Miyahara and K. Ueda, Phys. Rev. Lett. 82, 3701 (1999).

8. H. Kageyama, J. Phys. Soc. Jpn. 68, 1821 (1999). 9. H. Kageyama, M. Nishi, N. Aso et al., Phys. Rev. Lett.

84, 5876 (2000).

10. H. Kageyama, K. Onizuka, Y. Ueda et al., J. Cryst.

Growth 206, 65 (1999).

11. H. Kageyama, K. Onizuka, Y. Ueda et al., ĘİŠŤ 117,

145 (2000).

12. M. Hofmann, H. Kierspel, T. Lorenz et al., condmat/0103012 (2001).

13. S. Zherlitsyn, S. Schmidt, B. Wolf et al., Phys. Rev.

B62, R6097 (2000).

14. Y. Ando, J. Takeya, D.L. Sisson et al., Phys. Rev. B58, R2913 (1998).

15. A. V. Sologubenko, K. Gianno, H.R. Ott et al., Phys.

Rev. Lett. 84, 2741 (2000).

16. A. N. Vasil’ev, V. V. Pryadun, D. I. Khomskii et al., Phys. Rev. Lett. 81, 1949 (1998).

17. Ř. Ąěřňăŋ, Šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ šćěřďżţ šěń, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

18. K. Kawasaki, Prog. Theor. Phys. 29, 801 (1963). 19. H. Stern, J. Phys. Chem. Solids 26, 153 (1965).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 11 { 12 2001