Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 2, ś. 69 { 75 cfl 2001 č. 25 ĺ¿ń£

Ĺŋłń¿ğĺćŋżľ ŕőďţőď ł śłăŋĺřőćăŋĺ¿ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e� ! ß^+ß� ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ŋĺęě 1 Č¡Ć ňěšőďőň řăďĺăűĺőŋŋőčő ćőğćřăšă

Ŋ. Ŕ. Ňěřěŋłőć^{1)}, Ő. Ŋ. Ÿěţőćűőćă

Ŋăűĺőŋăńĳŋżľ Ŋăşůŋżľ Űěŋšř \Ţăřĳłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 61108 Ţăřĳłőć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 28 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Őąśşęďăěšś£ ĺŋłń¿ğĺćŋżľ ŕőďţőď ł ĺğňěřěŋĺ¿ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e� ! ß^+ß� ňěšőďőň řăďĺăűĺőŋŋőčő ćőğćřăšă. Śşźěśšćěŋŋżň ňőňěŋšőň ¡šőčő ŕőďţőďă £ćń£ěšś£ ćżąőř šăłĺţ ŕřăćĺń őšąőřă, łőšőřżě şśšřăŋ£¿š 3-ŕĺőŋŋżě śőążšĺ£ ĺ şňěŋĳÿă¿š ťőŋ őš ĺğńşůěŋĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ć ŕřőűěśśě ś ĺğńşůěŋĺěň ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ćżůĺśńěŋż ďń£ şśńőćĺľ DAPhNE ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ťőřňż śěůěŋĺ£ ĺ łĺŋěňăšĺłĺ řăďĺăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă.

PACS: 12.20.-m, 13.40.-f, 13.60.Hb, 13.88.+e

1. Řěğşńĳšăš ŋěďăćŋěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ăŋőňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ň¿őŋă (g−2)_μ [1] ćżğżćăěš śőňŋěŋĺ£ ć ŕřăćĺńĳŋőśšĺ ŚŇ. \Ĺňěěšś£ šřĺ ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ¡šőčő řěğşńĳšăšă. Ćő-ŕěřćżţ, ŕřő£ćńěŋĺě ŋőćőľ ťĺğĺłĺ ćŋě řăňőł ŚŇ, šăłőľ łăł śşŕěřśĺňňěšřĺ£. Ćő-ćšőřżţ, ěśšĳ ŋěąőńĳÿă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ ćěřő£šŋőśšĳ, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺ šěőřěšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺ£ śőćňěśšĺňż. Ć-šřěšĳĺţ, ţőš£ ĺ ňăńőćěřő£šŋő, ŋő ĺśšőřĺ£ ŋăşłĺ ŋăşůĺńă ŋăś, ůšő ćśěčďă ěśšĳ ćőğňőęŋőśšĳ őÿĺąőł ĺ ć őŕżšăţ, ĺ ć šěőřĺ£ţ" { śłăğăń Ć.Ţăčńěś, śŕĺłěř ¡łśŕěřĺňěŋšă [2].

Ŕřěęďě ůěň śďěńăšĳ őłőŋůăšěńĳŋżľ ćżćőď ő ŋăřşÿěŋĺĺ ŚŇ, ćšőřă£ ćőğňőęŋőśšĳ ďőńęŋă ążšĳ ĺśśńěďőćăŋă őůěŋĳ šźăšěńĳŋő. Čńăćŋżň ĺśšőůŋĺłőň ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ć šěőřěšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ (g − 2)_μ £ćń£ěšś£ ćłńăď ăďřőŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćăłşşňă, łőšőřżľ ŕőśřěďśšćőň ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ĺŋšěčřăńă ść£ğăŋ ś ŕőńŋżň ăďřőŋŋżň śěůěŋĺěň ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőŋŋő{ ŕőğĺšřőŋŋőľ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ [3]. Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ¡šő śěůěŋĺě ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋő ăŋăńĺšĺůěśłĺ ŕő ŕřăćĺńăň ŁŢĎ, ŋő ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ŋĺęě ŋěśłőńĳłĺţ Č¡Ć őŋă šěř£ěš ŕřěďśłăğăšěńĳŋş¿ śĺńş. Ŕő¡šőňş ŕřěűĺğĺőŋŋżě ďăŋŋżě őšŋőśĺšěńĳŋő ăďřőŋŋőčő śěůěŋĺ£ ŕřĺ ňăńżţ ĺ ŕřőňěęşšőůŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ śšăŋőć£šś£ őůěŋĳ ćăęŋżňĺ.

Ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ŋěďăćŋő ć Ŋőćőśĺąĺřśłě [4] ĺ ć Ŕěłĺŋě [5], ďő śĺţ ŕőř ŋě ćłń¿ůěŋż ŋĺ ć őďĺŋ ĺğ ăŋăńĺğőć, ŋő ŋěš śőňŋěŋĺ£, ůšő ďőńęŋż ążšĳ ćż-

1)e-mail: merenkov@kipt.kharkov.ua

ŕőńŋěŋż ŋőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ś šőůŋőśšĳ¿ ŋă şřőćŋě őďŋőčő ŕřőűěŋšă.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě őąśşęďăěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕőńŋőčő ăďřőŋŋőčő śěůěŋĺ£ ňěšőďőň řăďĺăűĺőŋŋőčő ćőğćřăšă [6] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺŋłń¿ğĺćŋőčő őšąőřă śőążšĺľ (ĹŐŚ). ĹŐŚ ŕőďřăğşňěćăěš ŕřěűĺğĺőŋŋőě ĺğňěřěŋĺě ăďřőŋŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśż, ĺ ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ďěńăěš ďěšěłšĺřőćăŋĺě ťőšőŋă, ĺğńşůěŋŋőčő ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ŋěŋşęŋżň [7]. Ŕřĺ ¡šőň, łőŋěůŋő, ďőńęŋż ążšĳ ćżŕőńŋěŋż ŋěłőšőřżě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě šřěąőćăŋĺ£ ŋă őšąőř śőążšĺľ (śň. ŋĺęě). Šăłőľ ŕőďţőď šřěąşěš ğŋăŋĺ£ łőŋěůŋőčő ăďřőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺ ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋ ŋă DAPhNE, čďě ďőňĺŋĺřşěš ı^+ı^−-łăŋăń, ąńăčőďăř£ řăďĺăűĺőŋŋőňş ćőğćřăšş ŋă ȷ-řěğőŋăŋś, ĺ 3-ĺňŕşńĳśż ğăř£ęěŋŋżţ ŕĺőŋőć ňőčşš ążšĳ ĺğňěřěŋż ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ś ŕőňőźĳ¿ ďřěľťőćőľ łăňěřż. Łřőňě šőčő, ŕńăŋĺřşěňă£ śćěšĺňőśšĳ şśłőřĺšěń£ DAPhNE ďőśšăšőůŋő ćżśőłă, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ ŋěőąţőďĺňş¿ ćżśőłş¿ śšăšĺśšĺłş śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăďĺăűĺőŋŋżţ śőążšĺľ.

Ğăňěšĺň, ůšő ŋă ąőřŋőćśłőň şřőćŋě śěůěŋĺě ĹŐŚ śőćŕăďăěš ś śěůěŋĺěň ďń£ śőążšĺľ ś ňěůěŋżňĺ ťőšőŋăňĺ (ěśńĺ ťőšőŋ ŕőŕăďăěš ć şğłĺľ ťőšőŋŋżľ ďěšěłšőř, řăśŕőńőęěŋŋżľ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă), ŋő řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ (ŘŔ) ć ¡šĺţ śńşůă£ţ řăğńĺůŋż ĺğ-ğă ćőğňőęŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ďćşţ ęěśšłĺţ ťőšőŋőć. Śĺšşăűĺ£ ŋăŕőňĺŋăěš ŘŔ ć čńşąőłő ŋěşŕřşčőň řăśśě£ŋĺĺ ďń£ ńěŕšőŋŋżţ (ăŋăńőčőň £ćń£¿šś£ śőążšĺ£ ś ňěůěŋżňĺ ťőšőŋăňĺ) ĺ ăďřőŋŋżţ (ăŋăńőčőň £ćń£¿šś£ ĹŐŚ) ŕěřěňěŋŋżţ. Ćő ćšőřőň śńşůăě ŘŔ ťăłšőřĺğş¿šś£, šőčďă łăł ć ŕěřćőň őŋĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 69 ś ŋěőąţőďĺňőśšĳ¿ ćłń¿ůă¿š ŋěłőšőřżě ĺŋšěčřăńż ś ăďřőŋŋżň śěůěŋĺěň, łőšőřőě ďőńęŋő ążšĳ ĺğćńěůěŋő ĺğ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ďěńăěš ĹŐŚ-ŕőďţőď ąőńěě ŕřĺćńěłăšěńĳŋżň.

2. Řăśśňőšřĺň ŕőďţőď£źĺě ďń£ DAPhNE şŕőň£- ŋşšżě ćżÿě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě şśńőćĺ£ ďń£ őšąőřă śőążšĺľ, łőšőřżě ďőńęŋż ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ őąěśŕěůĺšĳ őšąőř šőńĳłő ı^+ı^− + n‚ łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Łřőňě šőčő, ¡šĺ şśńőćĺ£ ďőńęŋż şňěŋĳÿĺšĳ ťőŋ, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺğńşůěŋĺěň ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ĺ şŕřőśšĺšĳ šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš ŘŔ. Ćő-ŕěřćżţ, ůšőąż şďăńĺšĳ śőśšő£ŋĺ£ ı^+ı^−ı^o; ŋěőąţőďĺňő őšąĺřăšĳ šőńĳłő šăłĺě śőążšĺ£, ć łőšőřżţ řăğŋőśšĳ ňěęďş ŕőšěř£ŋŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺ ŕőšěř£ŋŋżň 3-ĺňŕşńĳśőň (ŕő ňőďşń¿) ňăńă. Ć šěřňĺŋăţ ĺğňěř£ěňżţ 3-ĺňŕşńĳśőć ŕĺőŋőć p_± ¡šő őčřăŋĺůěŋĺě ĺňěěš ćĺď

2E − E_+ − E_− − |P_Φ − p_+ − p_−| < ”E ; ” ≪ 1; (1) čďě E ěśšĳ ¡ŋěřčĺ£ ŕşůłă, E_± { ¡ŋěřčĺ£ ı^±, ĺ P_Φ { ŕőńŋżľ 3-ĺňŕşńĳś ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, łőšőřżľ ŕő£ćń£ěšś£ ĺğ-ğă šőčő, ůšő ńăąőřăšőřŋă£ śĺśšěňă ŋă DAPhNE ŋě śőćŕăďăěš ś śĺśšěňőľ űěŋšřă ňăśś, |P_Φ| = 12:5 Ň¡Ć: Ŋěřăćěŋśšćő (1) şďőąŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć šěřňĺŋăţ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ˙ ĺ ŕőńŋőčő ňőďşń£ 3-ĺňŕşńĳśă |K| ćśěţ ťőšőŋőć ć řěăłűĺĺ e^+ + e^− → → ı^+ + ı^− + n‚:

˙ − |K| < ”E: (2)

Őŕšĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ” = 0:02 şňěŋĳÿăěš ğŋăůĺšěńĳŋő ĺ ťőŋ, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺğńşůěŋĺěň ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ [8].

Ćšőřőě őčřăŋĺůěŋĺě ďőńęŋő őšąĺřăšĳ šőńĳłő šăłĺě śőążšĺ£, ć łőšőřżţ ŕřĺ n = 1 ŋěďěšěłšĺřşěňżľ ťőšőŋ £ćń£ěšś£ łőńńĺŋěăřŋżň:

Kp1 > |K|Ec_0; c_0 = cos „_0; (3)

čďě p1 ěśšĳ 3-ĺňŕşńĳś ¡ńěłšřőŋă ĺ „_0 ąěřěšś£ ŕřĺňěřŋő řăćŋżň 5^∘ − 6^∘. İšő őčřăŋĺůěŋĺě śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺćăěš ćłńăď ć śěůěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺğńşůěŋĺěň ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ąńăčőďăř£ ťăłšőřş ln (E^2„^2_0=m^2) (ğďěśĳ m ěśšĳ ňăśśă ¡ńěłšřőŋă) ĺ ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřĺňěŋĺšĳ őůěŋĳ ŕőńěğŋżľ ňěšőď łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć [9], ůšőąż ćżůĺśńĺšĳ ŘŔ ł ąőřŋőćśłőňş śěůěŋĺ¿.

Ğăňěšĺň, ůšő ć ąőřŋőćśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, łőšőřőě śőőšćěšśšćşěš n = 1; ŋěřăćěŋśšćő (2) ćśěčďă ćżŕőńŋ£- ěšś£, ŕő¡šőňş ŋěšřĺćĺăńĳŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżě şśńőćĺ£ňĺ (2) ĺ (3), ćőğŋĺłă¿š šőńĳłő ŋă şřőćŋě ŘŔ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ćłńăďă, őšćěůă¿źěčő ğă ĺğńşůěŋĺě ďćşţ ęěśšłĺţ ťőšőŋőć (n = 2).

3. Ğďěśĳ ňż řăśśňőšřĺň śńşůăľ, łőčďă şčńőćőě ťăğőćőě ŕřőśšřăŋśšćő ŕĺőŋőć ŋĺłăł ŋě őčřăŋĺůěŋő. Ŕřĺ ¡šőň ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő śńěďş- ¿źĺň őąřăğőň:

dff^B = ff(q^2)¸ 4ı^2

L^γ_{μν} (p_1; p_2; k)~g_{μν} d^3k s! ; ff(q^2) = ı¸^2|F^π(q^2)|^2 3q^2 ( 1 − 4m^2_π q^2 )_{3/2} ; (4)

čďě k(!) ěśšĳ 4-ĺňŕşńĳś (¡ŋěřčĺ£) ťőšőŋă, q^2 { łćăďřăš ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśż ŕĺőŋőć, m_π { ňăśśă ŕĺőŋă, ă F_π(q^2) { ěčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ťőřňťăłšőř; p_{1,2} { 4-ĺňŕşńĳśż ¡ńěłšřőŋă ĺ ŕőğĺšřőŋă. Ďń£ łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ, őšąĺřăěňżţ ŋěřăćěŋśšćőň (3), ňż ňőęěň ŋăŕĺśăšĳ ńěŕšőŋŋżľ šěŋğőř ć ćĺďě

L^γ_{μν} (p_1; p_2; k) =

[ (q2 − t_1)2 + (q2 − t_2)2

t_1t_2 − 2m^2q^2 t^2_1 ] ~g_{μν} + + 4q^2 t_1t_2

~p_{1μ}~p_{1ν} +

( 4q2

t_1t_2 − 8m^2 t^2_1 ) ~p_{2μ}~p_{2ν} ; čďě ~g_{μν} = g_{μν} − q^μq^ν q^2

; ~p_{1,2μ} = p_{1,2μ} − p^{1,2}q q^2 q_μ;

t_1 = −2kp_1; t_2 = −2kp_2; s = 2p_1p_2; q^2 = s + t_1 + t_2

ĺ őŕşźěŋż śńăčăěňżě ŕőř£ďłă m^2=t_2:

Śćěřšłă šěŋğőřőć ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (4) řăćŋă

L^γ_{μν} (p_1; p_2; k)~g_{μν} =2

[ (q2 −t_2)2 + (q2 −t_1)2

t_1t_2 − 2q^2m^2

t^2_1 ] : (5) Ć śőőšćěšśšćĺě ś şśńőćĺěň łőńńĺŋěăřŋőśšĺ (3) şďőąŋő řăąőšăšĳ ć śĺśšěňě ś őśĳ¿ Z ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ p1 ĺ őśĳ¿ X ćďőńĳ P_Φ. Ć šăłőľ łőőřďĺŋăšŋőľ śĺśšěňě

p_1 = (E; 0; 0; |p_1|) ; p_2 = (E; |P_Φ|; 0; −p_{2z});

p_{2z} = E ( 1 − P^2_Φ 2E^2

) (6) ĺ t_1 = −2!(E − |p_1| cos „);

t_2 = −2!E [ 1 + ( 1 − P^2_Φ 2E^2 ) cos „ ] + 2!|P_Φ| sin „ cos ffi;

s = 4E^2 − P^2_Φ; (7)

q^2 = 4E^2 − 4E! − P^2_Φ ( 1 − ! E cos „ ) + 2!|P_Φ| sin „ cos ffi;

čďě „ ĺ ffi { ŕőń£řŋżľ ĺ ăğĺňşšăńĳŋżľ şčńż ťőšőŋă, ĺğńşůěŋŋőčő ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő şčńăň ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (4) ňőęěš ążšĳ ćżŕőńŋěŋő ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşń ∫ dffidcos„ −t_2

= ı„^{20}

4!_0E ; ∫ dffid cos „

−t_1 = ı !_0E [( 1 − P^2_Φ 4E^2 ) L_0 − „^{20} 12 ] ; ∫ dffid cos „m^2 t^2_1 = ı !^2_0 ( 1 − P^2_Φ 2E^2 ) ; (8)

∫ dffid

cos „t_2 t_1

= 4ı [( 1 − P^2_Φ 4E^2 ) L_0 −

„^2_0 3 ] ; ∫ dffid cos „

t_1t_2 = ı 4!^2_0E^2 [( 1 − P^2_Φ 4E^2 ) L_0 + „^{20} 6 ] ; !_0 = 4E^2 − q^2 − P^{2Φ} 4E ; L_0 = ln E^2„^{20} m^2 : Ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ

|P_Φ| sin „ cos ffi = 0; P^2_Φ cos „ = P^2_Φ;

ůšő śőőšćěšśšćşěš őšąřăśżćăŋĺ¿ őůěŋĳ ňăńżţ ůńěŋőć ŕőř£ďłă P^2_Φ„^2_0=E^2: Ś šőľ ęě šőůŋőśšĳ¿ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőőšŋőÿěŋĺě

!d! = !^0dq^2 4E ( 1 + P^2_Φ 2E^2 ) ; (9)

ůšő ŕřĺćőďĺš ł śńěďş¿źěľ ťőřňě ąőřŋőćśłőčő śěůěŋĺ£ řăśśňăšřĺćăěňőčő ŕřőűěśśă (n = 1):

dff^B dq^2 = ff (q^2) s ¸ 2ı [( q4 8!_0E^3

+ q^2

2E^2

+ !^0 E )( 1 + P^2_Φ 4E^2 ) ×

× L_0 − q 2 2!_0E

+ „^{20} 6 ( q4

8!_0E^3

+ q^2

2E^2 − 2!_0 E )] : (10)

Ć ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě P_Φ → 0; „_0 → 0 őŋă ŕěřěţőďĺš ć ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ řěğşńĳšăš, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć [9]:

dff^B dq^2 = ff (q^2) s ¸ 2ı P (z; L_0); P (z; L_0) = 1 + z^2 1 − z

L_0− 2z

1 − z ; z = q^2 4E^2 ; s

= 4E^2:

Ŕăřăňěšř |P_Φ| ćţőďĺš ć śěůěŋĺě ć ćĺďě őšŋőÿěŋĺ£ |P^2_Φ=4E^2| (śň. šăłęě őŕřěďěńěŋĺ£ s ĺ !_0), łőšőřőě ŕřĺąńĺęěŋŋő řăćŋő 1:5 · 10^{−4}; ă ŕăřăňěšř „^2_0 ≈ 10^{−2}: Ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ćłńăďăňĺ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ŘŔ ł śěůěŋĺ¿ (10).

4. Ć őąźěň śńşůăě ťőšőŋŋżě ŘŔ ćłń¿ůă¿š ćłńăďż, őąşśńőćńěŋŋżě ĺğńşůěŋĺěň ęěśšłĺţ ĺ ň£čłĺţ řěăńĳŋżţ ĺ ćĺřšşăńĳŋżţ ťőšőŋőć. Ćłńăď ć ĹŐŚśěůěŋĺě őš ćĺřšşăńĳŋżţ ĺ ň£čłĺţ ŕőŕřăćőł ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě

dff^{S+V} dq^2 = ff(q^2) s (¸ 2ı )_2 × × [ ȷP (z; L_0) + D(L_s; L_0; z) + K(z) ] ; (11)

čďě ŕěřćżě ďćă śńăčăěňżě ć śłőąłăţ śőďěřęăš ćśě ńőčăřĺťňĺůěśłĺ şśĺńěŋŋżě ćłńăďż [6] (AKMT), šőčďă łăł šřěšĳě łőŋšřőńĺřşěš ŋěńőčăřĺťňĺůěśłĺľ ćłńăď:

ȷ = 4(L_s −1) ln ´+3(L_s +ln z)+ 2ı^2 3 − 9 2 ; L_s = ln 4E^2 m^2 ; D(L_s; L_0; z) = 1 + z^2 1 − z

L_0 [ (L_0 − 2L_s − ln z) ln z +

+ ı^2 3 − 2Li_2(z) ] + 1 + 2z − z^2 2(1 − z)

L_0 + 4z ln z 1 − z

L_s; (12)

K(z) = − 1 1 − z − 8z ln z 1 − z

+ 2z [ ln^2(1 − z) + ln^2 z 1 − z ] + + ı^2 6 ( 4z + 6 − 5 1 − z ) + ( 4z − 6 + 5 1 − z ) Li_2(z);

čďě ´E (´ ≪ 1) ŕřěďśšăćń£ěš ňăłśĺňăńĳŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ň£čłőčő ťőšőŋă.

Ůšő łăśăěšś£ ćłńăďă ć ĹŐŚ-śěůěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ęěśšłőčő ťőšőŋă, ěčő şďőąŋő řăğąĺšĳ ŋă šřĺ ůăśšĺ. Ŕěřćă£ śőőšćěšśšćşěš śőążšĺ£ň ś ĺğńşůěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ťőšőŋă ś ¡ŋěřčĺěľ !_2 ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋŋőčő ŕşůłă. Ůšőąż ćżůĺśńĺšĳ ěě, ňż ććőďĺň şčńőćőľ ćśŕőňőčăšěńĳŋżľ ŕăřăňěšř „^′_0 ≪ 1 ĺ ĺśŕőńĳğşěň ŕřĺąńĺęěŋĺě łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ őąőĺţ ťőšőć (őďŋőčő ś ¡ŋěřčĺěľ !_1 ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ĺ ćšőřőčő { ćďőńĳ ŕőğĺšřőŋŋőčő). Řěğşńĳšăš őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ

dff^H_1 dq^2 = ff (q^2) s 1−Δ∫ y0 (¸ 2ı )_2 P (x; L_0)P (y; L^′_0)dy y ; L^′_0 = ln E^2„^{′0} 2 m^2

; x = 1 − !^1 E ; y = 1 − !^2 E ; (13)

čďě q^2 = sxy śůĺšăěšś£ ťĺłśĺřőćăŋŋżň. Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ !_2 ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ĺğ őčřăŋĺůěŋĺ£ (2), ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő ďń£ šăłőčő řőďă śőążšĺľ ĺśŕőńĳğşěňă£ ŋăňĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřĺąńĺęěŋĺěň łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć łĺŋěňăšĺłă ďăěš

˙=!_1 + !_2; |K| = !_1 − !_2; → !_2 < ”E 2 ; y_0 = 1 − ” 2 : (14)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Šăł łăł ” ≪ 1; ňż ňőęěň ŕřěŋěąřěůĳ ůńěŋăňĺ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżňĺ ” ć ćżřăęěŋĺĺ ďń£ ŘŔ. İšő ŕőğćőń£ěš ğăňěŋĺšĳ x ŋă z (ŕőśłőńĳłş q^2 = sz = sxy) ĺ ćżŕőńŋĺšĳ ¡ńěňěŋšăřŋőě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő y ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (13):

dff^H_1 dq^2 = ff (q^2) s (¸ 2ı )_2

P (z; L_0)2(L^′_0 − 1) ln ” 2´ : (15)

Ćšőřă£ ůăśšĳ őąşśńőćńěŋă ĺğńşůěŋĺěň ďćşţ ęěśšłĺţ łőńńĺŋěăřŋżţ ťőšőŋőć (łăęďżľ ś ¡ŋěřčĺěľ, ąőńĳÿěľ ůěň ´E) ¡ńěłšřőŋőň ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő őąă ŕřĺŋăďńěęăš şğłőňş łőŋşśş ś şčńőň řăśšćőřă 2„_0 ćďőńĳ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă. Řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ ŋăŕĺśăŋ ś šőľ ęě šőůŋőśšĳ¿, łăł ĺ ćłńăď ćĺřšşăńĳŋőľ ĺ ň£čłőľ ŕőŕřăćłĺ:

dff^H_2 dq^2 = ff (q^2) s (¸ 2ı )_2[

A(z; ´)L^2_0 +B(z; ´)L_0 +C(z; ´) ] ; (16)

čďě ťşŋłűĺĺ A(z; ´) ĺ B(z; ´) ążńĺ ćżůĺśńěŋż ć [10]:

A(z; ´) = 1 2 P_{2θ}(z) + 1 + z^2

1 − z ( ln z − 3 2 − 2 ln´ ) ;

B(z; ´) = 3(1 − z) + (3 + z^2) ln^2 z 2(1 − z) − 2(1 + z)^2 1 − z ln 1 − z ´ : Ğďěśĳ P_{2θ}(z) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ „-ůńěŋ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřŋőľ ťşŋłűĺĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă (śň., ŋăŕřĺňěř, [11]). Ťşŋłűĺ£ C(z; ´) ĺňěěš ćĺď

C(z; ´) = 4z

1 − z ln 1 − z ´ − 4z 3(1 − z) − ı 2 6 4z 3 + + ( − 17 3 + 28 3(1 − z) − 8 3(1 − z)^2 ) ln z + + 3 − 24z + 54z^2 − 48z^3 + 7z^4 6(1 − z)^3 ln^2 z + + ( 1 − 7z 3 ) Li_2(1 − z) + J; (17)

J = 1−z∫ 0 [ z2 + (1 − x)4 x(1 − x − z)(1 − x)^2 1∫ 0 dt t L(t; x; z) +

+ z + x 2(1 − x)

L_1(x; z) + x(1 − x − z) − 3z 2(1 − x)^2

L_2(x; z) ] dx; čďě ńőčăřĺťňĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ L; L_1 ĺ L_2 őŕřěďěńěŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

L(t; x; z) = ln

(1 − x) √ F (t; x; z) + tx[z − x(1 − x − z)] + (1 − x − z)(1 − x)^2 2 ( 1 + (1 − x − z)t zx ) (1 − x − z)(1 − x)^2 ;

L_1(x; z) = ln

(x + z) √ F (1; x; z) + (1 − x − z)[z − x(1 − x − z)] + x(x + z)^2 2z(1 − x − z) ; L_2(x; z) = ln

(1 − x) √ F (1; x; z) + x[z − x(1 − x − z)] + (1 − x − z)(1 − x)^2 2(1 − x − z)(1 − x)^2 ; F (t; x; z) = (1 − x − z)^2(1 − x)^2 + 2tx(1 − x − z)[z − x(1 − x − z)] + t^2x^2(x + z)^2 :

Ĺŋšěčřăń ŕő ŕěřěňěŋŋőľ x ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (17) řăśţőďĺšś£, łőčďă x → 0 ĺ x → 1 − z: Őďŋăłő śšřşłšşřă ĺŋšěčřăńă šăłőćă, ůšő ¡šĺ řăśţőďĺňőśšĺ łőňŕěŋśĺřş¿š ďřşč ďřşčă, ĺ ¡šő ňőęŋő ćĺďěšĳ, ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ůšő

i) ĺŋšěčřăń ŕő t śţőďĺšś£,

ii) lim_{x→0} z^2 + (1 − x)^4 x(1 − x − z)(1 − x)^2

L(t; x; z) =

= − 1 + z^2 x(1 − z) ln t

(1 − z) xz ;

lim x→1−z z^2 + (1 − x)^4 x(1 − x − z)(1 − x)^2

L(t; x; z) = = 1 + z^2 (1 − x − z)(1 − z) ln t

(1 − z) (1 − x − z)z

: (18)

Ŕő¡šőňş ĺŋšěčřăń ć (17) ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋ ůĺśńěŋŋő (ćŋşšřěŋŋĺľ ĺŋšěčřăń ŕő t ćżůĺśń£ěšś£ ăŋăńĺšĺůěśłĺ, ŋő řěğşńĳšăš čřőňőğďłĺľ ĺ ŋě ŕřĺćőďĺšś£ ć ¡šőľ łřăšłőľ śšăšĳě).

Šřěšĳ£ ůăśšĳ ćłńăďă őš ĺğńşůěŋĺ£ ďćşţ ęěśšłĺţ ťőšőŋőć őąşśńőćńěŋă śőążšĺ£ňĺ, ć łőšőřżţ őďĺŋ ťőšőŋ ś ¡ŋěřčĺěľ !_1 £ćń£ěšś£ łőńńĺŋěăřŋżň, ă ďřşčőľ (ś ¡ŋěřčĺěľ !_2) ŕőłřżćăěš şčńż ňěęďş ı − „^′_0 ĺ „_0:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Ďń£ šăłĺţ śőążšĺľ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺśŕőńĳğşěňżň ŕřĺąńĺęěŋĺěň ňż ŕőńăčăěň k_1 = (1 − x)p_1; ůšőąż őŕĺśăšĳ ťőřňş śěůěŋĺ£ ĺ řăğřěÿĺšĳ őčřăŋĺůěŋĺ£ (2) ĺ (3). Ć řăňłăţ ¡šőčő ŕőďţőďă ňż ĺśţőďĺň ĺğ śńěďş- ¿źěčő ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śěůěŋĺ£:

dff^H_3 = ff(q^2)¸ 2ı P (x; L_0)L^γ_{μν} (xp_1; p_2; k_2)~g_{μν}¸ 4ı^2 d^3k_2dx !_2xs ;

d^3k_2 !_2

= 2ı!_2d!_2dc_2; c_2 = cos „_2; x = 1 − !^1 E ; (19)

čďě „_2 { ŕőń£řŋżľ şčőń ŋěłőńńĺŋěăřŋőčő ťőšőŋă. Ŋăÿă űěńĳ ŕőńşůĺšĳ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő łćăďřăšş ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśż ŕĺőŋőć q^2; ŕő¡šőňş şďőąŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőőšŋőÿěŋĺ£

q^2 = 4E(E − ˙) + 2!_1!_2(1 − c_2); !_2 = ˙ − !_1;

dc_2 = dq^2 2!_1!_2

; d!_2 = d˙:

(20)

Ć ¡šőň śńşůăě ňż šăłęě ňőęěň ŕřěŋěąřěůĳ ňăśśőľ ¡ńěłšřőŋă ć ńěŕšőŋŋőň šěŋğőřě L^γ_{μν} : Śőőšćěšśšćş¿- źěě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śěůěŋĺě ĺňěěš ćĺď

dff^H_3 dq^2 = ff (q^2) s (¸ 2ı )_2{

P (x; L_0)

[ 2q4

xu_1u_2 −

− 2q^2 ( 1 xu_1 + 1 u_2 ) + xu_1 u_2 + u_2 xu_1

] d!_1d˙

!_1(E − !_1) } ; (21)

u_1 = −2k_2p_1 = − 4E^2˙^z !_1 ; u_2 = −2k_2p_2 = − 4E !_1

[!_1(˙ − !_1) − E˙_z];

˙_z = ˙ − E(1 − z):

Ŕőńěğŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ćżřăęěŋĺě ć ťĺčşřŋżţ śłőąłăţ ć ťőřňě, şďőąŋőľ ďń£ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ŕő !_1 ĺ ˙: { −L_0 − zE

2L_0 (E − !_1)^2 + [2z − (1 + z)L_0]E

E − !_1 +

+ 2(1 + z^2)L_0 − 4z − (1 − z)^2 − (1 − z)(˙ − 2!_1) !_1(˙ − !_1) − E˙_z } ×

× d!^1d ˙ E˙_z

; (22)

čďě ňż őŕşśšĺńĺ ůńěŋż, ŋě śőďěřęăźĺě ć ğŋăňěŋăšěńě ňăńőčő ňŋőęĺšěń£ ˙_z; łőšőřżľ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż řăćěŋ ”´ (śň. ŋĺęě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ˙_{max} (24) ĺ ˙_{min} (25)).

Šěŕěřĳ ňż ďőńęŋż ŋăľšĺ őąńăśšĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ őčřăŋĺůěŋĺ£ňĺ (2) ĺ (3) ŋă őšąőř śőążšĺľ, ă šăłęě ŋěřăćěŋśšćăňĺ

−c^′_0 < c_2 < c_0; E´ < !_1 < ˙ − E´_1; c^′_0 = cos „^′_0 (23)

ďń£ ćőğňőęŋżţ şčńőć ŋěłőńńĺŋěăřŋőčő ťőšőŋă ĺ ¡ŋěřčĺľ łőńńĺŋěăřŋőčő. Őčřăŋĺůěŋĺě (2) őŕřěďěń£- ěš ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ˙, šőčďă łăł őčřăŋĺůěŋĺě (3) { ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě !_1 ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ˙: ˙_{max} = E(1 − z) ( 1 + ” 2 ) ; !_1 ≥ 2E˙^z

˙ − |K|c_0

; |K| = √ ˙^2 − 4E˙_z:

(24)

Ůšőąż ŕőńşůĺšĳ ˙_{min} { ňĺŋĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ˙ { ŋşęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕěřćőě ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ (20) ŕřĺ !_2 = ´E; c_2 = c_0 :

˙_{min}´(1 − c_0)=2E[˙_{min} − E(1 − z)]; → ˙_{min} =

= E(1 − z) ( 1 + ´(1 − c_0) 2 ) : (25)

Ĺğ şśńőćĺ£ c_2 > −c^′_0 śńěďşěš, ůšő

!^− < !_1 < !^+;

!^± =˙ 2 [ 1 ± √ 1 − 4E˙_z ˙^2 ( 1 + 1 − c^′_0 2 )] : (26)

Ŋăłőŋěű, ŋěřăćěŋśšćő c_2 < c_0 ďăěš

!_1 > !_+ ĺńĺ !_1 < !_−

if ˙ ≤ E(1 − z) ( 1 + (1 − c_0)(1 − z) 8 ) ; !_± =˙ 2 [ 1 ± √ 1 − 8E˙_z ˙^2(1 − c_0) ] : (27)

Ůšőąż ŕőńşůĺšĳ őąńăśšĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£, ŋěőąţőďĺňő ŋěŕřőšĺćőřěůĺćő őąžěďĺŋĺšĳ ŋěřăćěŋśšćă (23){ (27). Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěň

!_{min} < !_1 < !_− ĺ !_+ < !_1 < ˙ − ´E;

˙_{min} < ˙ < E(1 − z)(1 + ´);

!_{min} < !_1 < !_− ĺ !_+ < !_1 < !^+;

E(1 − z)(1 + ´) < ˙ < E(1 − z) ( 1 + (1 − c_0)(1 − z) 8 ) ; !_{min} < !_1 < !^+;

E(1 − z) ( 1 + (1 − c_0)(1 − z) 8 ) < ˙ < ˙_{max}; (28)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 čďě !_{min} őŕřěďěń£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćőň ć (24).

Śŕĺśőł ŋěőąţőďĺňżţ ŋăň ĺŋšěčřăńőć ŕő őąńăśšĺ (28) ěśšĳ: ∫ d!_1d˙ E˙_z

= (1−z) ( 2−ln

1 + ) ; = ” (1 − c_0)(1 − z) ; ∫ d!_1d˙

(E − !_1)˙_z

= − ln z ln + Li_2(1 − z) −

− Li_2(−z) + Li_2(−) − Li_2 ( − 1 − z z ) ; ∫ Ed!_1d˙ (E − !_1)^2˙_z = 1 z [ −(1 + z) ln z − (1 − z) ln

1 + z ] ; (29) ∫ (˙ − 2!_1)d!_1d˙ [!_1(˙ − !_1) − E˙_z]˙_z

= − ı^2 6 − 1 2 ln^2

1 − c_0 2 + + ln ” 2´ ln (1 − c_0)(1 − c^′_0) 4 − 2Li_2(−); ∫ Ed!_1d˙ [!_1(˙ − !_1) − E˙_z]˙_z = 1 1 − z

[ ı2 2 + 1 2 ln^2

1 − c_0 2 − − ln ” 2´ ln (1 − c_0)(1 − c^′_0) 4 − ln^2 ] : Ĺśŕőńĳğş£ řăğńőęěŋĺě (22) ĺ ¡šĺ ĺŋšěčřăńż, ćłńăď šřěšĳěľ ůăśšĺ őš ĺğńşůěŋĺ£ ďćşţ ťőšőŋőć ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

dff^H_3 dq^2 = ff (q^2) s (¸ 2ı )_2[

2P (z; L_0)G_1 + L_0G_2 + G_3 ] ; (30)

G_1 = ı^2 2 + 1 2 ln^2

1 − c_0 2 −ln ” 2´ ln (1 − c_0)(1 − c^′_0) 4 −ln^2 ;

G_2 = (1 − z) [ −2 + ln

(1 + )(1 + z) 2 ] + + (1 + z) [ (1 + ln ) ln z + Li_2(−z) + Li_2 ( − 1 − z z ) − − Li_2(−) − Li_2(1 − z) ] ; G_3 = −(1 − z) (ı2 3 − ln^2 ) + 2Li_2(−) +

+ 2z [ Li_2(1 − z) − Li_2(−z) − Li_2 ( − 1 − z z )] : 5. Ŕőńŋă£ řăďĺăűĺőŋŋă£ ŕőŕřăćłă ł ąőřŋőćśłőňş śěůěŋĺ¿ (10) ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě śşňňż ff^{RC} dq^2

= ff^{S+V} dq^2

+ ff^{H1}

dq^2

+ ff^{H2}

dq^2

+ ff^{H3} dq^2

: (31)

Ćśŕőňőčăšěńĳŋżľ ĺŋťřăłřăśŋżľ ŕăřăňěšř ´ ćţőďĺš ć őšďěńĳŋżě śńăčăěňżě ć (31) ć ćĺďě

2P (z; L_0) ln´ [ 2(L_s − 1) − (L^′_0 − 1) −

− (L_0 − 1) + ln „ 2 0 „^′_0^2 16 ] (32)

(ğďěśĳ ĺ ŋĺęě ňż ĺśŕőńĳğşěň řăğńőęěŋĺě c_0 ĺ c^′_0), ůšő řăćŋő ŋşń¿ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś őŕřěďěńěŋĺěň ąőńĳÿĺţ ńőčăřĺťňőć L_0; L_s ĺ L^′_0 (śň. (8), (12) ĺ (13)). Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő şčńőćőľ ćśŕőňőčăšěńĳŋżľ ŕăřăňěšř „^′_0 šăłęě śőłřăźăěšś£ ć śşňňě (31) ĺ őŋă ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł dff^{RC} dq^2 = ff (q^2) s (¸ 2ı )_2{ 1 2 L^2_0P_{2θ}(z) +

+ P (z; L_0) [ L_s (3 2 + 2 ln ” 2 ) + ln 4 „^2_0 ( 3 2 + 2 ln ”

z„_0 ) − (33)

−2 ln^2 − 2 ln ” 2 + 3 ln z +

5ı^2 3 − 9 2 ] + L_0F_1 + F_2 } ; čďě F_1 = 3 − 8z + z^2

2(1 − z) − 2(1 + z)^2 1 − z ln(1 − z) + + [ 4z 1 − z

+ (1 + z)(1 + ln ) ] ln z + 1 2 (1 + z) ln^2 z + + 1 + z^2 1 − z

( ı2 3 − 2Li_2(z) ) + (1 − z) ln

(1 + )(1 + z) 2 + +(1+z) [ Li_2(−z)+Li_2 ( − 1 − z z ) −Li_2(−)−Li_2(1−z) ] ;

F_2 = (1 − z) ln^2 − 3 + 4z 3(1 − z) + 4z 1 − z ln(1 − z) + + [ −2z ln +

3 − 18z + 7z^2 3(1 − z)^2 ] ln z + 2z ln^2(1 − z) + + 3 − 12z + 30z^2 − 36z^3 + 7z^4 6(1 − z)^3 ln^2 z +

+ ı^2 6 ( 4 + 14z 3 − 5 1 − z ) + Li_2(z) ( 4z − 6 + 5 1 − z ) + + ( 1 − z 3 ) Li_2(1 − z) + 2Li_2(−) −

− 2z [ Li_2(−z) + Li_2 ( − 1 − z z )] + J :

Łăł ążńő śłăğăŋő ćżÿě, ŘŔ ĺňě¿š ťăłšőřĺğőćăŋŋş¿ ťőřňş: śěůěŋĺě řőęďěŋĺ£ ŕĺőŋŋőľ ŕăřż ŕřĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ff(q^2); łőšőřőě £ćń£ěšś£ őąžěłšőň ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, śŕőśőąŋżţ řěÿĺšĳ śşďĳąş ŚŇ, ćţőďĺš ć (33) łăł őšďěńĳŋżľ ňŋőęĺšěńĳ. Ďřşčőľ ňŋőęĺšěńĳ (ćżřăęěŋĺě ć ťĺčşřŋżţ śłőąłăţ) ĺňěěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 ůĺśšő ¡ńěłšřőďĺŋăňĺůěśłőě ŕřőĺśţőęďěŋĺě ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš śĺńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕĺőŋőć. Őŋ őŕřěďěń£ěšś£ łćăďřăšőň ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśż ŕĺőŋőć q^2; ă šăłęě ťĺğĺůěśłĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ” ĺ „_0; łőšőřżě ćţőď£š ć ŕřăćĺńă ďń£ ĹŐŚ.

Śşźěśšćşěš ěźě őďĺŋ ćłńăď ć ŘŔ, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺğńşůěŋĺěň ďćşţ ęěśšłĺţ ťőšőŋőć ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ŋĺ őďĺŋ ĺğ ŋĺţ ŋě ŕřĺŋăďńěęĺš şğłőňş łőŋşśş ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă, őďŋăłő łőńńĺŋěăřŋőě őčřăŋĺůěŋĺě (3) ćżŕőńŋ£ěšś£. İšőš ćłńăď ŋě ňőęěš ążšĳ řăśśůĺšăŋ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ łćăğĺřěăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďőńęěŋ ążšĳ őűěŋěŋ ďřşčĺňĺ ňěšőďăňĺ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ńěŕšőŋŋżľ šőłőćżľ šěŋğőř ďćőľŋőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ćğ£š ć ŕřěďěńě m → 0: Ňż řăśśůĺšżćăěň ćżůĺśńĺšĳ ěčő ć ďřşčőľ ŕşąńĺłăűĺĺ, ŋő şćěřěŋż, ůšő ćśńěďśšćĺě ęěśšłőčő őčřăŋĺůěŋĺ£ (2) ŋă őšąőř śőążšĺľ ¡šőš ćłńăď ňăń ĺ ŋě ňőęěš ćńĺ£šĳ ŋă ćěńĺůĺŋş śěůěŋĺ£ ŕřĺ ŕřőűěŋšŋőľ šőůŋőśšĺ.

Ŕřőćěďěŋŋőě ćżÿě řăśśňőšřěŋĺě śőőšćěšśšćşěš śńşůă¿, łőčďă łőŋěůŋőě śőśšő£ŋĺě e^+e^−ı^+ı^− şśšřăŋěŋő ĺğ ăŋăńĺğă ĹŐŚ-śěůěŋĺ£. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ěśšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď, őąşśńőćńěŋŋżľ řőęďěŋĺěň e^+e^−-ŕăřż ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ [6]. Őśŋőćŋă£ ůăśšĳ ¡šőčő ćłńăďă ść£ğăŋă ś łőńńĺŋěăřŋőľ łĺŋěňăšĺłőľ, łőčďă e^+e^−-ŕăřă ĺğńşůăěšś£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă. Ć řăňłăţ ŊŃŐ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ (ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ¡šő ŕřĺąńĺęěŋĺě şůĺšżćăěš šőńĳłő ńőčăřĺťňĺůěśłĺ şśĺńěŋŋżě śńăčăěňżě) őŋ ňőęěš ążšĳ ŋăŕĺśăŋ łăł

dff^e+^e�

dq^2 = ff(q^2) s (¸ 2ı )_2[ P_1(z)L^2_0 + P_2(z)L_0 ] ; (34)

čďě ťşŋłűĺĺ P_1(z) ĺ P_2(z) ůĺšăšěńĳ ňőęěš ćżďěńĺšĳ ĺğ śőőšćěšśšćş¿źěčő řěğşńĳšăšă ďń£ śěůěŋĺ£ Ąăąă řăśśě£ŋĺ£ ŋă ňăńżě şčńż [12]. Ć ¡šőň śńşůăě ŕő£ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ťőŋ, őąşśńőćńěŋŋżľ ďćşţťőšőŋŋżň ňěţăŋĺğňőň řőęďěŋĺ£ ŕĺőŋŋőľ ŕăřż, ĺ ¡šőš ťőŋ ŋăďő őűěŋĺšĳ. Ňż ţőšĺň ćěřŋşšĳś£ ł ¡šőňş ćőŕřőśş ć ďřşčőľ ŕşąńĺłăűĺĺ.

Řăśśňőšřěŋŋőě ć ¡šőľ řăąőšě ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě (10) ĺ ŘŔ ł ŋěňş, őŕřěďěńěŋŋżě ťőřňşńăňĺ (33) ĺ (34), őŕĺśżćă¿š śőążšĺ£ ś ŕő łřăľŋěľ ňěřě őďŋĺň łőńńĺŋěăřŋżň (ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă) ťőšőŋőň ĺńĺ őďŋőľ łőńńĺŋěăřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋő-ŕőğĺšřőŋŋőľ ŕăřőľ. Şśńőćĺ£ DAPhNE ŕőğćőń£¿š őšąĺřăšĳ šăłĺě ęě śőążšĺ£ ćďőńĳ ŕőğĺšřőŋŋőčő ŕşůłă. Ŕő¡šőňş ćśě ¡šĺ ćłńăďż ďőńęŋż ążšĳ şďćőěŋż.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć. Ă. Ţőğě ĺ Č. Ćěŋăŋğőŋĺ ğă őąśşęďěŋĺě ŕřăćĺń ĹŐŚ ŋă DAPhNE.

1. H. N. Brown, G. Bunce, R.M. Carey et al., Phys. Rev.

Lett. 86, 227 (2001).

2. Brookhaven Bulletin, BNL 01{12, February 8, 2001. 3. Jegerlehner, preprint DESY 99{007, hep{ph/9901386;

M. Davier and A. H}ocker, Phys. Lett. B419, 419 (1998), B435, 427 (1998); A. Czarnecki and W. Marciano, hep{ ph/0102122; F.J. Yndurain, hep{ph/0102312.

4. R. R. Akhmetshin et al., CDM{2 Collaboration, preprint Budker INP{99{10, hep{ex/9904027; Nucl. Phys. A675, 424 (2000); Phys. Lett. B475, 190 (2000).

5. D. Kong, hep{ph/9903521; BES Collaboration: J. Z. Bai et al., Phys. Rev. Lett. 84, 594 (2000).

6. A. B. Arbuzov, E. A. Kuraev, N. P. Merenkov, and L. Trentadue, JHEP 12, 009 (1998); S. Spangolo, Eur.Phys. J. C6, 637 (1999); S. Binner, J. H. K}uhn and K. Melnikov, Phys. Lett. B459, 279 (1999); J. K}uhn, hep{ph/0101100.

7. V. A. Khoze, M. I. Konchatnij, N. P. Merenkov et al., Eur. Phys. J. C18, 481 (2001).

8. G. Catani, A. Denig, W. Kluge, and G. Venanzoni, KLOE MEMO 195, August 13, 1999.

9. V. N Baier, V. S. Fadin, and V. A. Khoze, Nucl. Phys.

B65, 381 (1973).

10. Ŋ. Ŕ. Ňěřěŋłőć, §Ť 48, 1782 (1988).

11. S. Jadach, M. Skrzypek, and B. F. L. Ward, Phys. Rev.

D47, 3733 (1993).

12. A. B. Arbuzov, E. A. Kuraev, N. P. Merenkov, and L.

Trentadue, ĘİŠŤ 108, 1164 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001