Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 2, ś. 112 { 115 cfl 2001 č. 25 ĺ¿ń£

Ŋőćă£ ňőďěńĳ řěńăłśăűĺĺ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű ć ŕřĺńőęěŋĺĺ ł ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ

Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 21 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ řěńăłśăűĺĺ ć śĺśšěňě śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű, şůĺšżćă¿źă£ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŋĺňĺ, łőšőřőě ŕřĺćőďĺš ł řăğňżšĺ¿ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ łăęďőľ őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż, šăł ůšő řěńăłśăűĺ£ ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ ůăśšĺűż ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŋĺłőčďă ŋě ŕřőĺśţőďĺš łăł ŕřőűěśś ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ őďŋőľ ĺ šőľ ęě ¡ŋěřčĺĺ. Šăłőě őąőąźěŋĺě řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ řăğŋőőąřăğŋżţ ŕő śćőěľ ťőřňě řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£, ůšő ŕőğćőń£ěš łăůěśšćěŋŋő őŕĺśăšĳ ćśě ŋěśšăŋďăřšŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ řăŋěě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ śĺśšěň ś ůăśšĺűăňĺ ňăńżţ řăğňěřőć.

PACS: 75.60.Jp, 76.80.+y

Śĺśšěňă śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě şďőąŋżţ őąžěłšőć ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďń£ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł šăłĺţ śĺśšěň. Ňěśśąăş¡řőćśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ńěčłő ťĺłśĺřşěš řěńăłśăűĺőŋŋżě ŕřőűěśśż ćő ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě 10�^{11}−10�^6 ś, ĺ ĺňěŋŋő šăłĺě ćřěňěŋă řěńăłśăűĺĺ řěăńĺğş¿šś£ ć śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺűăţ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őš śćěřţŋĺğłĺţ ďő łőňŋăšŋőľ ĺ ćżÿě [1 { 7]. Ďń£ ăŋăńĺğă śőőšćěšśšćş¿źĺţ śŕěłšřőć, ŋăůĺŋă£ ěźě ś 60-ţ čőďőć ĺ ćŕńőšĳ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ, ĺśŕőńĳğşěšś£ šăł ŋăğżćăěňă£ ďćşţşřőćŋěćă£ ňőďěńĳ řěńăłśăűĺĺ [8, 9], śőčńăśŋő łőšőřőľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż śńşůăľŋżň őąřăğőň ňěŋ£ěš ćő ćřěňěŋĺ śćőě ŋăŕřăćńěŋĺě ŋă őąřăšŋőě, őśšăćă£śĳ ŕăřăńńěńĳŋżň őśĺ ńěčůăľÿěčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ůăśšĺűě ŕřĺţőďĺšś£ ŕřěőďőńěćăšĳ ďőćőńĳŋő ąőńĳÿőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ąăřĳěř U_0, šăł ůšő ďń£ ćěřő£šŋőśšěľ ŕěřěţőďă ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ĺğ őďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ďřşčőě ĺśŕőńĳğşěšś£ ťőřňşńă, ŕřěďńőęěŋŋă£ Ŋěěńěň ěźě ć łőŋűě 40-ţ čőďőć [10]:

p = p_0 exp(−U_0/kT ), (1) čďě p_0 { ŋěłă£ łőŋśšăŋšă, T { šěňŕěřăšşřă, k { łőŋśšăŋšă Ąőńĳűňăŋă. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ďěńă¿šś£ ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ŕőŕżšłĺ şšőůŋěŋĺ£ ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ňŋőęĺšěń£ ć (1) ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ěčő ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ řăğňěřă ůăśšĺű. Ĺ, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ł ¡šőľ ŕřőąńěňě, śőśšő£ŋĺě šěőřĺĺ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŋěńĳğ£ śůĺšăšĳ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżň. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżě śŕěłšřż ŋě şłńăďżćă¿šś£ ć řăňłĺ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ ĺ šřěąş¿š ďń£ śćőěčő őŕĺśăŋĺ£ ććěďěŋĺ£ ďőćőńĳŋő ÿĺřőłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň, ă šěň śăňżň, ŕő ¡ŋěřčĺ£ň ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ U_0 ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżň łőŋśšăŋšăň p_0.

Śšřőčő čőćőř£, ďćşţşřőćŋěćă£ ňőďěńĳ ĺňěěš őšŋőÿěŋĺě ńĺÿĳ ł śĺśšěňăň ś őŕřěďěńěŋŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ şřőćŋ£ňĺ, ĺ ěě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ řěńăłśăűĺĺ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű, śőśšő£źĺţ ĺğ ąőńĳÿőčő ůĺśńă ăšőňőć (ŕőř£ďłă 10^3−10^5), ćěśĳňă ŕřőąńěňăšĺůŋő. Ůăśšĺűă őąńăďăěš ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň, ĺ ďăęě ŋěąőńĳÿĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ćŋěÿŋĺň őłřşęěŋĺěň śĺńĳŋő řăğňżćă¿š ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě şřőćŋĺ šăłőľ ůăśšĺűż. Ĺ, łăł śńěďśšćĺě, řěńăłśăűĺ£ ňěęďş śőśšő£ŋĺ£ňĺ ůăśšĺűż ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŋĺłőčďă ŋě ŕřőĺśţőďĺš łăł ŕřőűěśś ŕěřěţőďă ňěęďş şřőćŋ£ňĺ őďŋőľ ĺ šőľ ęě ¡ŋěřčĺĺ. Ć śřěďŋěň şřőćŋĺ őłăğżćă¿šś£ řăğďćĺŋşšżňĺ ŋă ŋěłőšőřş¿ ćěńĺůĺŋş ´E, łőšőřă£ ňőęěš őłăğăšĳś£ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ĺ śřăćŋĺňőľ ś šěňŕěřăšşřőľ. Şůěš ¡šőčő őąśšő£šěńĳśšćă, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ řăğŋőőąřăğŋżţ ŕő śćőěľ ťőřňě řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ĺ ŕőğćőń£ěš łăůěśšćěŋŋő őŕĺśăšĳ ćśě ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ řăŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě.

Őąřăšĺňś£ śŋăůăńă ł śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ. Ć śńşůăě, łőčďă őšłńőŋěŋĺěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ůăśšĺűż őš őśĺ ńěčůăľÿěčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ, ĺ śćěřţšőŋłőě ŕőńě ŋă £ďřě H_{hf} ć ŕřőűěśśě řěńăłśăűĺĺ ňőęěš ńĺÿĳ ňěŋ£šĳ śćőě ŋăŕřăćńěŋĺě ŋă őąřăšŋőě, śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ čăňňă-łćăŋšă őążůŋő ćżřăęă¿š śńěďş¿źĺň őąřăğőň [9]:

112 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 φ(ω) = − σ_a`_0 2 ∑ α |C_α|^2Im⟨W |(~ω^1 − ^ω_α + i ^P )�^1|1⟩, (2) čďě ~ω = ω + i`_0/2, α = (M, m) ŋşňěřşěš śćěřţšőŋłĺě ŕěřěţőďż ś ŕřőěłűĺ£ňĺ śŕĺŋă £ďřă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ m ĺ M ďń£ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćěŋŋő, łő¡ťťĺűĺěŋšż C_α őŕřěďěń£¿š ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďőć, σ_α { ¡ťťěłšĺćŋă£ šőńźĺŋă ŕőčńőšĺšěń£, `_0 { ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă, ⟨W | = (1/2 1/2) { ćěłšőř ğăśěńěŋŋőśšĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ, ^1 { ěďĺŋĺůŋă£ ňăšřĺűă, |1⟩ { ěďĺŋĺůŋżľ śšőńąěű,

^ω_α = ( ω_α 0 0 −ω_α ) (3) ĺ ^P = ( p −p −p p ) (4) { ňăšřĺűă śćěřţšőŋłĺţ ŕěřěţőďőć ĺ řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ğďěśĳ ω_α = Mω_e − mω_g , ω_{e,g} = g_{e,g}μ_N H_{hf} , μ_N { £ďěřŋżľ ňăčŋěšőŋ, g_{g,e} { £ďěřŋżľ g-ťăłšőř ďń£ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ £ďřă, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řĺś.1. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ć śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ p. Řăśůěšż śŕěłšřőć ćżŕőńŋěŋż ďń£ £ďěř^{57}Fe c ćěńĺůĺŋőľ ω_3=_2;_1=_2 = 75`0

Šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ć řăňłăţ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ ŕő ťőřňşńăň (2){(4), ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ć śńşůăě śńăąőľ řěńăłśăűĺĺ (p < ω_α ďń£ ćśěţ śćěřţšőŋłĺţ ŕěřěţőďőć) ďőńęŋă ŋăąń¿ďăšĳś£ ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śćěřţšőŋłă£ śšřşłšşřă (śěłśšěš ńĺŋĺľ ďń£ £ďěř^{57}Fe) ś őďĺŋăłőćő şÿĺřěŋŋżňĺ (ŋă ćěńĺůĺŋş ´` = 2p) ńĺŋĺ£ňĺ, ŕřĺ ¡šőň šăłęě ŕřőĺśţőďĺš ŋěąőńĳÿőľ śďćĺč ńĺŋĺľ ł űěŋšřş śŕěłšřă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ (p/ω_α)^2. Ś ďăńĳŋěľÿĺň řőśšőň śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ, łăł šőńĳłő ŕăřăňěšř p ŋăůĺŋăěš ŕřěćőśţőďĺšĳ śőőšćěšśšćş¿źş¿ ćěńĺůĺŋş ω_α, ŕřőĺśţőďĺš ŕőőůěřěďŋőě śţńőŕżćăŋĺě ŕăř ńĺŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śćěřţšőŋłĺň ŕěřěţőďăň ś őďĺŋăłőćżňĺ ŕő ćěńĺůĺŋě ĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŕő ğŋăłş ŕřőěłűĺ£ňĺ £ďěřŋőčő śŕĺŋă m ĺ M. Ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ śŕěłšř śţńőŕżćăěšś£ ć őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿ (ĺńĺ łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš) (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]). Ňőęŋő ŋăľšĺ ŕřĺňěřż, łőčďă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćă¿šś£ ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ.

Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ćő ňŋőčĺţ řăąőšăţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ńĺŋĺĺ ŋěőążůŋőľ ťőřňż, łőšőřżě ŋĺłăł ŋě şłńăďżćă¿šś£ ć řăňłĺ řăśśňőšřěŋŋőľ ćżÿě ňőďěńĺ [3 { 7]. Ć śńşůă£ţ, łőčďă śćěřţšőŋłă£ śšřşłšşřă ěźě ňőęěš ążšĳ řăğřěÿěŋă, ŋăąń¿ďă¿šś£ śĺńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋżě ńĺŋĺĺ ś řěğłĺňĺ ćŋěÿŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ ĺ śĺńĳŋő řăğňżšżňĺ ł űěŋšřş śŕěłšřă ćŋşšřěŋŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ šĺŕă ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.2. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ šăłőčő řőďă śŕěłšřőć őążůŋő ŕřĺćńěłă¿šś£ ňőďěńĺ, ć łőšőřżţ ŕřěďŕőńăčăěšś£ řăğąřőś ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň, ĺ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ążńő ŋăľďěŋő ŋĺłăłőčő ăńĳšěřŋăšĺćŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ńĺŋĺľ šăłőľ ¡łğőšĺůěśłőľ ťőřňż.

Łăł şęě őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ řěńăłśăűĺĺ ďń£ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű šřěąşěš ąőńěě šźăšěńĳŋőčő ăŋăńĺğă, ĺ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ śńěďşěš ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě šőš ťăłš, ůšő śőśšő£ŋĺ£ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ őłăğżćă¿šś£ řăğďćĺŋşšżňĺ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ğă śůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ćŋěÿŋěľ śřěďőľ, šăł ůšő řěńăłśăűĺőŋŋżľ ŕřőűěśś ćśěčďă ŕřőĺśţőďĺš ňěęďş řăğŋőğăśěńěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£- ňĺ. İšş ňőďěńĳ ňż ąşďěň ŋăğżćăšĳ őąőąźěŋŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ (ŐĎŞ) ňőďěńĳ¿.

Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šş ęě ťőřňşńş (2), ŋő ćţőď£źă£ ć ¡šş ťőřňşńş řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă ąşďěš ĺňěšĳ ďřşčőľ ćĺď:

^P (´E) = ( p_{12}(´E) −p_{12}(´E) −p_{21}(´E) p_{21}(´E) ) , (5)

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

114 Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć

Řĺś.2. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ śĺśšěňż śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű őďĺŋăłőćőčő řăğňěřă ć őąőąźěŋŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ÿĺřĺŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ śďćĺčă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ σ ďń£ p = 30`0 ĺ ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ

čďě p_{12}(´E) ĺ p_{21}(´E) { ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ (1) ć śőśšő£ŋĺě (2) ĺ ŋăőąőřőš. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ćğăĺňőďěľśšćĺě ůăśšĺűż ś ćŋěÿŋĺň őłřşęěŋĺěň ňăńő, šő ěśšĳ ´E ≪ U_0. Šőčďă ¡ŋěřčĺ£ śőśšő£ŋĺ£ (1), śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ŕřőěłűĺĺ ćěłšőřă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ůăśšĺűż ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śńşůăľŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őš śőśěďŋĺţ ůăśšĺű, şňěŋĳÿăěšś£ ŋă ćěńĺůĺŋş ´E, ĺ ć śćő¿ őůěřěďĳ, ¡ŋěřčĺ£ śőśšő£ŋĺ£ (2) ŕőćżÿăěšś£ ŋă šş ęě ćěńĺůĺŋş. Ŕřĺ ¡šőň ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, ňăńżţ ŕő ŕăřăňěšřş ´E/U_0, ňăłśĺňşň ¡ŋěřčĺĺ ůăśšĺűż, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ěě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőňş őśĺ ńěčůăľÿěčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£, ąşďěš őśšăćăšĳś£ ŋěĺğňěŋŋżň. (Ąőńěě šőůŋżľ řăśůěš ćěńĺůĺŋ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ąăřĳěřőć ďń£ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű ś řăğŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ őśěľ ńěčůăľÿěčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ňőęŋő ŋăľšĺ, ŋăŕřĺňěř, ć łńăśśĺůěśłőľ řăąőšě Śšőŋěřă ĺ Ćőńĳťăřšă [11].) Ć ¡šőň śńşůăě ďń£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ łőŋśšăŋš ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě:

p_{12,21}(´E) = p exp(∓´E/kT ), (6)

čďě p őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ (1). Ĺğ ŕřĺŋűĺŕă ďěšăńĳŋőčő řăćŋőćěśĺ£ ŋăţőď£šś£ ğăśěńěŋŋőśšĺ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ:

w_{1,2}(´E) = exp(±´E/kT ) exp(´E/kT ) + exp(−´E/kT ) . (7)

Ŕő ťőřňşńăň (2), (3), (5){(7) ŋěśńőęŋő řăśśůĺšăšĳ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ćěńĺůĺŋě ´E.

Ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ őš śőśěďŋĺţ ůăśšĺű £ćń£¿šś£ śńşůăľŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, śőőšćěšśšćş¿źĺě śďćĺčĺ ¡ŋěřčĺĺ śőśšő£ŋĺľ ůăśšĺűż ´E ąşďşš řăśŕřěďěńěŋż ć ŋěłőšőřőň ĺŋšěřćăńě. Ć łăůěśšćě ŕřőśšěľÿěčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ´E ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ čăşśśőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě P (´E, σ) = 1 √ 2πσ exp ( − (´E)^2 2σ^2 ) , (8)

ŕřĺ ¡šőň śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ÿĺřĺŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ σ: φ(ω) = 1_∫ �1^{φ(ω, ´E)P (´E, σ)d(´E). (9)} Ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ, p ≫ ω^2_α/`_0, ¡šő ćżřăęěŋĺě śćőďĺšś£ ł ŋěŕřěřżćŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ńĺŋĺľ ńőřěŋűěćśłőľ ťőřňż ś ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋőľ ńĺŋĺĺ `_0: φ(ω) = σ_a`^2_0 4 ∑ α |C_α|^2 ×

× 1_∫ �1 1 [ω − ω_α(´E)]^2 + `^2_0/4 P (´E, σ)d(´E), (10) čďě śšőţăśšĺůěśłĺ śřěďŋĺě ůăśšőšż śćěřţšőŋłĺţ ŕěřěţőďőć ω_α(´E) = ω_αtanh(´E/kT ) (11)

őŕřěďěń£¿š ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śďćĺčş ¡ŋěřčĺĺ ´E, ă P (´E, σ) { ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ. Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (10) ćĺďŋő, ůšő ć ŐĎŞ ňőďěńĺ ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ńĺŋĺĺ ăśĺňňěšřĺůŋőľ ťőřňż, łőšőřă£ ąşďěš ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£šĳś£ ÿĺřĺŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ (8) σ ĺ šěňŕěřăšşřőľ.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ŕő ťőřňşńě (9). Ćĺďŋő, ůšő řěńăłśăűĺőŋŋżě śŕěłšřż ć őąőąźěŋŋőľ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ řěğłő őšńĺůă¿šś£ őš śŕěłšřőć, řăśśůĺšăŋŋżţ ć śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ (řĺś.1). Ŕřěęďě ćśěčő, şůěš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ůăśšĺűż ś ćŋěÿŋĺň őłřşęěŋĺěň ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ğăňěďńěŋĺ¿ řěńăłśăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă, łăł őšůěšńĺćő ćĺďŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£ śĺńĳŋő řăğňżšőčő ćěřţŋěčő śŕěłšřă ŋă řĺś.1 (p = 30`_0) ĺ ńěćőľ śěřĺĺ śŕěłšřőć ŋă řĺś.2, ć łőšőřżţ řăğřěÿěŋŋă£ śćěřţšőŋłă£ śšřşłšşřă ŋăąń¿ďăěšś£ şęě ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šěňŕěřăšşřőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă σ. Ć łăůěśšćěŋŋőň őšŋőÿěŋĺĺ ŋăĺąőńěě £řłőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ śŕěłšřőć ć ŐĎŞ ňőďěńĺ £ćń£ěšś£ ŕő£ćńěŋĺě ńĺŋĺľ ăśĺňňěšřĺůŋőľ ťőřňż ś £ćŋő ćżřăęěŋŋżň \ğăćăńőň" ł űěŋšřş śŕěłšřă. Ńĺŋĺĺ šăłőčő šĺŕă ůăśšő ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű (śň., ŋăŕřĺňěř, [3-7] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ). Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ťőřňż śŕěłšřőć šăłőčő šĺŕă, łăł ŕřăćĺńő, ĺśŕőńĳğşěšś£ őążůŋă£ śšăŋďăřšŋă£ ďćşţşřőćŋěćă£ ňőďěńĳ, ŋő ś ććěďěŋĺěň řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň [2]. Ůšő ęě łăśăěšś£ śŕěłšřőć ŋă řĺś.2, šő őŋĺ řăśśůĺšăŋż ďń£ śĺśšěňż śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű őďŋőčő řăğňěřă.

Ćăęŋěľÿěľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŐĎŞ ňőďěńĺ £ćń£ěšś£ šőš ťăłš, ůšő ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ śŕěłšřż ŋě śţńőŕżćă¿šś£ ć őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿, ĺ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă σ ŕőř£ďłă kT ďěňőŋśšřĺřş¿š ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋş¿ śćěřţšőŋłş¿ śšřşłšşřş (śň. řĺś.2, śŕřăćă). Ć ¡šőň śńşůăě řěăńĳŋőě śţńőŕżćăŋĺě ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ŕřőĺśţőďĺš ŋě ğă śůěš şćěńĺůěŋĺ£ śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ, ă ğă śůěš łőŋłşřěŋűĺĺ ňěęďş ŕăřăňěšřăňĺ σ ĺ kT . Ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, kT ≫ σ, ŕřőĺśţőďĺš śţńőŕżćăŋĺě śŕěłšřă ć őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿. Őďŋăłő, łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.3, ďăęě ŕřĺ őůěŋĳ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ σ ŕőř£ďłă

Řĺś.3. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŐĎŞ ňőďěńĺ ďń£ ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ σ (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ć śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ (šőůłĺ) ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ

ŋěśłőńĳłĺţ śőšżţ kT ŋăąń¿ďă¿šś£ ğăňěšŋżě řăğńĺůĺ£ ć ťőřňě śŕěłšřőć ďń£ ďćşţ řăśśňőšřěŋŋżţ ňőďěńěľ.

Ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ĺśśńěďőćăńőśĳ łăł ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ďĺŋăňĺłĺ šăłĺţ śĺśšěň, šăł ĺ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ăŋăńĺğă ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć. Őďŋăłő őśŋőćŋżě şśĺńĺ£ ążńĺ śőśřěďőšőůěŋż ŋă şšőůŋěŋĺĺ ťőřňşńż

(1) ĺ ŋă ĺğňěŋěŋĺĺ ćěńĺůĺŋż ąăřĳěřă ğă śůěš ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Łřőňě šőčő, ć ř£ďě řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [3]) ăŋăńĺğĺřőćăńś£ ćőŕřőś ő ŕěřěţőďě śĺśšěňż śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű ć şŕőř£ďőůěŋŋőě śşŕěřťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ć śńşůăě, ěśńĺ šăłőľ ŕěřěţőď ĺňěěš ňěśšő, śńěďşěš őęĺďăšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő śďćĺčă őšďěńĳŋżţ ńĺŋĺľ ś ĺğňěŋěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ŋő ŕřĺ ¡šőň ťőřňă ¡šĺţ ńĺŋĺľ śşźěśšćěŋŋő ŋě ňěŋ£ěšś£. Šăłĺň őąřăğőň, ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż šĺŕă ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.2 ŕőńşůĺńĺ śćőě šěőřěšĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě.

Ŕřěďńőęěŋŋă£ ŐĎŞ ňőďěńĳ ŋě őšřĺűăěš şůěšă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň, łőšőřżě ćśěčďă ŕřĺśşšśšćş¿š ć śĺśšěňě ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű. Őďŋăłő £śŋő, ůšő ăŋăńĺğ, ć łőšőřőň şůĺšżćă¿šś£ őąă ťăłšőřă, ďőńęěŋ ŕřĺćőďĺšĳ ł śşźěśšćěŋŋő ďřşčőľ ťőřňě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ řăŋěě řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ, łőšőřżě ćőśśšăŋăćńĺćăńĺśĳ ć řăňłăţ śšăŋďăřšŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőśńěďőćăšěńĳŋă£ šěőřĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć śĺśšěňż śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ, ŋăř£ďş ś şůěšőň ŕřőűěśśă řěńăłśăűĺĺ őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż ĺ řăğąřőśă ŕăřăňěšřă ´E ŕő ŋěłőšőřőňş ĺŋšěřćăńş, ďőńęŋă šăłęě śăňőśőčńăśőćăŋŋő şůĺšżćăšĳ ĺ ĺğňěŋěŋĺě ´E śő ćřěňěŋěň. Šăłőľ ăŋăńĺğ śĺńĳŋő şśńőęŋ£ěš šěőřĺ¿ ĺ ŋě ćţőďĺš ć řăňłĺ ŋăśšő£źěľ řăąőšż. Őďŋăłő £śŋő, ůšő őśŋőćŋżě, łăůěśšćěŋŋżě śńěďśšćĺ£ şŕřőźěŋŋőľ ŐĎŞ ňőďěńĺ ďőńęŋż śőţřăŋĺšĳś£ ĺ ć ąőńěě śńőęŋżţ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňőďěń£ţ.

1. J. M. Williams, D. P. Danson, and C. Janot, Phys. Med.

Biol. 23, 835 (1978).

2. N. M. K. Reid, D. P. E. Dickson, and D. H. Jones, Hyper˛ne Interact. 56, 1487 (1990).

3. S. Mfirup, Hyper˛ne Interact. 90, 171 (1994). 4. E. Tronc, P. Prene, J. P. Jolivet et al., Hyper˛ne Interact. 95, 129 (1995).

5. J. L. Dormann, F. D’Orazio, F. Lucari et al., Phys. Rev.

B53, 14291 (1996).

6. I. P.Suzdalev, A. S. Plachinda, V. N. Buravtsev et al., Chem. Phys. Reports 17, 1355 (1998).

7. E. Tronc, A. Ezzir, R. Cherkaoui et al., J. Magn. Magn.

Mater. 221, 63 (2000).

8. A. Abraham, The theory of nuclear magnetism, Oxford University Press, London, 1961.

9. H. H. Wickman, in Mössbauer effect methodology, Ed.

I. J. Gruverman, v.2, Plenum Press, New York, 1966. 10. L. Neel, Ann. Geophys. 5, 99 (1949).

11. E. C. Stoner and E. P. Wohlfarth, Phil. Trans. Royal Soc.

London A240, 599 (1948).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001 8^�