Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 2, ś. 120 { 122 cfl 2001 č. 25 ĺ¿ń£

Čĺčăŋšśłĺľ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś śłőřőśšĺ ğćşłă ĺ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ ć ňőŋőłřĺśšăńńě La_{0:8}Sr_{0:2}MnO_3

Ř. Ĺ. Ğăľŋşńńĺŋă, Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ^{1)}, Ă. Ň. Ąşřţăŋőć, Ć. Ć. Şśšĺŋőć, §. Ň. Ňşłőćśłĺľ^+, Ă. Ă. Ăřśěŋőć^+

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš śšăńĺ ĺ śŕńăćőć, 117936 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ĺ¿ŋ£ 2001 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă V1 ĺ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ Q�^1 ć ňőŋőłřĺśšăńńě ňăŋčăŋĺšă La0.8Sr0.2MnO_3 ć šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ 5{350 Ł, ćłń¿ůă¿źěľ šěňŕěřăšşřş śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă TS ß 95 Ł, őš ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ őřšőřőňąĺůěśłőľ P nma ťăğż ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ R3c ťăğě ĺ šěňŕěřăšşřş Ł¿řĺ Tc = 308 Ł. Ćąńĺğĺ TS ĺ Tc ŋă łřĺćżţ V1(T ) ĺ Q�^1(T ) ĺňě¿šś£ ćżřăęěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ; ćŋě őłřěśšŋőśšěľ TS ĺ Tc śłőřőśšĳ ğćşłă ňőŋőšőŋŋő şążćăěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Őąŋăřşęěŋ čĺčăŋšśłĺľ ŕő ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś şłăğăŋŋżţ śćőľśšć, łőšőřżľ őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő ŕřĺ ŋăčřěćě őš T < TS őąńăśšĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ P nma ťăğż śőţřăŋ£¿šś£ ć R3c ňăšřĺűě ćŕńőšĳ ďő T = 350 Ł.

PACS: 62.65.+k, 64.70.Kb

Ĺŋšěřěś ł ňăŋčăŋăšăň ńăŋšăŋă La_1�_xD_xMnO_3, čďě D { ďćşţćăńěŋšŋżľ ĺőŋ (Ca, Sr, Ba, Pb), ă šăłęě ł ňăŋčăŋĺšăň ďřşčĺţ řěďłĺţ ğěňěńĳ őąşśńőćńěŋ ¡ťťěłšőň łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŁŇŚ), łőšőřżľ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ¡šĺţ ňăšěřĺăńăţ ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ T_c [1 { 4]. ŁŇŚ ňăŋčăŋĺšż ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śĺńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ¡ńěłšřőŋŋżňĺ, śŕĺŋőćżňĺ ĺ řěÿěšőůŋżňĺ śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż. Śşźěśšćěŋŋă£ ść£ğĳ ňěęďş ¡ńěłšřőŋăňĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňőľ őůěćĺďŋă ĺğ śăňőčő ťăłšă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ T_c, ă ő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ňěęďş ňăčŋĺšŋőľ ĺ řěÿěšőůŋőľ ŕőďśĺśšěňăňĺ śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ŋăŕřĺňěř, ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ [5] ĺ ğŋăůĺšěńĳŋżľ śďćĺč šěňŕěřăšşřż śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă T_S ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H [6, 7]. Ţăřăłšěřŋőľ ůěřšőľ ŁŇŚ ňăŋčăŋĺšőć £ćń£ěšś£ šěŋďěŋűĺ£ ł řăśśńőěŋĺ¿ ŋă ťăğż. Ć őśŋőćŋőň ĺśśńěďşěšś£ řăśśńőěŋĺě ŋă őąńăśšĺ, řăğńĺůă¿źĺěś£ šĺŕőň ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺńĺ ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň [1, 8, 9]; ĺňě¿šś£ šăłęě śőőąźěŋĺ£ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ćłń¿ůěŋĺľ ŋĺğłőśĺňňěšřĺůŋőľ ťăğż ć ňăšřĺűě, őąńăďă¿źěľ ąőńěě ćżśőłőľ śĺňňěšřĺěľ [10].

Ţőš£ řőńĳ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śćőľśšć ŁŇŚ ňăŋčăŋĺšőć £ćń£ěšś£ ć ŋăśšő£- źěě ćřěň£ őąźěŕřĺğŋăŋŋőľ, ĺţ řěÿěšőůŋżě śćőľśšćă őśšă¿šś£ śńăąő ĺğşůěŋŋżňĺ. Ŋăňĺ ŕřěďŕřĺŋ£šő ĺśśńěďőćăŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă V_1 ĺ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ Q�^1 ć

1)e-mail: bebenin@imp.uran.ru

ňőŋőłřĺśšăńńě La_{0.8}Sr_{0.2}MnO_3 ć ÿĺřőłőľ šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ, ćłń¿ůă¿źěľ łăł śšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď őš ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ őřšőřőňąĺůěśłőľ P nma ťăğż ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ R3c ťăğě, šăł ĺ T_c. Ŕřőćőďĺńĺśĳ šăłęě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ ćżćőďż őšŋőśĺšěńĳŋő ňăčŋĺšŋőčő ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺľ şłăğăŋŋőčő ňőŋőłřĺśšăńńă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ.

Ňőŋőłřĺśšăńń La_{0.8}Sr_{0.2}MnO_3 ążń ćżřăźěŋ ňěšőďőň ŕńăćă¿źěľ ğőŋż ś řăďĺăűĺőŋŋżň ŋăčřěćőň. Ďěšăńĳŋőě őŕĺśăŋĺě ŕřőűěśśă řőśšă őŕşąńĺłőćăŋő ć [11]. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă ć ćĺďě ÿăřĺłă ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă ćĺąřőňăčŋĺšőňěšřě ć ďĺăŕăğőŋě 77{380Ł. Śłőřőśšĳ ğćşłă ĺ ćŋşšřěŋŋěě šřěŋĺě ĺśśńěďőćăńĺśĳ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 5{350Ł ňěšőďőň śőśšăćŋőčő ćĺąřăšőřă [12] ŋă ůăśšőšăţ ∼ 80 łČű. İšőš ňěšőď őśŋőćăŋ ŋă ĺğňěřěŋĺĺ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ĺ ďőąřőšŋőśšĺ ňěţăŋĺůěśłőľ śĺśšěňż, śőśšő£- źěľ ĺğ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ĺ ŕřĺłńěěŋŋőčő ł ŋěňş ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ őąřăğěű ć ćĺďě űĺńĺŋďřă ďńĺŋőľ 28 ňň ĺ ďĺăňěšřőň 3.5 ňň. Ć łăůěśšćě ŕřěőąřăğőćăšěń£ ŕřĺňěŋ£ńś£ łćăřűěćżľ ćĺąřăšőř, ćőğąşęďă¿źĺľ ŕřőďőńĳŋżě łőńěąăŋĺ£. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ăšňőśťěřě čăğőőąřăğŋőčő čěńĺ£. Ňěšőďĺłă ćżůĺśńěŋĺ£ śłőřőśšĺ ğćşłă ĺ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ őąřăğűă őŕĺśăŋă, ŋăŕřĺňěř, ć [13]. Őţńăęďěŋĺě ĺ ŋăčřěć őąřăğűă őśşźěśšćń£ńĺśĳ śő śłőřőśšĳ¿ ŋě ćżÿě 0.5 Ł/ňĺŋ. Ĺśśńěďőćăŋŋżľ ňăŋčăŋĺš £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋżň ťěřřőňăčŋěšĺłőň. Ŕřĺ T = 77 Ł ć ŕőńě H = 5 łİ ŋăňăčŋĺ-

120 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

Čĺčăŋšśłĺľ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś śłőřőśšĺ ğćşłă ĺ . . . 121

ůěŋŋőśšĳ σ = 92.7 ¡.ň.ě./č, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş ĺőŋă ňăřčăŋűă 3.8 μ_B . Šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ, őŕřěďěńěŋŋă£ ňěšőďőň šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć, řăćŋă 308 Ł. İšĺ ğŋăůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺ šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ć řăąőšě [14]. Ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕőďůĺŋ£ěšś£ ğăłőŋş Ł¿řĺ{Ćěľśă ś ŕăřăňăčŋĺšŋőľ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ θ_c = 310 Ł. Ąńĺğőśšĳ ğŋăůěŋĺľ T_c ĺ θ_c şłăğżćăěš ŋă ňăčŋĺšŋş¿ őďŋőřőďŋőśšĳ őąřăğűă.

Ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć őąńăśšĺ śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ŋăąń¿ďăěšś£ čĺśšěřěğĺś, śň. řĺś.1. Šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă T_S şďőąŋő őŕřěďěńĺšĳ łăł ŕőńşśşňňş šěňŕěřăšşř, śőőšćěš-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ σ ć őąńăśšĺ śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă. Śćěšńżě łřşęłĺ { ŋăčřěć, šěňŋżě { őţńăęďěŋĺě

śšćş¿źĺţ šőůłăň ňăłśĺňăńĳŋőčő ŋăłńőŋă ŋă łřĺćżţ σ(T ), śŋ£šżţ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě ć ŕőśšő- £ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ŋăľďěŋŋă£ šăłĺň śŕőśőąőň šěňŕěřăšşřă śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă T_S ≈ 95 Ł. Ğăňěšŋă£ ćěńĺůĺŋă ćżśőšż ŕěšńĺ ´σ šěňŕěřăšşřŋőčő čĺśšěřěğĺśă ć őąńăśšĺ šěţŋĺůěśłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ (łřĺćă£ ŕřĺ 1 ĺ 3 łİ) şłăğżćăěš ŋă ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřĺ P nma → R3c-ŕřěćřăźěŋĺĺ. Ć őąńăśšĺ ŕăřăŕřőűěśśă, H > 5 łİ, řăğŋĺűă ć ğŋăůěŋĺ£ţ ŋăňăčŋĺůěŋőśšĺ ďń£ P nma ĺ R3c ťăğ ŋěćěńĺłă ĺ śőśšăćń£ěš őłőńő 0.7 ¡.ň.ě./č, ůšő řăćŋő ćěńĺůĺŋě ´σ ć ĺğşůěŋŋőň ŋăňĺ řăŋěě ňőŋőłřĺśšăńńě La_{0.8}Ba_{0.2}MnO_3 [7]. Ÿĺřĺŋă ŕěšńĺ šěňŕěřăšşřŋőčő čĺśšěřěğĺśă őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋě ğăćĺśĺš ĺ řăćŋă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 25 Ł. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T > 105 Ł ĺ T < 80 Ł łřĺćżě σ(T ), śŋ£šżě ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě, śőćŕăďă¿š.

Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă V_1(T ) ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ P nma ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋş¿ R3c ťăğş ćąńĺğĺ T_S ŋăąń¿ďăěšś£ řěğłĺľ řőśš V_1. Ŕě-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă V1. Ŋă ćśšăćłě: śłőřőśšĳ ğćşłă ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őš 350 Ł ďő 175 Ł ś ŕőśńěďş¿źĺň ŋăčřěćőň

řěţőď ĺğ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ć ŕăřăňăčŋĺšŋőě śőśšő£- ŋĺě ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě ţăřăłšěřŋőčő ňĺŋĺňşňă ŕřĺ T = 304 Ł. Ćŋě őłřěśšŋőśšěľ T_S ĺ T_c śłőřőśšĳ ğćşłă ňőŋőšőŋŋő şążćăěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ŕřĺůěň ć ŕăřăňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ğăćĺśĺňőśšĳ V_1 őš T £ćń£ěšś£ śńăąőľ. Ğăňěšĺň, ůšő ć ąńĺğłőň ŕő śőśšăćş ňăŋčăŋĺšě La_{0.85}Sr_{0.15}MnO_3 ŕřĺ T > T_c ŋăąń¿- ďăńőśĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě ćőğřăśšăŋĺě ćěńĺůĺŋż V_1 ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż [15].

Őšńĺůĺšěńĳŋőľ ůěřšőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă ć ňőŋőłřĺśšăńńě La_{0.8}Sr_{0.2}MnO_3 £ćń£ěšś£ čĺčăŋšśłă£ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ŕěšńĺ šěňŕěřăšşřŋőčő čĺśšěřěğĺśă. Śőćŕăďěŋĺě łřĺćżţ, śŋ£šżţ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě, ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ T < 50 Ł ĺ T > 350 Ł. Ÿĺřĺŋă čĺśšěřěğĺśŋőľ ŕěšńĺ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 300 Ł, ůšő ć šřĺ řăğă ŕřěćżÿăěš ğŋăůěŋĺě T_S. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, čĺśšěřěğĺśŋă£ ŕěšń£ £ćń£ěšś£ ăśĺňňěšřĺůŋőľ: ěě ŕřőš£- ęěŋŋőśšĳ őš T_S ć śšőřőŋş ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ňŋőčő ąőńĳÿě ěě ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ ć śšőřőŋş T < T_S. Ćěńĺůĺŋă Q�^1 ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě ŋěćěńĺłă, śň. řĺś.3. Řőśš T ćěďěš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£. Ŋă łřĺćőľ Q�^1(T ) ćąńĺğĺ T_S ĺ T_c ĺňě¿šś£ ňăłśĺňşňż. Ć ĺŋšěřćăńě 120 < T < 280 Ł ğŋăůěŋĺě Q�^1 śńăąő ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż. Ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ ćŋşšřěŋŋěě šřěŋĺě řăśšěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ T . Šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś ĺňěěš ňěśšő ć ĺŋšěřćăńě 60 < T < 350 Ł.

Čĺčăŋšśłă£ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ŕěšńĺ šěňŕěřăšşřŋőčő čĺśšěřěğĺśă ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ V_1(T ) ĺ Q�^1(T ) śćĺďěšěńĳśšćşěš, ŕő-ćĺďĺňőňş, ő šőň, ůšő ŕřĺ ŋăčřěćě ňőŋőłřĺśšăńńă La_{0.8}Sr_{0.2}MnO_3 őš šěňŕěřăšşř, ňěŋĳÿĺţ šěňŕěřăšşřż P nma → R3c-ŕřěćřăźěŋĺ£, őąńăśšĺ ś őřšőřőňąĺůěśłőľ P nma śšřşłšşřőľ śőţřăŋ£¿šś£ ćŋşšřĺ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ R3c ňăšřĺűż ćŕńőšĳ ďő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001

122 Ř. Ĺ. Ğăľŋşńńĺŋă, Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ, Ă. Ň. Ąşřţăŋőć ĺ ďř.

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ Q�^1 ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě

T = 350 Ł. Őďŋőľ ĺğ ŕřĺůĺŋ šăłőčő śőśşźěśšćőćăŋĺ£ ťăğ ňőęěš ążšĳ ąőńĳÿőľ řăğąřőś šěňŕěřăšşřż śšřşłšşřŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£ ĺğ-ğă ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ őąřăğűă. Őďŋăłő ěśńĺ ąż čĺśšěřěğĺś ążń őąşśńőćńěŋ řăğąřőśőň šěňŕěřăšşřż P nma → R3c-ŕěřěţőďă, čĺśšěřěğĺśŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ąż ć ń¿ąőľ őąńăśšĺ ćŋşšřĺ ĺŋšěřćăńă 100 < T < 350 Ł. Łăł ćĺďŋő ŋă ćśšăćłě řĺś.2, ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őąřăğűă őš 350 Ł ďő 175 Ł ś ŕőśńěďş¿źĺň ŋăčřěćőň čĺśšěřěğĺś ŋě ŋăąń¿- ďăěšś£. Śńěďőćăšěńĳŋő, şłăğăŋŋőě śőśşźěśšćőćăŋĺě ťăğ őąşśńőćńěŋő ŋě řăğąřőśőň šěňŕěřăšşřż śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă, ă ąńĺğőśšĳ¿ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ¡šĺţ ťăğ. İšőš ćżćőď śőčńăśşěšś£ ś šěň, ůšő śłřżšă£ šěŕńőšă P nma → R3c-ŕěřěţőďă ć ňăŋčăŋĺšăţ ńăŋšăŋă ŋěćěńĺłă: ŋăŕřĺňěř, ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńă La_{0.85}Sr_{0.15}MnO_3 ć [16] ążńő ŋăľďěŋő q ≈ 0.5 łĎę/ňőńĳ, ůšő śőśšăćń£ěš ńĺÿĳ 5 ň¡Ć ŋă ťőřňşńĳŋş¿ ěďĺŋĺűş. Ćěńĺůĺŋă Q�^1 ŕřĺ T > T_S ŕřĺ ŋăčřěćě ĺśśńěďşěňőčő ňăŋčăŋăšă őš šěňŕěřăšşřż ęĺďłőčő čěńĺ£ ąőńĳÿě, ůěň ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřĺ ŋăčřěćě őš T < T_S ć ňőŋőłřĺśšăńńě ĺňě¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě űěŋšřż řăśśě£ŋĺ£ ğćşłőćżţ ćőńŋ ćŕńőšĳ ďő T = 350 Ł. İšő śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďŕőńőęěŋĺěň ő ŋăńĺůĺĺ ŕřĺ T > T_S ćłřăŕńěŋĺľ P nma ťăğż ć R3c ňăšřĺűě ŕřĺ ŋăčřěćě ĺğ őąńăśšĺ T < T_S. Ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őš 350 Ł ćłń¿- ůěŋĺ£ P nma ťăğż ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ňăšřĺűě, ŕőćĺďĺňőňş, őšśşšśšćş¿š ćŕńőšĳ ďő őłřěśšŋőśšĺ T_S. Ŕőńĳğş£śĳ ďăŋŋżňĺ řĺś.2, ňőęŋő ŕőŕżšăšĳś£ őűěŋĺšĳ őšŋőśĺšěńĳŋżľ őąžěň x őřšőřőňąĺůěśłőľ ťăğż ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ňăšřĺűě ŕřĺ T > T_S. Ŕřěďŕőńăčă£ V_l = V^{rhom}_l (1 − x) + V^{orto}_l x ĺ śůĺšă£ řăğŋőśšĳ śłőřőśšěľ ć ťăğăţ V^{rhom}_l − V^{orto}_l = 260 ň/ś ŋě ğăćĺś£źěľ őš T , ňż ŋăÿńĺ, ůšő ć ĺŋšěřćăńě őš 120 ďő 320 Ł ďőń£ őřšőřőňąĺůěśłőľ ťăğż śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş őłőńő 6%. Šăłş¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ šřşďŋő őąŋăřşęĺšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, ŕőśłőńĳłş ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ P nma ĺ R3c ťăğ ćěśĳňă ąńĺğłĺ ďřşč ł ďřşčş.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ğćşłă ĺ ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ ć ňőŋőłřĺśšăńńě La_{0.8}Sr_{0.2}MnO_3 őąŋăřşęěŋ čĺčăŋšśłĺľ ŕő ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś. Ŕřĺ ŋăčřěćě ňőŋőłřĺśšăńńă őš šěňŕěřăšşř, ňěŋĳÿĺţ šěňŕěřăšşřż P nma → R3c-ŕřěćřăźěŋĺ£, őąńăśšĺ ś őřšőřőňąĺůěśłőľ P nma śšřşłšşřőľ, ŕő-ćĺďĺňőňş, śőţřăŋ£¿šś£ ćŋşšřĺ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ R3c ňăšřĺűż ďő T = 350 Ł, šőčďă łăł ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őš 350 Ł őřšőřőňąĺůěśłĺě ćłń¿ůěŋĺ£ ć řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ňăšřĺűě őšśşšśšćş¿š ćŕńőšĳ ďő őłřěśšŋőśšĺ T_S.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż # 00- 02-17544 ĺ # 00-15-96745.

1. İ. Ń. Ŋăčăěć, ŞŤŊ 166, 833 (1996).

2. A. P. Ramirez, J. Phys.: Condens. Matter 9, 8171 (1997).

3. Y. Tokura and Y. Tomioka, JMMM 200, 1 (1999). 4. J. M. D. Coey, M. Viret, and S. von Molnar, Adv. Phys.

48, 167 (1999).

5. Ă. Ň. Łăďőňűěćă, đ. Ť. Ŕőŕőć, Č. Ŕ. Ćőřőąĳěć ĺ ďř., ŤŠŠ 42, 1077 (2000).

6. A. Asamitsu, Y. Moritomo, R. Kumai et al., Phys. Rev.

B54, 1716 (1996).

7. V. E. Arkhipov, N. G. Bebenin, V. P. Dyakina et al., Phys. Rev. B61, 11229 (2000).

8. A. Moreo, S. Yunoki, and E. Dagotto, Science 283, 2034 (1999).

9. Ŋ. Ŋ. Ńőÿłăřěćă, đ. Ŕ. Śşţőřşłőć, İ. Ă. Ŋěľťěńĳď ĺ ďř., ĘİŠŤ 117, 440 (2000).

10. M. Hervieu, G. Van Tendeloo, V. Caignaert et al., Phys.

Rev. B53, 14274 (1996).

11. D. Shulyatev, S. Karabashev, A. Arsenov, and Ya.

Makovskii, J. Crystal Growrh 198/199, 511 (1999). 12. H. J. McSkimin, in: Physical Acoustic. Principles and Methods, Ed. W. P. Mason, Academic Press, New York and London, 1964, vol.I, part A, p.272 (Řşśśłĺľ ŕěřěćőď: Č. Ňăł-Śłĺňĺŋ, ć łŋ. Ťĺğĺůěśłă£ ăłşśšĺłă. Ňěšőďż ĺ ŕřĺąőřż şńĳšřăğćşłőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕőď řěď. Ş. Ň¡ğőŋă, š.1Ă, Ň.: Ňĺř, 1966, ś.327.

13. Ă. Ň. Ąşřţăŋőć, Ć. Ć. Čşďłőć, Ĺ. Ć. Ęěćśšőćśłĺţ ĺ ďř., ŤŇŇ é1, 68 (1990).

14. A. Urushibara, Y. Moritomo, T. Arima et al., Phys.

Rev. B51, 14103 (1995).

15. Ř. Ĺ. Ğăľŋşńńĺŋă, Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ, Ć. Ć. Ňăÿłăşűăŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ (2001), ć ŕěůăšĺ.

16. V. E. Arkhipov, N. G. Bebenin, K. M. Demchuk et al., EASTMAG-2001 Abstract Book, Institute of Metal Physics of the Ural Division RAS, Ekaterinburg, 2001, p.120.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 1 { 2 2001