Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 11, ś. 595 { 600 cfl 2001 č. 10 ďěłăąř£

Ţřőňőňăčŋĺšŋżľ łăšăńĺğ űćěšőćőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ

Ć. Ů. Ęşłőćśłĺľ, Ł. Č. Łńĺňěŋłő^⋆, Ć. Ć. Ţşď£łőć, Ď. İąěřš^†

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 117234 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

?Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ, 142284 Ŕřőšćĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

yInstitut f-ur Physik, Humboldt-Universit-at zu Berlin, D-10115 Berlin, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 őłš£ąř£ 2001 č.

Ĺśśńěďşěšś£ ćńĺ£ŋĺě ćŋěÿŋěčő ţřőňőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ťăğőćş¿ śšřşłšşřş řăśÿĺřěŋŋőľ ňőďěńĺ Ŋăňąş { Ľőŋă-Ńăğĺŋĺő ś ďćşň£ ăřőňăšăňĺ łćăřłőć. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş łőŋśšăŋšăňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăřłőć ć —qq- ĺ qq-łăŋăńăţ ŋěłőšőřżě šĺŕż ţřőňőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺŋďşűĺřş¿š śŕőŋšăŋŋőě ŋăřşÿěŋĺě űćěšőćőľ, łĺřăńĳŋőľ ĺńĺ őąěĺţ śĺňňěšřĺľ őďŋőćřěňěŋŋő.

PACS: 21.10.-k

Ććěďěŋĺě. Śőčńăśŋő śőćřěňěŋŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ- £ň ć łćăŋšőćőľ ţřőňőďĺŋăňĺłě (ŁŢĎ), ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ŕńőšŋőśš£ţ řěăńĺğşěšś£ ťăğă łőŋťăľŋňěŋšă, ďń£ łőšőřőľ ăďřőŋż £ćń£¿šś£ ¡ńěňěŋšăřŋżňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ňĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£, šő ěśšĳ łćăřłĺ ŋě ćżńěšă¿š ĺ űćěšőćă£ śĺňňěšřĺ£ ŋě ŋăřşÿěŋă. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡šőľ ťăğż £ćń£ěšś£ ŋěŋşńěćőľ łĺřăńĳŋżľ łőŋďěŋśăš ⟨—qq⟩, śĺčŋăńĺğĺřş¿źĺľ ő śŕőŋšăŋŋőň ŋăřşÿěŋĺĺ łĺřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ (ŚŊŁŚ). Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ šěňŕěřăšşřăţ T ŕřěďśłăğżćăěšś£ ŕěřěţőď śĺśšěňż ć śőśšő£ŋĺě łćăřłčń¿őŋŋőľ ŕńăğňż, čďě łćăřłĺ śšăŋőć£šś£ śćőąőďŋżňĺ ĺ ćśě śĺňňěšřĺĺ ńăčřăŋęĺăŋă ŁŢĎ ćőśśšăŋăćńĺćă¿šś£. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ ąăřĺőŋőć (ğŋăůěŋĺ£ T ňăńż) ć ŁŢĎ őęĺďăěšś£ ŕő£ćńěŋĺě ŋőćőľ ťăğż ś űćěšőćőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ¿ (ŰŚŔ). Ć ¡šőľ ťăğě ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě ść£- ğăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďćşţ łćăřłőć { łşŕěřőćśłĺţ ŕăř, łőŋďěŋśăš łőšőřżţ ⟨qq⟩ ć ćăłşşňě őšńĺůěŋ őš ŋşń£, ůšő čőćőřĺš ő śŕőŋšăŋŋőň ŋăřşÿěŋĺĺ űćěšőćőľ śĺňňěšřĺĺ.

Śćőľśšćă ŰŚŔ-ťăğż ňăšěřĺĺ őąśşęďăńĺśĳ ć řăąőšăţ [1] ąőńěě ďćăďűăšĺ ńěš ŋăğăď. Ŋěďăćŋő ¡šő £ćńěŋĺě ĺśśńěďőćăńőśĳ ć řăňłăţ őďŋőčń¿őŋŋőčő őąňěŋă ć ŁŢĎ [2], čďě ďőłăğăŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŰŚŔ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă μ, ŕřěćżÿă¿źĺţ 10^8 Ň¡Ć [3]. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕńőšŋőśšĺ ąăřĺőŋőć śšőńĳ ćěńĺłĺ, ůšő ŋě śşźěśšćş¿š ŋĺ ć ŕřĺřőďŋżţ (ŋěľšřőŋŋżě ğćěğďż), ŋĺ ć ńăąőřăšőřŋżţ şśńőćĺ£ţ (ć ąşďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ĺőŋ-ĺőŋŋżň śšőńłŋőćěŋĺ£ň ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŕńőšŋőśšĺ, ŕřěćżÿă¿źĺě ńĺÿĳ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕńőšŋőśšĳ őążůŋőľ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺ£ň μ ∼ 500 Ň¡Ć). Ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŰŚŔ ć őąńăśšĺ ŕřőňěęşšőůŋżţ ŕńőšŋőśšěľ ąăřĺőŋőć ďőłăğăŋă śőćśěň ŋěďăćŋő (śň. [4 { 6], ă šăłęě őąğőř [7] ĺ ĺňě¿źĺěś£ šăň śśżńłĺ) ŋă őśŋőćě řăğńĺůŋżţ ¡ťťěłšĺćŋżţ šěőřĺľ ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ŁŢĎ, śřěďĺ łőšőřżţ ĺ ňőďěńĳ Ŋăňąş { Ľőŋă-Ńăğĺŋĺő (ŊĽŃ). Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ś şůěšőň šăłőľ ŋěŕěřšşřąăšĺćŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ řěăńĳŋőčő ćăłşşňă ŁŢĎ, łăł ŚŊŁŚ, šő ěśšĳ ŋěŋşńěćőčő łĺřăńĳŋőčő łőŋďěŋśăšă ⟨—qq⟩, ŕőłăğăŋő, ůšő ŰŚŔ-¡ťťěłš ňőęěš ŕřő£ćĺšĳś£ ŕřĺ čőřăğďő ňěŋĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ μ ≈ 400 Ň¡Ć, šő ěśšĳ şęě ć ąńĺęăľÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő śšőńłŋőćěŋĺ¿ š£ęěńżţ ĺőŋőć.

Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ńăčřăŋęĺăŋż ŊĽŃ ĺ ŁŢĎ ĺňě¿š őďŋş ĺ šş ęě čřşŕŕş śĺňňěšřĺĺ, ŕő¡- šőňş ňőďěńĳ ŊĽŃ ś şśŕěţőň ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śćőľśšć ŋěŕěřšşřąăšĺćŋőčő ćăłşşňă ŁŢĎ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ šăłĺţ ćŋěÿŋĺţ şśńőćĺľ, łăł šěňŕěřăšşřă ĺ ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń [8]. İšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ őśőąěŋŋő ćăęŋż ć śńşůă£ţ, łőčďă ć ŁŢĎ ğăšřşďŋěŋő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ůĺśńěŋŋżţ řěÿěšőůŋżţ ňěšőďőć, šő ěśšĳ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [9, 10]. Łřőňě šőčő, ĺňěŋŋő ŋă őśŋőćě šěőřĺľ ŊĽŃ ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő śłőńĳ şčőďŋő ňăńżě ćŋěÿŋĺě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ĺŋďşűĺřş¿š ŚŊŁŚ [11]. İšőš ¡ťťěłš ŕőńşůĺń ŋăğćăŋĺě ňăčŋĺšŋőčő łăšăńĺğă ŚŊŁŚ ĺ ŋăţőďĺš ŕřĺňěŋěŋĺě ć śăňżţ řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ ťĺğĺłĺ (śň. őąğőřż [12]).

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ć ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłőň ćăłşşňě ŁŢĎ ŕőňĺňő ⟨—qq⟩ ≠ 0 őšńĺůěŋ őš ŋşń£ ĺ čń¿- őŋŋżľ łőŋďěŋśăš ⟨F F ⟩ ≡ ⟨F^a_{μν} F^{aμν} ⟩, čďě F^a_{μν} { šěŋğőř ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ čń¿őŋŋőčő ŕőń£. Šăł łăł ňőďěńĳ ŊĽŃ ŋě śőďěřęĺš ďĺŋăňĺůěśłĺţ čń¿őŋőć, šő čń¿őŋŋżľ łőŋďěŋśăš ć ŋěľ őšśşšśšćşěš. Ůšőąż ĺśŕřăćĺšĳ ¡šş śĺšşăűĺ¿ ĺ ŕőńşůĺšĳ ąőńěě řěăńĺśšĺůŋőě őŕĺśăŋĺě ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć, ć řăňłăţ ňőďěńĺ ŊĽŃ ć łăůěśšćě čń¿őŋŋőčő łőŋďěŋśăšă őążůŋő ĺśŕőńĳğş¿š-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001 595 ś£ ćŋěÿŋĺě űćěšőćżě ŕőń£ [13]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć śěřĺĺ řăąőš [14], ŕőść£źěŋŋżţ ňőďěńĺ ŊĽŃ ś čń¿őŋŋżň łőŋďěŋśăšőň, ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ćŋěÿŋěě ţřőňőňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŕőďőąŋő őążůŋőňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿, £ćń£ěšś£ łăšăńĺğăšőřőň ŚŊŁŚ.

Ć ŕřěďńăčăěňőľ řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ őąřăğőćăŋĺě ŰŚŔ ś şůěšőň ďćşţ ŋěŕěřšşřąăšĺćŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ćăłşşňă ŁŢĎ { łĺřăńĳŋőčő ĺ čń¿őŋŋőčő łőŋďěŋśăšőć. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ řăśśňăšřĺćăěšś£ ťăğőćă£ śšřşłšşřă ňőďěńĺ ŊĽŃ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő űćěšőćőčő ŕőń£ ĺ ŕőłăğżćăěšś£, ůšő ŋěłőšőřżě šĺŕż ţřőňőňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ śŕőśőąŋż ĺŋďşűĺřőćăšĳ űćěšőćş¿ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ, łřĺšěřĺěň łőšőřőľ £ćń£ěšś£ őšńĺůŋżľ őš ŋşń£ ďĺłćăřłőćżľ łőŋďěŋśăš. Šăł łăł ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń μ śŕőśőąśšćşěš ŕěřěţőďş śĺśšěňż ć ŰŚŔ-śőśšő£ŋĺě, ă řőńĳ čń¿őŋŋőčő łőŋďěŋśăšă (ćŋěÿŋěčő ţřőňőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£) ć ¡šőň ŕřőűěśśě ěźě ŋě ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő ĺğşůěŋă, ćś¿ďş ć řăąőšě ŕőńăčăěšś£ μ = 0^{1)}.

Ňőďěńĳ ĺ ěě ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń. Řăśśňőšřĺň (3+1)-ňěřŋş¿ ňőďěńĳ ŊĽŃ ś ńăčřăŋęĺăŋőň ćĺďă L = —qγ^ν ( i∂_ν + gA^a_ν (x) λ_a 2 ) q + + G_1 2N_c [(—qq)^2 +(—qiγ^5τ q)^2]+

G_2 N_c [i—q_cεϵ^bγ^5q][i—qεϵ^bγ^5q_c], (1)

čďě łćăřłőćżě ŕőń£ q ≡ q_{iα} őąřăğş¿š ďşąńěš ăřőňăšőć (i = 1, 2), ă šăłęě šřĺŕńěš čřşŕŕż űćěšőć SU(3)_c (α = 1, 2, 3); A^a_μ(x) { ćěłšőř-ŕőšěŋűĺăń łńăśśĺůěśłőčő SU(3)_c-łăńĺąřőćőůŋőčő ŕőń£ (ŕő¡šőňş ğďěśĳ ĺ ďăńěě ŕőďřăğşňěćăěšś£, ůšő N_c = 3); G_1, G_2 { ŋěğăćĺśĺňżě łőŋśšăŋšż ść£ğĺ^{2)}; q_c = C—q^t, —q_c = q^tC { ğăř£ďőćő śőŕř£ęěŋŋżě śŕĺŋőřż, C = iγ^2γ^0 (t őąőğŋăůăěš őŕěřăűĺ¿ šřăŋśŕőŋĺřőćăŋĺ£). Ć (1) šăłęě ĺśŕőńĳğş¿šś£ śńěďş¿źĺě őąőğŋăůěŋĺ£: τ ≡ (τ^1, τ^2, τ^3) { ňăšřĺűż Ŕăşńĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ăřőňăšőć, λ_a { ňăšřĺűż Čěńń-Ňăŋŋă, (ε)^{ik} ≡ ε^{ik}, (ϵ^b)^{αβ} ≡ ϵ^{αβb} £ćń£¿šś£ ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżňĺ šěŋğőřăňĺ ć ŕřőśšřăŋśšćăţ ăřőňăšă ĺ űćěšă, śőőšćěšśšćěŋŋő (i, k = = 1, 2; α, β, b = 1, 2, 3). §śŋő, ůšő ńăčřăŋęĺăŋ (1) ĺŋćăřĺăŋšěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ĺğ łĺřăńĳŋőľ SU(2)_L × SU(2)_R ĺ űćěšőćőľ SU(3)_c čřşŕŕ.

Ňőďěńĺ šăłőčő šĺŕă ¡ťťěłšĺćŋő őŕĺśżćă¿š ďĺŋăňĺłş ňěğőŋőć ĺ ďĺłćăřłőć, ă šăłęě ŕřőűěśśż ś şůăśšĺěň ąăřĺőŋőć ć ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŁŢĎ ś ďćşň£

1)Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŰŚŔ ŕřĺ ŋşńěćőň ćŋěÿŋěň ŕőńě ĺ μ = 0 şęě řăśśňăšřĺćăńăśĳ ć ř£ďě ňőďěńěľ [15, 16].

2)Ůšőąż ć ňőďěń£ţ šĺŕă (1) ŕőńşůĺšĳ ťĺğĺůěśłĺ ŕřĺěňńěňżě őűěŋłĺ ňăśś (ŕśěćďő-)ćěłšőřŋżţ ňěğőŋőć ĺ ďĺłćăřłőć, ŋěőąţőďĺňő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŋěğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋš ść£ğĺ ďřşč őš ďřşčă [17]. Ć ďăńĳŋěľÿěň G_1, G_2 { śćőąőďŋżě ŕăřăňěšřż ňőďěńĺ.

ăřőňăšăňĺ łćăřłőć [17]. Łřőňě šőčő, ĺňěŋŋő ć řăňłăţ ňőďěńĺ (1) ŕřĺ A^a_μ(x) = 0 ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő śşźěśšćőćăŋĺě ŰŚŔ ć őąńăśšĺ şňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă μ ∼ 400 Ň¡Ć [6]^{3)}.

Ńĺŋěăřĺğőćăŋŋă£ ćěřśĺ£ ňőďěńĺ (1) śő ćśŕőňőčăšěńĳŋżňĺ ąőğőŋŋżňĺ ŕőń£ňĺ ĺňěěš ćĺď ~L = —qγ^ν ( i∂_ν + gA^a_ν (x) λ_a 2 ) q − —q(σ + iγ^5τπ)q − − 3 2G_1

(σ^2 + π^2) − 3 G_2

´^{∗b}´^b − − ´^{∗b}[iq^tCεϵ^bγ^5q] − ´^b[i—qεϵ^bγ^5C—q^t]. (2) Ńăčřăŋęĺăŋż (1) ĺ (2) ¡łćĺćăńěŋšŋż ŋă şřăćŋěŋĺ£ţ ďćĺęěŋĺ£ ďń£ ąőğőŋŋżţ ŕőńěľ, ĺğ łőšőřżţ śńěďşěš, ůšő ´^b ∼ iq^tCεϵ^bγ^5q, σ ∼ —qq, π ∼ i—qγ^5τ q. (3) Őůěćĺďŋő, ůšő ŕőń£ σ ĺ π { űćěšőćżě śĺŋčńěšż, ă ąőğőŋŋżě ďĺłćăřłőćżě ŕőń£ ´^b, łăęďőě ĺğ łőšőřżţ £ćń£ěšś£ śĺŋčńěšőň őšŋőśĺšěńĳŋő SU(2)_L × SU(2)_R čřşŕŕż, őąřăğş¿š űćěšőćőľ ăŋšĺšřĺŕńěš. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő σ ĺ ´^b £ćń£¿šś£ śłăń£řŋżňĺ, ă π { ŕśěćďőśłăń£řŋżňĺ ŕőń£ňĺ. Ŕő¡šőňş, ěśńĺ ⟨σ⟩ ≠ 0, šő łĺřăńĳŋă£ śĺňňěšřĺ£ ňőďěńĺ śŕőŋšăŋŋő ŋăřşÿěŋă, šőčďă łăł ⟨´^b⟩ ≠ 0 şłăğżćăěš ŋă ďĺŋăňĺůěśłőě ŋăřşÿěŋĺě űćěšőćőľ śĺňňěšřĺĺ.

Ć őďŋőŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőě ďěľśšćĺě ďń£ ąőğőŋŋżţ ŕőńěľ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě łőŋšĺŋşăńĳŋőčő ĺŋšěčřăńă ŕő łćăřłőćżň ŕőń£ň:

exp(iS_{eff} (σ, π, ´^b, ´^{∗b}, A^a_μ)) =

= N^′ ∫ [d—q][dq] exp ( i ∫ ~L d^4x ) , (4)

čďě N^′ { ŋőřňĺřőćőůŋżľ ňŋőęĺšěńĳ. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćśě ąőğőŋŋżě ŕőń£ ć (4), łřőňě A^a_μ, ŋě ğăćĺś£š őš šőůěł ŕřőśšřăŋśšćă { ćřěňěŋĺ. Šăł łăł S_{eff} { ťşŋłűĺ£, ĺŋćăřĺăŋšŋă£ őšŋőśĺšěńĳŋő łĺřăńĳŋżţ, űćěšőćżţ ĺ ńőřěŋűěćżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ, ćśěčďă ňőęŋő ŋăľšĺ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ć łőšőřőľ ´^1 = ´^2 = π = 0, šő ěśšĳ S_{eff} ≡ S_{eff} (σ, ´), čďě ´ ≡ ´^3. Ďăńěě ććěďěň ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń V_{eff} : S_{eff} (σ, ´) ≡ −V_{eff} (σ, ´) ∫ d^4x. Šőůłă čńőąăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă őŕřěďěń£- ěš ćăłşşňŋżě śřěďŋĺě ŕőńěľ, ă šăłęě čřşŕŕş śĺňňěšřĺĺ ćăłşşňă. Ć ůăśšŋőśšĺ, ěśńĺ ć ¡šőľ šőůłě ´ ≡ ⟨´⟩ ≠ 0, šő SU(3), śĺňňěšřĺ£ śŕőŋšăŋŋő ŋăřşÿăěšś£ ďő SU(2), ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ £ćńěŋĺě ŰŚŔ. (Ěśńĺ ąż ć ¡šőň śńşůăě ňż ććěńĺ ć řăśśňőšřěŋĺě ěźě ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺě čń¿őŋŋżě ŕőń£, šő šřĺ čń¿-

3)Ăŋăńőčĺůŋă£ ťăğőćă£ śšřşłšşřă ŕřěďśłăğżćăěšś£ ĺ ć ůěšżřěţťěřňĺőŋŋőľ ňőďěńĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĺŋśšăŋšőŋŋőľ śšřşłšşřőľ ćăłşşňă ŁŢĎ ŕřĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ [4].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001 őŋŋżţ ŕőń£ őśšăćăńĺśĳ ąż ąěğňăśśőćżňĺ, őśšăńĳŋżě ŕ£šĳ ŕřĺőąřěńĺ ąż ňăśśş.) Ŕřěďśšăćĺň šěŕěřĳ ćŋěÿŋěě őďŋőřőďŋőě ţřőňőňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć ćĺďě H^a = H^a_I + H^a_{II}, čďě H^a_I = (H^1, H^2, H^3, 0, . . . , 0), H^a_{II} = (0, 0, 0, H^4, . . . , H^8). Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś őążůŋőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ¿, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŕőń£ šĺŕă H^a_{II}, śőőšćěšśšćş¿źĺě ňăśśĺćŋżň čń¿őŋăň, ąşďşš ćżšăńłĺćăšĳś£ ĺğ ŰŚŔ-śřěďż (¡ťťěłš Ňěľśŋěřă). Ąőńěě šőčő, ďőśšăšőůŋő ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕőń£ šăłőčő šĺŕă ąşďşš řăğřşÿăšĳ ŰŚŔ. Őďŋăłő ŋăÿă ťĺğĺůěśłă£ ĺŋšşĺűĺ£ ŋĺůěčő ŋě čőćőřĺš ő ćńĺ£ŋĺĺ ćŋěÿŋĺţ ŕőńěľ šĺŕă H^a_I ŋă ŰŚŔ-śřěďş. Ďăńěě ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ĺňěŋŋő šăłőě ćŋěÿŋěě ŕőńě ĺ ćőğďěľśšćşěš ŋă śĺśšěňş. Ŋě šěř££ őąźŋőśšĺ řăśśňőšřěŋĺ£, ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ H^1 = H^2 = 0, H^3 ≡ H, ă šăłęě ŋăŕřăćĺšĳ ěčő ćďőńĳ šřěšĳěľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ őśĺ. Šőčďă őšńĺůŋżňĺ őš ŋşń£ łőňŕőŋěŋšăňĺ šěŋğőřă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡šőčő ŕőń£ £ćń£¿šś£: F^3_{12} = −F^3_{21} = H. Śőőšćěšśšćěŋŋő, čń¿őŋŋżľ łőŋďěŋśăš, ćńĺ£ŋĺě łőšőřőčő ŋă ňőďěńĳ ŊĽŃ (1) ĺňĺšĺřşěšś£ ďăŋŋżň ćŋěÿŋĺň ţřőňőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, ĺňěěš ćěńĺůĺŋş ⟨F F ⟩ = 2H^2. Ćěłšőř-ŕőšěŋűĺăń A^a_ν (x), ŕřĺćőď£źĺľ ł šăłőňş ćŋěÿŋěňş ŕőń¿, ćżąěřěň ć ćĺďě

A^3_ν (x) = (0, 0, Hx^1, 0); A^a_ν (x) = 0 (a ≠ 3). (5) Šőčďă ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń ňőďěńĺ ŕřĺ H ≠ 0 ćżřăęăěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň [18]:

V_H (σ, ´) =

3σ^2 2G_1 + 3´´^∗ G_2 − ~S(σ, ´) v , v = ∫ d^4x, (6) čďě exp(i~S(σ, ´)) = N^′ det[i^∂ − σ] det^{1/2} [ 4|´|^2 + + ( −i^∂ − σ − g ^A^3 σ_3 2 )( i^∂ − σ + g ^A^3 σ_3 2 )] . (7)

Őŕěřăšőř, śšő£źĺľ ŕőď ğŋăłőň ŕěřćőčő ďěšěřňĺŋăŋšă ć (7), ďěľśšćşěš šőńĳłő ć ŕřőśšřăŋśšćăţ ăřőňăšőć, śŕĺŋőřőć ĺ łőőřďĺŋăš, šőčďă łăł őŕěřăšőř ŕőď ğŋăłőň ćšőřőčő ďěšěřňĺŋăŋšă ďěľśšćşěš šăłęě ĺ ć ďćşňěřŋőň űćěšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě, śőőšćěšśšćş¿źěň őśšăšőůŋőľ SU(2) śĺňňěšřĺĺ ćăłşşňă. Ć (7) σ_3 = = diag(1, −1) £ćń£ěšś£ ňăšřĺűěľ ć ďćşňěřŋőň űćěšőćőň ŕřőśšřăŋśšćě.

Śńşůăľ H = 0. Ŕőńăčă£ ć (7) Aν = 0 ĺ ĺśŕőńĳğş£ ťőřňşńş det O = exp(tr ln O), ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺă- ńă: V_0(σ, ´, ´^∗) =

3σ^2 2G_1 + 3|´|^2 G_2 − − 8 ∫ d^3k (2π)^3 √ σ^2 + 4|´|^2 + k^2 − − 4 ∫ d^3k (2π)^3 √ σ^2 + k^2. (8)

Śĺŋčşń£řŋżě ĺŋšěčřăńż ć (8) ąşďěň řěčşń£řĺğőćăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ łőňŕăłšŋş¿ őąńăśšĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£: |k| 6 ~. Ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ć ŕőńşůěŋŋőň ćżřăęěŋĺĺ ĺňěěň V_0(σ, ´, ´^∗) = = ~^4v_0(x, y)/π^2, čďě

v_0(x, y) = 3A 2 x^2 + By^2 − 1 2 √ 1 + x^2 − x^2 4 F (x) − − √ 1 + x^2 + y^2 − x^2 + y^2 2 F ( √ x^2 + y^2 ). (9)

Łřőňě šőčő, ć (9) ććěďěŋż őąőğŋăůěŋĺ£: x = σ ~ , y = 2|´| ~ , A = π^2 G_1~^2 , B = 3π^2 4G_2~^2 , F (x) = √ 1 + x^2 − x^2 ln 1 + √ 1 + x^2 x . (10) Şřăćŋěŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőśšĺ ďń£ ŕőšěŋűĺăńă v_0(x, y) ĺňě¿š ćĺď v_0(x, y) ∂x ≡ x{3A − F (x) − 2F ( √ x^2 + y^2 )} = 0, (11) v_0(x, y) ∂y ≡ 2y{B − F ( √ x^2 + y^2 )} = 0. (12)

Ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ťşŋłűĺ£ F (x), ćţőď£źă£ ć ¡šĺ şřăćŋěŋĺ£, ŋă ĺŋšěřćăńě x ∈ (0, ∞) ňőŋőšőŋŋő şążćăěš őš F (0) = 1 ďő F (∞) = 0 (F (x) = 2/3x + o(1/x) ŕřĺ x → ∞). Łřőňě šőčő, F^′(0) = 0. Ŋă ĺŋšěřćăńě x ∈ (0, 1) ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ťşŋłűĺ¿ f(x), őąřăšŋş¿ ł F (x) (ŋăŕőňŋĺň, ůšő x ≡ F (f(x))), łőšőřă£ ňőŋőšőŋŋő şążćăěš őš f(0) = +∞ (f(x) = 1/x + . . . ŕřĺ x → 0) ďő f(1) = 0. Ŕřĺ ¡šőň f^′(1) = −∞. İšőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ďőśšăšőůŋő ďń£ ŋĺęěśńěďş¿źĺţ ćżćőďőć.

Śşźěśšćş¿š ůěšżřě šĺŕă řěÿěŋĺľ şřăćŋěŋĺľ (11), (12):

I) řěÿěŋĺě ćĺďă (0, 0). Őŋő śşźěśšćşěš ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ A, B ¿ 0;

II) řěÿěŋĺě ćĺďă (x_0, 0), čďě x_0 = f(A). Őŋő śşźěśšćşěš ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ 0 6 A 6 1;

III) řěÿěŋĺě ćĺďă (0, y_0), čďě y_0 = f(B). Őŋő śşźěśšćşěš ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ 0 6 B 6 1;

IV) řěÿěŋĺě ćĺďă (~x_0, ~y_0). Őŋő őąřăźăěš ć ŋşńĳ ćżřăęěŋĺ£ ć śłőąłăţ ć (11) ĺ (12). Ĺğ (12) śńěďşěš, ůšő √ ~x^2_0 + ~y^2_0 = f(B), ěśńĺ 0 6 B 6 1. Ś şůěšőň ¡šőčő ĺğ (11) śńěďşěš, ůšő ~x_0 = f(3A − 2B), ěśńĺ

0 6 3A − 2B 6 1, ă šăłęě

~y^2_0 = f^2(B) − f^2(3A − 2B). (13) Ćěńĺůĺŋă ~y^2_0 ďőńęŋă ążšĳ ŋěőšřĺűăšěńĳŋőľ, ŕő¡šőňş ĺğ ňőŋőšőŋŋőčő şążćăŋĺ£ ťşŋłűĺĺ f(x) ĺ ĺğ (13) ŕőńşůăěň őčřăŋĺůěŋĺě ŋă A, B: B 6 A. Śńěďőćăšěńĳŋő, řěÿěŋĺě šĺŕă IV śşźěśšćşěš šőńĳłő ć őąńăśšĺ ω, čďě ω = {(A, B): B ¿ 0, B 6 A, 3A − 2B 6 1 }. (14)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

Ůšőąż ŋăľšĺ šőůłş čńőąăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă (ČŇ) ŕőšěŋűĺăńă (9), ŋşęŋő ŋăľšĺ ěčő ğŋăůěŋĺ£ ć śšăűĺőŋăřŋżţ šőůłăţ šĺŕă I{IV ĺ ćżąřăšĳ ŋăĺňěŋĳÿěě. Řěğşńĳšăš ¡šőľ ŕřőűěďşřż, ćżŕőńŋěŋŋőľ ďń£ łăęďőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ŕăřż ğŋăůěŋĺľ A, B, ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1 ć ćĺďě ťăğőćőčő ŕőřšřěšă ňőďěńĺ. Ŋă ¡šőň řĺ-

Řĺś.1. Ťăğőćżľ (A, B)-ŕőřšřěš ňőďěńĺ ŕřĺ H = 0. Ńěćă£ ĺ ŕřăćă£ čřăŋĺűż őąńăśšĺ IV { ŕř£ňżě B = = A ĺ 3A � 2B = 1, śőőšćěšśšćěŋŋő

śşŋłě ŕńőśłőśšĳ A, B řăğďěńěŋă ŋă ůěšżřě őąńăśšĺ (ťăğż), łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ őąőğŋăůěŋă šăł ęě, łăł ĺ śšăűĺőŋăřŋă£ šőůłă, ć łőšőřőľ ŋăţőďĺšś£ ČŇ ŕőšěŋűĺăńă ďń£ ćśěţ šőůěł (A, B) ĺğ řăśśňăšřĺćăěňőľ őąńăśšĺ. Ŕő¡šőňş ć őąńăśšĺ I řĺśşŋłă ČŇ £ćń£ěšś£ śšăűĺőŋăřŋőľ šőůłőľ šĺŕă I, ĺ ğďěśĳ ŋăţőďĺšś£ ŕőńŋőśšĳ¿ śĺňňěšřĺůŋă£ ťăğă šěőřĺĺ. Őąńăśšĳ II śőőšćěšśšćşěš ČŇ, ć łőšőřőň ⟨—qq⟩ ≠ 0, ⟨qq⟩ = 0. Śńěďőćăšěńĳŋő, ğďěśĳ řăśŕőńăčăěšś£ ŚŊŁŚ-ťăğă. Ć őąńăśšĺ III ŋăţőďĺšś£ ŰŚŔ-ťăğă, šăł łăł ďń£ ćśěţ ěě šőůěł ČŇ śőőšćěšśšćşěš ŋěŋşńěćőňş ďĺłćăřłőćőňş łőŋďěśăšş. Ŋăłőŋěű, ć őąńăśšĺ IV, łőšőřă£ śőćŕăďăěš ś ω (14), ŋăţőďĺšś£ śňěÿăŋŋă£ ťăğă ňőďěńĺ ć śĺńş šőčő, ůšő ć ¡šőň śńşůăě őąă łőŋďěŋśăšă őšńĺůŋż őš ŋşń£: ⟨qq⟩ ≠ 0, ⟨—qq⟩ ≠ 0. Őšňěšĺň, ůšő ć řăąőšě [16] ŋă őśŋőćě ňěšőďă śńşůăľŋżţ ňăšřĺű řăśśňăšřĺćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŰŚŔ ŕřĺ μ = 0, H = 0. Ĺśŕőńĳğş£ őąźĺě śĺňňěšřĺľŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ, ăćšőřż ŕőńşůĺńĺ śšřőčőě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă łőŋśšăŋšż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăřłőć ć —qq- ĺ qq-łăŋăńăţ, ŕřĺ łőšőřőň ŰŚŔ ğăŕřěźěŋă. Ć šěřňĺŋăţ ňőďěńĺ (1) őŋő ćżčń£ďĺš łăł B > A. Ĺňě£ ťăğőćżľ ŕőřšřěš ňőďěńĺ řĺś.1, ŋěšřşďŋő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ¡šőňş őčřăŋĺůěŋĺ¿.

Śńşůăľ H 6= 0. Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ćńĺ£ŋĺě ćŋěÿŋěčő ţřőňőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ś ćěłšőř-ŕőšěŋűĺă-ńőň (5) ŋă ťăğőćş¿ śšřşłšşřş ňőďěńĺ. Ć ¡šőň śńşůăě, ĺśŕőńĳğş£ ňěšőďż řăąőš [10], ĺğ (6), (7) ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ

V_H (σ, ´, ´^∗) =

3σ^2 2G_1 + 3|´|^2 G_2 + + gH 4π^2 ∞∫ 0 ds s^2 exp(−s(σ^2 + 4|´|^2)) coth(gHs/2) − − 4 ∫ d^3k (2π)^3 √ σ^2 + k^2. (15)

Ŕőšěŋűĺăń (15) £ćń£ěšś£ şńĳšřăťĺőńěšőćő řăśţőď£- źěľś£ ćěńĺůĺŋőľ, łőšőřă£ ŕőśńě řěčşń£řĺğăűĺĺ ŕřĺćőďĺšś£ ł śńěďş¿źěňş ćĺďş: v_h(x, y) = v_0(x, y) − − h^2 2 { ζ^′(−1, z) − 1 2 [z^2 − z] ln z + z^2 4 } , (16)

čďě ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ šě ęě őąőğŋăůěŋĺ£, ůšő ĺ ć (9), (10), ă šăłęě ŋěłőšőřżě ŋőćżě:

V_H (σ, ´, ´^∗) =

~^4 π^2 v_h(x, y), h = gH ~^2 , z = x^2 + y^2 h . (17) Łřőňě šőčő, ć (16) ζ^′(−1, x)= dζ(ν, x)/dν|_{ν=−1}, čďě ζ(ν, x) { őąőąźěŋŋă£ ďğěšă-ťşŋłűĺ£ Řĺňăŋă. Şřăćŋěŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőśšĺ ďń£ ŕőšěŋűĺăńă (16) ĺňě¿š ćĺď ∂v_h(x, y) ∂x ≡ x{3A − F (x) − − 2F ( √ x^2 + y^2) − hI(z)} = 0, (18) ∂v_h(x, y) ∂y ≡ y{2B − 2F ( √ x^2 + y^2) − hI(z))} = 0, (19)

čďě ťşŋłűĺ£ F (x) őŕřěďěńěŋă ć (10). Łřőňě šőčő, I(z) = 1 2 ∫_∞ 0 ds s^2 exp(−2sz)[ s coth(s) − 1]. (20)

Ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ťşŋłűĺ£ I(z) ŋă ĺŋšěřćăńě z ∈ ∈ (0, ∞) ňőŋőšőŋŋő şążćăěš őš +∞ ďő ŋşń£. Ś şůěšőň ňőŋőšőŋŋőčő şążćăŋĺ£ ťşŋłűĺĺ F (x), ĺğ (18), (19) śńěďşěš, ůšő ůăśšŋżě ŕřőĺğćőďŋżě ∂v_h(x, 0)/∂x ĺ ∂v_h(0, y)/∂y őšřĺűăšěńĳŋż ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ x ĺńĺ y, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ŕőšěŋűĺăń v_h(x, y) ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš £ćń£ěšś£ şążćă¿źěľ ťşŋłűĺěľ, łăł ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ x, šăł ĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ y. Ĺğ ¡šőčő ŕřőśšőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ śńěďşěš őůěŋĳ ćăęŋżľ ćżćőď. Ŕřĺ őšńĺůŋżţ őš ŋşń£, ć šőň ůĺśńě ĺ śłőńĳ şčőďŋő ňăńżţ, ćŋěÿŋĺţ ŕőń£ţ (5) šőůłă (0, 0) ŋě ňőęěš ążšĳ čńőąăńĳŋżň ňĺŋĺňşňőň ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, šő ěśšĳ ĺśţőďŋă£ śĺňňěšřĺ£ ňőďěńĺ őą£ğăšěńĳŋő śŕőŋšăŋŋő ŋăřşÿěŋă, ŋěğăćĺśĺňő őš ğŋăůěŋĺľ łőŋśšăŋš ść£ğĺ. Ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001 ůăśšŋőśšĺ, ěśńĺ ŕřĺ ŋěłőšőřżţ ğŋăůěŋĺ£ţ G_1, G_2 ćăłşşň ňőďěńĺ śĺňňěšřĺůěŋ, šő ŕřĺ H ≠ 0 ĺńĺ łĺřăńĳŋă£, ĺńĺ űćěšőćă£, ĺńĺ őąě śĺňňěšřĺĺ őďŋőćřěňěŋŋő ŋăřşÿă¿šś£. İšő £ćńěŋĺě ŋăğżćăěšś£ ţřőňőňăčŋĺšŋżň łăšăńĺğőň ďĺŋăňĺůěśłőčő ŋăřşÿěŋĺ£ śĺňňěšřĺĺ. Řăŋěě [14] őŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ ŊĽŃ, čďě ţřőňőňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺŋďşűĺřşěš ŚŊŁŚ.

Ŕřĺćńěłă£ ůĺśńěŋŋżě ňěšőďż, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ąőńěě ďěšăńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ťăğőćőľ śšřşłšşřě. Šăł ŋă řĺś.2 ć ŕěřěňěŋŋżţ A, B ĺğőąřăęěŋ ťăğőćżľ

Řĺś.2. Ťăğőćżľ (A, B)-ŕőřšřěš ňőďěńĺ ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřěňěŋŋőľ h = gH/~^2

ŕőřšřěš ňőďěńĺ (1) ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřěňěŋŋőľ h. Ćĺďŋő, ůšő ŕř£ňă£ 3A − 2B = 1 £ćń£ěšś£ čřăŋĺűěľ ňěęďş ŰŚŔ-ťăğőľ III ĺ śňěÿăŋŋőľ ťăğőľ IV, ă čřăŋĺűă ňěęďş IV ťăğőľ ĺ ŚŊŁŚ-ťăğőľ II ğăćĺśĺš őš ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă h. Ŕřĺ ¡šőň ŕřĺ łăęďőň ťĺłśĺřőćăŋŋőň h ńěćă£ ĺ ŕřăćă£ čřăŋĺűż ťăğż IV śőćŕăďă¿š ńĺÿĳ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ ŕřĺ A, B → ∞. Ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ h śňěÿăŋŋă£ ťăğă IV ńěęĺš ćŋşšřĺ őąńăśšĺ ˙ = {(A, B): 0 < 3A − 2B < 1}, ŕřĺůěň ω ⊂ ˙. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋő ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ (A, B) ∈ ˙ śşźěśšćşěš šăłőě łřĺšĺůěśłőě ŕőńě H_{cr}(A, B), ůšő ŕřĺ H > H_{cr}(A, B) ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ć ťăğş IV. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ğŋăůěŋĺ£ h_{cr}(A, B) = gH_{cr}(A, B)/~^2 ďń£ ŋěłőšőřżţ ğŋăůěŋĺľ (A, B). Őďŋă ĺğ łřĺćżţ řĺśşŋłă { čřăťĺł ťşŋłűĺĺ h_{cr}(A, B = 1.5) (ŕăřăňěšř A ĺğňěŋ£ěšś£ šăł, ůšő šőůłă (A, B = 1.5) ďćĺęěšś£ ŕő ŕř£ňőľ ćŋşšřĺ ˙), ďřşčă£ { ťşŋłűĺĺ h_{cr}(A = 1.2, B) (ăřčşňěŋšăň A ĺ B ¡šĺţ ťşŋłűĺľ ŋă řĺśşŋłě śőőšćěšśšćş-

Řĺś.3. Łřĺšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ h ŕěřěţőďă śĺśšěňż ĺğ ŚŊŁŚ ć śňěÿăŋŋş¿ ťăğş ć ďćşţ śńşůă£ţ: ă) B = 1.5, A { ŕěřěňěŋŋă£; b) A = 1.2, B { ŕěřěňěŋŋă£ (ŕőďřőąŋőśšĺ ć šěłśšě)

ěš őďŋă ĺ šă ęě őśĳ). Ćĺďŋő, ůšő ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ šőůłĺ (A, B = 1.5) ł ńěćőľ čřăŋĺűě őąńăśšĺ ˙, šő ěśšĳ ŕřĺ A → 1, łřĺšĺůěśłőě ŕőńě H_{cr}(A, B = 1.5) śšřěňĺšś£ ł ąěśłőŋěůŋőśšĺ (ńěćă£ ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£ ŋă řĺśşŋłě { ćěřšĺłăńĳŋă£ ăśĺňŕšőšă ďń£ ťşŋłűĺĺ h_{cr}(A, B = 1.5)). Ăŋăńőčĺůŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺ ş ťşŋłűĺĺ h_{cr}(A = 1.2, B), łőšőřă£ őąřăźăěšś£ ć ąěśłőŋěůŋőśšĳ ŕřĺ B → 1.8.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Śřăćŋĺćă£ ťăğőćżě ďĺăčřăňňż řĺś.1 ĺ 2, ňż ćĺďĺň, ůšő ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ćŋěÿŋěčő ţřőňőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (5) ŰŚŔ-ťăğă III ňőďěńĺ řăśÿĺř£ěšś£ ğă śůěš ťăğż I, ă śňěÿăŋŋă£ ťăğă IV { ğă śůěš ťăğ I ĺ II. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ţřőňőňăčŋĺšŋżľ łăšăńĺğ ŰŚŔ (šő ěśšĳ ďĺŋăňĺůěśłőě ŋăřşÿěŋĺě űćěšőćőľ śĺňňěšřĺĺ ĺ ŕő£ćńěŋĺě ŋěŋşńěćőčő ďĺłćăřłőćőčő łőŋďěŋśăšă, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ćŋěÿŋĺň ţřőňőňăčŋĺšŋżň ŕőńěň) ć řăňłăţ ňőďěńĺ (1) ĺňěěš šřĺ łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůŋżţ őśőąěŋŋőśšĺ: i) ěśńĺ šőůłă (A, B) ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ I (śň. řĺś.1), ŋő ŋĺęě ŕř£ňőľ 3A − 2B = 1, šő śłőńĳ şčőďŋő ňăńőě ŕőńě H = 0_+ ĺŋďşűĺřşěš ŋăřşÿěŋĺě űćěšőćőľ śĺňňěšřĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ⟨—qq⟩ = 0, ⟨qq⟩ ≠ 0; ii) ěśńĺ (A, B) ŕřĺŋăďńěęĺš őąńăśšĺ I, ă šăłęě (A, B) ∈ ˙, šő ŕřĺ H = 0_+ śŕőŋšăŋŋżň őąřăğőň čěŋěřĺřşěšś£ ŚŊŁŚ-ťăğă, ć łőšőřőľ ⟨—qq⟩ ≠ 0, ⟨qq⟩ = 0, ă ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ H > H_{cr}(A, B) śĺśšěňă ŕěřěţőďĺš ć śňěÿăŋŋş¿ ťăğş IV, čďě őąă łőŋďěŋśăšă ŋě řăćŋż ŋşń¿; iii) ćŋěÿŋěě ŕőńě ĺŋďşűĺřşěš ŕěřěţőď ĺğ ŚŊŁŚ-ťăğż ć śňěÿăŋŋş¿ ťăğş IV ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ H > H_{cr}(A, B), ěśńĺ łőŋśšăŋšż ść£ğĺ šăłőćż, ůšő šőůłă (A, B) ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ II řĺś.1 ĺ (A, B) ∈ ˙.

Łăł ĺ ć ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ ŊĽŃ [14], ğďěśĳ šăłęě ćőğňőęěŋ ţřőňőňăčŋĺšŋżľ łăšăńĺğ ŚŊŁŚ. Ďěľśšćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

600 Ć. Ů. Ęşłőćśłĺľ, Ł. Č. Łńĺňěŋłő, Ć. Ć. Ţşď£łőć, Ď. İąěřš

šěńĳŋő, ěśńĺ šőůłă (A, B) ĺğ őąńăśšĺ I ńěęĺš ćżÿě ŕř£ňőľ 3A − 2B = 0, šő ŕřĺ H > 0_+ ŕřőĺśţőďĺš čěŋěřăűĺ£ ŚŊŁŚ-ťăğż.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŕřĺ μ = 0, H = 0 śşźěśšćşěš őąźěě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăřłőć ć —qq- ĺ qq-łăŋăńăţ, ŕřĺ łőšőřőň ŋěćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě ďĺłćăřłőćőčő łőŋďěŋśăšă [16]. Ŋăňĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ μ = 0, H ≠ 0 ŕőńşůăěšś£ ěźě ąőńěě śĺńĳŋőě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă őąńăśšĳ, ğăŕřěšŋş¿ ďń£ ŰŚŔ- ĺ śňěÿăŋŋőľ ťăğ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć ňőďěńĺ (1) ŕřĺ μ = 0, H = 0 łőŋďěŋśăš ⟨qq⟩ ğăŕřěźěŋ ć őąńăśšĺ B > A (śň. řĺś.1). Őďŋăłő ŕřĺ μ = 0, H ≠ 0 ŰŚŔ- ĺ śňěÿăŋŋă£ ťăğż ŋě ňőčşš śşźěśšćőćăšĳ ć ąőńěě şğłőľ őąńăśšĺ {(A, B): 2B > 3A} (śň. řĺś.2).

Ŋăłőŋěű őšňěšĺň, ůšő ěśńĺ šőůłă (A, B) ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ II (śň. řĺś.1) ĺ ćżÿě ŕř£ňőľ 3A − 2B = = 0, šő ŕřĺ ćśěţ ğŋăůěŋĺ£ţ H śĺśšěňă őśšăěšś£ ć ŚŊŁŚ-ťăğě. Šěň ŋě ňěŋěě, ćěńĺůĺŋă łĺřăńĳŋőčő łőŋďěŋśăšă ⟨—qq⟩ ć ¡šőň śńşůăě ğăćĺśĺš őš H, ćśńěďśšćĺě ůěčő ŕřĺ ŋěŋşńěćőň ţĺňĺůěśłőň ŕőšěŋűĺăńě ćőğňőęŋő, ŕő łřăľŋěľ ňěřě łőńĺůěśšćěŋŋőě, ĺğňěŋěŋĺě őąźěŕřĺŋ£šőľ łăřšĺŋż őąřăğőćăŋĺ£ ŰŚŔ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ŋěňěűłőčő Ĺśśńěďőćăšěńĳśłőčő Őąźěśšćă (DFG-Project # 436 RUS # 113/477/4).

1. B. C. Barrois, Nucl. Phys. B 129, 390 (1977);

S. C. Frautschi, in Proc. of the Workshop on Hadronic Matter at Extreme Energy Density, Ed. N. Cabibbo, Erice, Italy (1978); D. Bailin and A. Love, Phys. Rept. 107, 325 (1984).

2. D. T. Son, Phys. Rev. D59, 094019 (1999); D. K. Hong, Nucl. Phys. B582, 451 (2000); S. D. H. Hsu and M. Schwetz, Nucl. Phys. B572, 211 (2000); R. D. Pisarsky and D. H. Rischke, Phys. Rev. D61, 074017 (2000).

3. K. Rajagopal and E. Shuster, Phys. Rev. D62, 085007 (2000).

4. R. Rapp, T. Schafer, E. A. Shuryak et al., Phys.

Rev. Lett. 81, 53 (1998); Ann. Phys. 280, 35 (2000); M. Alford, K. Rajagopal, and F. Wilczek, Phys. Lett. B422, 247 (1998); Nucl. Phys. B537, 443 (1999); K. Langfeld and M. Rho, Nucl. Phys. A660, 475 (1999); R. Nebauer, F. Gastineau, and J. Aichelin, hepph/0101289.

5. J. Berges and K. Rajagopal, Nucl. Phys. B538, 215 (1999).

6. T. M. Schwarz, S. P. Klevansky, and G. Papp, Phys. Rev.

C60, 055205 (1999).

7. M. Alford, hep-ph/0102047.

8. S. Kawati and H. Miyata, Phys. Rev. D23, 3010 (1981); V. Bernard, U.-G. Meissner, and I. Zahed, Phys. Rev. D36, 819 (1987); Chr. V. Christov and K. Goeke, Acta Phys. Pol. B22, 187 (1991); D. Ebert, Yu. L. Kalinovsky, L. Munchow et al., Int. J. Mod. Phys. A8, 1295 (1993); A. S. Vshivtsev, K. G. Klimenko, and V. Ch. Zhukovsky, JETP Lett. 64, 338 (1996); JETP 84, 1047 (1997).

9. S. P. Klevansky and R. H. Lemmer, Phys. Rev. D39, 3478 (1989); H. Suganuma and T. Tatsumi, Ann. Phys. 208, 470 (1991); T. Inagaki, S. D. Odintsov, and Yu. I. Shil’nov, Int. J. Mod. Phys. A14, 481 (1999).

10. Ă. S. Vshivtsev, K. G. Klimenko, and B. V. Magnitsky, JETP Lett. 62, 283 (1995); Šeor. Mat. Fiz. 106, 390 (1996); D. Ebert, M. A. Vdovichenko, K. G. Klimenko et al., Phys. Rev. D61, 025005 (2000); Phys. Atom. Nucl. 64, 336 (2001); M. A. Vdovichenko, A. S. Vshivtsev, and K. G. Klimenko, Phys. Atom. Nucl. 63, 470 (2000).

11. K. G. Klimenko, Teor. Mat. Fiz. 89, 211 (1991); 90, 3 (1992); Z. Phys. C54, 323 (1992); I. V. Krive and S. A. Naftulin, Phys. Rev. D46, 2737 (1992); V. P. Gusynin, V. A. Miransky, and I. A. Shovkovy, Phys. Rev. Lett. 73, 3499 (1994).

12. A. S. Vshivtsev, V. Ch. Zhukovsky, K. G. Klimenko et al., Phys. Part. Nucl. 29, 523 (1998); V. P. Gusynin, Ukr. J. Phys. 45, 603 (2000).

13. D. Ebert and M. K. Volkov, Phys. Lett. B272, 86 (1991); D. Ebert, Yu. L. Kalinovsky and M. K. Volkov, Phys. Lett. B301, 231 (1993).

14. K. G. Klimenko, B. V. Magnitsky, and A. S. Vshivtsev et al., Nuovo Cim. A107, 439 (1994); Teor. Mat. Fiz. 101, 391 (1994); Phys. Atom. Nucl. 57, 2171 (1994); I. A. Shovkovy and V. M. Turkowski, Phys. Lett. B367, 213 (1996); D. Ebert and V. Ch. Zhukovsky, Mod. Phys. Lett. A12, 2567 (1997).

15. A. Chodos, F. Cooper, and H. Minakata, hepph/9905521; D. Diakonov et al., Phys. Lett. B373, 147 (1996).

16. B. Vanderheyden and A. D. Jackson, Phys. Rev. D61, 076004 (2000).

17. D. Ebert, Yu. L. Kalinovsky, L. Munchow, and M. K. Volkov, Int. J. Mod. Phys. A8, 1295 (1993); D. Ebert, L. Kaschluhn, and G. Kastelewicz, Phys. Lett. B264, 420 (1991).

18. D. Ebert, K. G. Klimenko, and H. Toki, Phys. Rev.

D64, 014038 (2001); D. Ebert, K. G. Klimenko, H. Toki et al., hep-th/0106049; D. Ebert, V. V. Khudyakov, K. G. Klimenko et al, hep-ph/0106110; hep-ph/0108185.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001