Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 11, ś. 601 { 604 © 2001 č. 10 ďěłăąř£

Ďćőľŋőľ ąěšă-řăśŕăď^{100}Ňő

Ć. Ď. Ăÿĺšłőć^+, Ă. Ś. Ąăřăąăÿ^{+1)}, Ś. Č. Ąěńőčşřőć^+, Ďę.Łăřşŋĳő^∗, Ś.Ĺ. Łőŋőćăńőć^+, Ť. Ňăśśěřă�, Č. Ŕşńĳěřĺŋ^∗, Ř. Ř. Śăăł£ŋ^{+△}, Ć.Ŋ. Śšěţăŋőć^+, Ć.Ĺ. đňăšőć^+

+Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŋăşůŋżľ űěŋšř Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ \Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ", 117259 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Dipartimento di Fisica e INFN, Universita di Padova, I-35131 Padova, Italy

�_{INFN, Sezione di Bologna, 40126 Bologna, Italy}

△Laboratory Nazionali del Gran Sasso dell’INFN, I-67010 Assergi (L’Aquila), Italy

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ŋő£ąř£ 2001 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ęĺďłőăřčőŋőćőľ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ łăňěřż ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ďćşţŋěľšřĺŋŋżľ ďćőľŋőľ ąěšăřăśŕăď^{100}Ňő ś ŕěřĺőďőň ŕőńşřăśŕăďă [7.2±0.9(stat)±1.8(syst)]·10^{18} ńěš. Őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ąěğŋěľšřĺŋŋżľ řăśŕăď ĺ řăśŕăď ś ĺśŕşśłăŋĺěň ňăľőřőŋă śőśšăćĺńĺ 8.4(4.9) · 10^{21} ĺ 4.1(3.2) · 10^{20} ńěš, śőőšćěšśšćěŋŋő (ďőćěřĺšěńĳŋă£ ćěřő£šŋőśšĳ 68%(90%)). Ăŋăńĺğ ćśěţ ĺňě¿źĺţś£ řěğşńĳšăšőć ŕőğćőńĺń ŕőńşůĺšĳ śřěďŋěě \ňĺřőćőě" ğŋăůěŋĺě ďń£ ďćşţŋěľšřĺŋŋőčő řăśŕăďă^{100}Ňő { T_{1/2} = (8.0±0.7)·10^{18} ńěš, ůěňş śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺě £ďěřŋőčő ňăšřĺůŋőčő ¡ńěňěŋšă MGT = 0.118 ± 0.005.

PACS: 23.40.-s

Ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕőĺśłĺ ŕřőűěśśă ąěğŋěľšřĺŋŋőčő ďćőľŋőčő ąěšă-řăśŕăďă (2β(0ν)) őąşśńőćńěŋż šěň, ůšő śăň ťăłš ěčő śşźěśšćőćăŋĺ£ šěśŋő ść£ğăŋ śő ňŋőčĺňĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżňĺ ăśŕěłšăňĺ ťĺğĺłĺ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőřż [1 { 3]): ŋěśőţřăŋěŋĺěň ńěŕšőŋŋőčő ůĺśńă; ŋăńĺůĺěň ş ŋěľšřĺŋő ňăśśż ĺ ěě ŕřĺřőďőľ; śşźěśšćőćăŋĺěň ŕřăćżţ šőłőć ć ¡ńěłšřőśńăąőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ; śşźěśšćőćăŋĺěň ňăľőřőŋă; śšřşłšşřőľ ţĺččśőćśłőčő śěłšőřă; śşŕěřśĺňňěšřĺěľ; śşźěśšćőćăŋĺěň ńěŕšőłćăřłőć; śşźěśšćőćăŋĺěň š£ęěńőčő śšěřĺńĳŋőčő ŋěľšřĺŋő; śşźěśšćőćăŋĺěň śőśšăćŋőčő ŋěľšřĺŋő.

Ćśě ¡šĺ ćőŕřőśż ńěęăš ćŋě řăňőł śšăŋďăřšŋőľ ňőďěńĺ ¡ńěłšřőśńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕő¡šőňş řěčĺśšřăűĺ£ 2β(0ν)-řăśŕăďă ąşďěš őğŋăůăšĳ őšłřżšĺě \ŋőćőľ ťĺğĺłĺ". Őśŋőćŋőľ ĺŋšěřěś ł ¡šőňş ŕřőűěśśş, łőŋěůŋő ęě, ść£ğăŋ ś ŕřőąńěňőľ ňăśśż ŋěľšřĺŋő { ěśńĺ 2β(0ν)-řăśŕăď ąşďěš őąŋăřşęěŋ, šő, ŕő śőćřěňěŋŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň, ¡šő ąşďěš őğŋăůăšĳ, ůšő ňăśśă ŕőłő£ ţőš£ ąż őďŋőčő ŋěľšřĺŋő őšńĺůŋă őš ŋşń£ ĺ ¡šă ňăśśă ňăľőřăŋőćśłőčő šĺŕă^{2)}.

1)e-mail: barabash@vxitep.itep.ru 2)Ŋěďăćŋĺě řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć SUPERKAMIOKANDE [4] ĺ SNO [5] ĺŋšěřŕřěšĺřş¿šś£ łăł ŋăąń¿ďěŋĺě ŋěľšřĺŋŋżţ őśűĺńń£űĺľ. Ěśńĺ ¡šĺ ćżćőďż ŕőďšćěřď£šś£, šő ¡šő ąşďěš őğŋăůăšĳ, ůšő ŋěľšřĺŋő ĺňěěš ňăśśş. Őďŋăłő őśűĺńń£űĺőŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŋě ňőčşš őšćěšĺšĳ ŋă ćőŕřőś ő ŕřĺřőďě ňăśśż ŋěľšřĺŋő (ďĺřăłőćśłă£ ĺńĺ ňăľőřăŋőćśłă£?) ĺ ďăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ňăśśż (ŕőśłőńĳłş ĺğňěř£ěšś£ ğŋăůěŋĺě ćěńĺůĺŋż ´m^2).

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńěŋż ńĺÿĳ ŋĺęŋĺě ŕřěďěńż ŋă ŕěřĺőďż ŕőńşřăśŕăďă ŕő ąěğŋěľšřĺŋŋőňş łăŋăńş řăğńĺůŋżţ £ďěř. İšĺ ŕřěďěńż ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őčřăŋĺůěŋĺľ ŋă ćěńĺůĺŋş ňăľőřăŋőćśłőľ ňăśśż ŋěľšřĺŋő, ŕăřăňěšřż ŕřĺňěśĺ ŕřăćżţ šőłőć, łőŋśšăŋšş ść£ğĺ ňăľőřőŋă ś ŋěľšřĺŋő ĺ š.ď. Őďŋăłő ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ć řăśůěšăţ £ďěřŋżţ ňăšřĺůŋżţ ¡ńěňěŋšőć (§Ňİ) ŋě ŕőğćőń£¿š ŕőńşůĺšĳ ďőśšăšőůŋő ŋăďěęŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ¡šĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ćěńĺůĺŋż. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň őśőąőě ğŋăůěŋĺě ŕřĺőąřěšăěš řěčĺśšřăűĺ£ ďćşţŋěľšřĺŋŋőčő ďćőľŋőčő ąěšă-řăśŕăďă (2β(2ν)), šăł łăł ¡šő ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ğŋăůěŋĺ£ţ §Ňİ(2ν) ďń£ řăğńĺůŋżţ £ďěř, ůšő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, śŕőśőąśšćşěš śőćěřÿěŋśšćőćăŋĺ¿ šěőřěšĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő 2β-řăśŕăďě ĺ ŕőćżÿěŋĺ¿ šőůŋőśšĺ řăśůěšőć łăł §Ňİ(2ν), šăł ĺ §Ňİ(0ν) (śň., ŋăŕřĺňěř, [6]). Łřőňě šőčő, ŕřěűĺğĺőŋŋőě ĺğşůěŋĺě ¡šőčő ŕřőűěśśă ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕőĺśłă ćőğňőęŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łőŋśšăŋšż śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ćřěňěŋĺ [7, 8].

§ďřő^{100}Ňő £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕřőűěśśőć 2β-řăśŕăďă. Ŕřěęďě ćśěčő ¡šő ść£ğăŋő ś ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ¡ŋěřčĺěľ 2β-ŕěřěţőďă { 3034 ł¡Ć. Łřőňě šőčő, ŕěřěţőď 100Ňő(0^+_{g.s.}) {^{100}Ru(0^+_{g.s.}) ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŋăĺąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺěň łăł §Ňİ(2ν) (ůšő śńěďşěš ĺğ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšőć { śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőř [9]), šăł ĺ §Ňİ(0ν) (ůšő ŕřěďśłăğżćăěšś£ śőćřěňěŋŋżňĺ řăśůěšăňĺ [2, 6, 10]). Ć řăąőšăţ [7, 8] şłăğżćăńőśĳ šăł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001 601 ęě, ůšő^{100}Ňő £ćń£ěšś£ ţőřőÿĺň łăŋďĺďăšőň ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ čěőţĺňĺůěśłőčő 2β(2ν)-¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕőśńěďş¿źěě śřăćŋěŋĺě čěőţĺňĺůěśłőčő řěğşńĳšăšă ś řěğşńĳšăšăňĺ ŕř£ňżţ (śůěšůĺłőćżţ) ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőğćőńĺš śďěńăšĳ ćżćőď ő ŕőśšő£ŋśšćě łőŋśšăŋšż śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŕőďřőąŋěě ¡šő ĺğńőęěŋő ć [7, 8]). Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň őśőąş¿ ğŋăůĺňőśšĳ ŕřĺőąřěšăěš ćőŕřőś ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă 100Ňő ŕő łăŋăńş 2β(2ν) ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿. Ł ŋăśšő£źěňş ňőňěŋšş ŕőńőęĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ 2β(2ν)-řăśŕăďă^{100}Ňő ŕőńşůěŋż ć řăąőšăţ [11 { 15]. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă ńěęăš ć ĺŋšěřćăńě őš [6.75^{+0.37(stat)}_{−0.42(stat)} ±0.68(syst)]·10^{18} [15] ďő 11.5^{+3.0}_{−2.0} · 10^{18} ńěš [11].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň ő ŋőćőň, ŋěğăćĺśĺňőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ 2β(2ν)-řăśŕăďă^{100}Ňő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďĺłĺ ęĺďłőśšŋżţ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ łăňěř. Ĺ, łřőňě šőčő, ŕřěďśšăćń£ěň śőćřěňěŋŋőě śřěďŋěě (\ňĺřőćőě") ğŋăůěŋĺě ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă^{100}Ňő ĺ śőőšćěšśšćş¿źěě ğŋăůěŋĺě £ďěřŋőčő ňăšřĺůŋőčő ¡ńěňěŋšă ďń£ 2β(2ν)-ŕěřěţőďă.

İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺšś£ ć ŕőďğěňŋőľ ńăąőřăšőřĺĺ Čřăŋ Śăśśő (Ĺšăńĺ£) ŋă čńşąĺŋě 3500 ň ć.¡. Şśšăŋőćłă śőśšőĺš ĺğ ęĺďłőăřčőŋőćőľ ňŋőčőśěłűĺőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ łăňěřż, ŕőňěźěŋŋőľ ć ŕăśśĺćŋş¿ ğăźĺšş (15 śň śćĺŋűă, 1 śň ąőřŋőľ łĺśńőšż ĺ 25 śň ćőďż), čăğőćőľ śĺśšěňż ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ. Řěčĺśšřĺřş¿- źă£ ůăśšĳ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ łăňěřż śőśšőĺš ĺğ ĺďěŋšĺůŋżţ ĺğňěřĺšěńĳŋżţ śěłűĺľ. Łăęďă£ šăłă£ śěłűĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ďćě śŕăřěŋŋżě ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě łăňěřż ś ¡łřăŋĺřş¿źĺňĺ śěšłăňĺ ĺ őąźĺň ăŋőďőň. Łăšőďż ĺğčőšőćńěŋż ĺğ ňőńĺąďěŋőćőľ ťőńĳčĺ šőńźĺŋőľ ∼ 50 ňč/śň^2. Ćőśěňĳ łăšőďőć ĺğčőšőćńěŋż ĺğ őąőčăźěŋŋőčő ňőńĺąďěŋă (98.4%^{100}Ňő) ĺ ÿěśšĳ ĺğ ŋăšşřăńĳŋőčő ňőńĺąďěŋă (9.6%^{100}Ňő)^{3)}. Łăšőďż ĺğ ŋăšşřăńĳŋőčő ĺ őąőčăźěŋŋőčő ňőńĺąďěŋă ůěřěďş¿šś£ ďřşč ś ďřşčőň. Ăłšĺćŋőśšĳ řăďĺőăłšĺćŋżţ ŕřĺňěśěľ ć ĺśŕőńĳğşěňżţ őąřăğűăţ Ňő ŋě ŕřěćżÿăěš 0.015 Ął/łč ďń£^{214}Bi, 0.0015 Ął/łč ďń£^{208}Tl ĺ 0.04 Ął/łč ďń£^{234m}Pa. Őąźĺľ ćěś ĺśśńěďşěňőčő 100Ňő { 306 č. Łăňěřă śőďěřęĺš 14 łăšőďőć, 15 ăŋőďőć ĺ 28 ¡łřăŋĺřş¿źĺţ śěšőł. Ś łăęďőčő ăŋőďă śŋĺňăěšś£ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżľ śĺčŋăń ś ŕőňőźĳ¿ ğăř£ďőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ŕřěďşśĺńĺšěń£, şśĺńĺšěń£ ĺ ăňŕńĺšşďŋőűĺťřőćőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ ś őűĺťřőćłőľ śĺčŋăńă ś ÿăčőň 50 ŋś (15 ŋěğăćĺśĺňżţ łăŋăńőć ¡ńěłšřőŋĺłĺ). İŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě śőśšăćń£ěš 6% (FWHM) ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 3 Ň¡Ć. Šřĺččěřőň śńşęĺš ŕő£ćńěŋĺě ţő-

3)Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ĺğňěřěŋĺľ šőńĳłő ůěšżřě łăšőďă ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ĺğ őąőčăźěŋŋőčő ňőńĺąďěŋă (őąźĺľ ćěś^{100}Ňő ć ¡šőň śńşůăě { 137.8 č).

š£ ąż ć őďŋőň łăŋăńě śĺčŋăńă ŕřěćżÿă¿źěčő 0.8 Ň¡Ć. Ŕřĺ śřăąăšżćăŋĺĺ šřĺččěřă ŕřőĺğćőďĺšś£ ğăŕĺśĳ ŋă ňăčŋĺšŋş¿ ńěŋšş ĺŋťőřňăűĺĺ, ĺňě¿źěľś£ ćő ćśěţ 15 łăŋăńăţ. Őąřăąőšłă ĺŋťőřňăűĺĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ ć řěęĺňě o¸-line. Őšąĺřăńĺśĳ ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżě śőążšĺ£ (šő ěśšĳ śőążšĺ£ ś śĺčŋăńăňĺ ć śőśěďŋĺţ łăŋăńăţ ĺ ś ćřěňěŋŋżň ĺŋšěřćăńőň ňěęďş ŋĺňĺ ňěŋĳÿě 0.6 ňłś). İťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőńěğŋżţ śőążšĺľ řăśśůĺšżćăńăśĳ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő. Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě şśšăŋőćłĺ, ňěšőďă śžěňă ĺ őąřăąőšłĺ ĺŋťőřňăűĺĺ ŕřĺćőďĺšś£ ć [16 { 18].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ŕřĺćőďĺň řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ś 137.8 č (313 ů ĺğňěřěŋĺľ) ĺ 306 č (2706 ů ĺğňěřěŋĺľ)^{100}Ňő. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż śşňňăřŋżě śŕěłšřż ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżţ śőążšĺľ ďń£ (ă) őąőčăźěŋŋőčő (848.2 łč·ů ) ĺ (b) ŋăšşřăńĳŋőčő

Řĺś.1. Śşňňăřŋżě śŕěłšřż ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżţ śőążšĺľ ďń£ (a) őąőčăźěŋŋőčő (848.2 łč·ů ) ĺ (b) ŋăšşřăńĳŋőčő (592.9 łč·ů) ňőńĺąďěŋă

(592.9 łč·ů) ňőńĺąďěŋă. Ŕőřőč ďń£ ŕěřćőčő ¡ńěłšřőŋă řăćěŋ 0.8 Ň¡Ć, ă ďń£ ćšőřőčő { 0.5 Ň¡Ć. Śőążšĺ£ ć śěłűĺ£ţ ś ŋăšşřăńĳŋżň Ňő ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ őűěŋłĺ ćŋěÿŋěčő ĺ ćŋşšřěŋŋěčő ťőŋă.

0ν-řăśŕăď. Ś űěńĳ¿ şňěŋĳÿěŋĺ£ ťőŋă ŕőřőč ŋă ¡ŋěřčĺ¿ łăęďőčő ¡ńěłšřőŋă ć ŕăřě ć ¡šőň śńşůăě ążń ćżąřăŋ řăćŋżň 1 Ň¡Ć. Ĺśśńěďőćăńś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋšěřćăń (2.8{3.1) Ň¡Ć, čďě ążńă ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŕřĺňěŋěŋă śěńěłűĺ£ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ śĺčŋăńőć ŕő ťőřňě ĺňŕşńĳśă. Ć řěğşńĳšăšě ążńő őšőąřăŋő 6 śőążšĺľłăŋďĺďăšőć ć őąőčăźěŋŋőň ňőńĺąďěŋě ĺ 4 śőążšĺ£- łăŋďĺďăšă ć ŋăšşřăńĳŋőň ňőńĺąďěŋě (ć ŕěřěśůěšě ŋă 848.2 łč·ů ¡šő śőśšăćń£ěš 5.8 śőążšĺľ). Ś şůěšőň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőńěğŋżţ śőążšĺľ (6.9%) ążńő ŕőńşůěŋő őčřăŋĺůěŋĺě ŋă ŕřőűěśś ąěğŋěľšřĺŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

Ďćőľŋőľ ąěšă-řăśŕăď^{100}Ňő 603

ŋőčő 2β-řăśŕăďă^{100}Ňő: T_{1/2} > 8.4(4.9) · 10^{21} ńěš ś ďőćěřĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ 68%(90%).

0νχ^0-řăśŕăď. Ŕőřőčĺ ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ¡ńěłšřőŋőć ć ďćşţ¡ńěłšřőŋŋőň śőążšĺĺ śőśšăćń£ńĺ 0.8 ĺ 0.5 Ň¡Ć. Ĺśśńěďőćăńś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋšěřćăń (2.3{3.0) Ň¡Ć. Ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő 1613 śőążšĺľ ć őąőčăźěŋŋőň ĺ 1577 śőążšĺľ ć ěśšěśšćěŋŋőň Ňő (ć ŕěřěśůěšě ŋă 848.2 łč·ů). Ś şůěšőň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőńěğŋżţ śőążšĺľ (5.7%) ŕőńşůěŋő śńěďş¿źěě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă 2β-řăśŕăď^{100}Ňő ś ĺśŕşśłăŋĺěň ňăľőřőŋă: T_{1/2} > 4.1(3.2) · 10^{20} ńěš ś ďőćěřĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ 68%(90%).

2ν-řăśŕăď. Ążńĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż śőążšĺ£ ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ĺŋšěřćăńě (1.4{2.4) Ň¡Ć, čďě śőőšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń/ťőŋ ňăłśĺňăńĳŋő. Ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ťőŋă łőńĺůěśšćő ŕőńěğŋżţ śőążšĺľ śőśšăćĺńő 1140 ± 146. Ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řăśůěšŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ 2β(2ν)-śőążšĺľ (2.2%) ŕőńşůěŋő ğŋăůěŋĺě ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă:

T_{1/2} = [7.2 ± 0.9(stat) ± 1.8(syst)] · 10^{18}ńěš.

Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă őŕřěďěń£ěšś£ ćőğňőęŋżň ćłńăďőň ć ¡ťťěłš ťőŋőćżţ śőążšĺľ őš řăďĺőăłšĺćŋżţ ŕřĺňěśěľ ć ňőńĺąďěŋě. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă řăğŋőśšĳ ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżţ śŕěłšřőć ć őąőčăźěŋŋőň

Řĺś.2. Řăğŋĺűă śŕěłšřőć ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżţ śőążšĺľ ďń£ őąőčăźěŋŋőčő ĺ ŋăšşřăńĳŋőčő ňőńĺąďěŋă. Łřĺćă£ { řăśůěšŋżľ śŕěłšř 2β(2ν)-śőążšĺľ őš 100Ňő ďń£ T_{1/2} = 7.2 · 10^{18} ńěš

ĺ ŋăšşřăńĳŋőň ňőńĺąďěŋě. Łřĺćă£ ŋă řĺś.2 { ¡šő řăśůěšŋżľ śŕěłšř ďń£ 2β(2ν)-řăśŕăďă^{100}Ňő ś ŕěřĺőďőň ŕőńşřăśŕăďă T_{1/2} = 7.2 · 10^{18} ńěš.

Ć šăąńĺűě ŕřĺćěďěŋż ćśě ĺňě¿źĺěś£ ŋă śěčőďŋ£ ŕőńőęĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕěřĺőďă ŕőńş-

Ğŋăůěŋĺ£ ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă^{100}Ňő ŕő łăŋăńş 2fi(2˚)

Čőď, řăąőšă T^{2ν}_{1/2}, �10^{18} ńěš

1991 [11] 11.5^{+3.0}_{−2.0}

1995 [13] 9.5 � 0.4(stat) � 0.9(syst)

1997 [14] 7.6^{+2.2}_{−1.4}

1997 [15] 6.75^{+0.37(stat)} −0.42(stat) � 0.68(syst) 2001, ďăŋŋă£ řăąőšă 7.2 � 0.9(stat) � 1.8(syst)

Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě 8.0 � 0.7

řăśŕăďă^{100}Ňő. Ŋě ŕřĺćěďěŋ ńĺÿĳ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš Ň. Ňőş ĺ ďř. [12], ŕőśłőńĳłş ňż ĺśŕőńĳğşěň ĺţ ąőńěě šőůŋżľ őłőŋůăšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš ĺğ řăąőšż [15]^{4)}. Ć ŕőśńěďŋěľ śšřőłě ŕřĺćěďěŋő şśřěďŋěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă ŕő ćśěň ŕ£šĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăň. Ŋăţőęďěŋĺě śřěďŋěčő ŕřőćőďĺńőśĳ ŕő śšăŋďăřšŋőľ ňěšőďĺłě őŕřěďěńěŋĺ£ śřěďŋěčő ďń£ ŋěřăćŋőšőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [20]), ŕřĺůěň śšăšĺśšĺůěśłă£ ĺ śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłĺ śłńăďżćăńĺśĳ łćăďřăšĺůŋő. Šăłĺň őąřăğőň ďń£^{100}Ňő ŕőńşůěŋő őďŋő ĺğ ŋăĺąőńěě šőůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă śřěďĺ ćśěţ 2β-řăśŕăďŋżţ £ďěř.

Ĺśŕőńĳğş£ ŕőńşůěŋŋőě ŋăňĺ śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ŕěřĺőďă ŕőńşřăśŕăďă ĺ ğŋăůěŋĺě ťăğőćőčő őąžěňă G = = 8.9 · 10^{−18} ńěš^{−1} (ďń£ g_A = 1.25) [9], ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ šőůŋőě ğŋăůěŋĺě §Ňİ(2ν) ďń£ ŕěřěţőďă 100Ňő(0^+_{g.s.})−^{100}Ru(0^+_{g.s.}): M_{GT} = (0.23 ± 0.01) Ň¡Ć^{−1} ĺńĺ, ěśńĺ ćżřăğĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ć ňăśśăţ ¡ńěłšřőŋă, M_{GT} = (0.118 ± 0.005).

1. Č. Ć. Łńăŕďőř-Łńăľŋčřőšţăşś, Ă. Ÿšăşďš, Ŋěşśłőřĺšěńĳŋă£ ťĺğĺłă ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű, Ň.: Ŋăşłă, 1997 [H .V. Klapdor-Kleingrothaus, A. Staudt, Nonaccelerator Particle Physics, Bristol: Institute of Physics Publishing, 1995].

2. A. Faessler and F.Simkovic, J. Phys. G24, 2139 (1998). 3. H. V. Klapdor-Kleingrothaus, in: Proc. 5-th Int.

WEIN Symp. Physics Beyond the Standard Model, Eds. P. Herczeg, C. M. Ho¸man, and H. V. Klapdor- Kleingrothaus, World Scienti˛c, 1999, p. 275.

4)Ŋě ĺśŕőńĳğőćăńś£ šăłęě řěğşńĳšăš řăąőšż [19], čďě ŋě ążńă ĺśłń¿ůěŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋőčő ćłńăďă ć ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ťőŋőćżţ ŕřőűěśśőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

4. Y. Fukuda, T. Hayakawa, E. Ichihara et al., Phys. Rev.

Lett. 81, 1562 (1998).

5. Q. R. Ahmad, R. C. Allen, T. C. Andersen et al., Phys.

Rev. Lett. 87, 071301 (2001).

6. S. Stoica and H. V. Klapdor-Kleingrothaus, Nucl. Phys.

A694, 269 (2001).

7. Ă. Ś. Ąăřăąăÿ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 3 (1998). 8. A. S. Barabash, Eur. Phys. J. A8, 137 (2000). 9. J. Suhonen and O. Civitarese, Phys. Rep. 309, 123 (1998).

10. F. Simkovic, G. Pantis, J. D. Vergados, and A. Faessler, Phys. Rev. C60, 055502 (1999).

11. H. Ejiri, K. Fushimi, T. Kamada et al., Phys. Lett.

B258, 17 (1991).

12. S. R. Elliot, A. A. Hahn, and M. K. Moe, J. Phys. G17, S145 (1991).

13. D. Dassie, R. Eschbach, F. Hubert et al., Phys. Rev.

D51, 2090 (1995).

14. M. Alston-Garnjost, B. L. Dougherty, R. W. Kenney et al., Phys. Rev. C55, 474 (1997).

15. A. De Silva, M. K. Moe, M. A. Nelson, and M. A. Vient, Phys. Rev. C56, 2451 (1997).

16. V. D. Ashitkov, A. S. Barabash, S. G. Belogurov et al., §ďěřŋă£ ťĺğĺłă 61, 1002 (1998).

17. V. D. Ashitkov, A. S. Barabash, S. G. Belogurov et al., Nucl. Phys. B (Proc. Suppl.) 70, 233 (1999).

18. V. D. Ashitkov, A. S. Barabash, S. G. Belogurov et al., §ďěřŋă£ ťĺğĺłă 62, 2217 (1999).

19. Ś. Ĺ. Ćăśĺńĳěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, 51, 550 (1990). 20. Review of Particle Physics (Particle Data Group), Eur.

Phys. J. C15, 10 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001