Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 11, ś. 630 { 632 cfl 2001 č. 10 ďěłăąř£

Ŕřżęłőćă£ ŕőń£řőŋŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň La_{0:85}Sr_{0:15}MnO_3

İ. Ă. Ŋěľťěńĳď^{1)}, Ć. Ě. Ăřţĺŕőć, Ŋ. Ă. Šşňăńěćĺů, §. Ň. Ňşłőćśłĺľ�

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

�Ňőśłőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš śšăńĺ ĺ śŕńăćőć 117939 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 őłš£ąř£ 2001 č.

Ĺğňěřěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ šěřňő¡ďś ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńă La0.85Sr0.15MnO3 ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ťăğăţ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć őąěĺţ ťăğăţ ŕěřěŋőś ğăř£ďă őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřżęłăňĺ ŕőń£řőŋőć ŕő ńőłăńĺğőćăŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ś ŕěřěňěŋŋőľ ďńĺŋőľ ŕřżęłă. İŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ć őąěĺţ ťăğăţ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš T^{3/4}, ŋő őšńĺůăěšś£ ŋă ŕőśšő- £ŋŋş¿ śőśšăćń£¿źş¿, ŕřĺňěřŋő řăćŋş¿ ¡ŋěřčĺĺ őąňěŋă kTc. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śőčńăśş¿šś£ ś ŕřěďśšăćńěŋĺěň ő ŕěřłőń£űĺőŋŋőň ţăřăłšěřě ŕěřěţőďă ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł ć ňăŋčăŋĺšăţ.

PACS: 72.15.If, 72.20.-i, 72.80.Ga

İńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĳ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğě ňăŋčăŋĺšőć ńăŋšăŋă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ őąž£śŋ£ěšś£ ńĺąő ăłšĺćăűĺěľ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ŋă łřăľ ŕőďćĺęŋőśšĺ (ρ ¸ exp (ε/kT )) [1], ńĺąő ŕřżęłăňĺ ăďĺăąăšĺůěśłĺţ ŕőń£řőŋőć ňăńőčő řăďĺşśă ŕő ńőłăńĺğőćăŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ś ŕőśšő£ŋŋőľ (ρ ¸ T � exp (ε/kT )) [2] ĺńĺ ś ŕěřěňěŋŋőľ

(ρ ¸ exp (T0/T )^{1/4}) ďńĺŋőľ ŕřżęłă [3]. Ćő ćśěţ

śńşůă£ţ ćżćőďż ő ňěţăŋĺğňě ŕřőćőďĺňőśšĺ őąőśŋőćżćă¿šś£ ćőğňőęŋőśšĳ¿ ńĺŋěľŋőľ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš T �^1 ĺńĺ T �^{1/4}. Őďŋăłő šăłă£ őąřăąőšłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ŋě łřĺšĺůŋă, šăł łăł šěňŕěřăšşřă ć ĺŋšěřćăńě ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ćśěčő ć 1.5{2 řăğă, ă śőŕřőšĺćńěŋĺě { ňěŋěě, ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ŋăŕřĺňěř, őąśşęďăěňă£ ŋĺęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ρ(T ) ŕřĺ T = 360�280 ňőęěš ążšĳ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋă ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĺ őš T �^1 ĺ őš T �^{1/4}.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňěţăŋĺğňă ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋă ăłšĺćăűĺőŋŋżţ şůăśšłăţ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćżÿě ĺ ŋĺęě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűă La_{0.85}Sr_{0.15}MnO_3, łőšőřżľ ŕő śőśšăćş ŋăţőďĺšś£ ŋă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőň łřă¿ ŕěřěţőďă ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł ć ¡šőľ śĺśšěňě. Ćżÿě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ¡šő ŕăřăňăčŋĺšŋżľ ĺğőń£šőř (ŔŇĎ), ŋĺęě { ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ĺğőń£šőř (ŤŇĎ). Ĺğňěřěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕő ůěšżřěţłőŋšăłšŋőľ śţěňě ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 4.2{420Ł. Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šěřňő¡ďś, 100{420Ł, őąřăğěű ŋăţőďĺńś£ ć ćă-

1)e-mail: neifeld@imp.uran.ru

łşşňě, šěňŕěřăšşřă ĺğňěř£ńăśĳ šěřňőŕăřăňĺ ňěďĳ { łőŋśšăŋšăŋ, ă ¡ďś { ňěęďş ňěďŋżňĺ łőŋűăňĺ šěřňőŕăř. Ĺŋďĺěćżě łőŋšăłšż ł őąřăğűş ŕřĺŕăĺćăńĺśĳ şńĳšřăğćşłőćżň ŕă£ńĳŋĺłőň.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ρ), šěřňő¡ďś (S), ĺ şłă-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ šěřňő¡ďś La0.85Sr0.15MnO3. Şłăğăŋż šěňŕěřăšşřă Ł¿- řĺ (Tc) ĺ šěňŕěřăšşřă ğăř£ďőćőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ (Tco) ğăŋż šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ (T_c) ĺ ğăř£ďőćőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ (T_{co}), őŕřěďěńěŋŋżě ďń£ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă ŕő ňăčŋĺšőňěšřĺůěśłĺň ĺ ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ďăŋŋżň [4]. Čĺśšěřěğĺś ŕřĺ T = 360�380 Ł śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş ĺğ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ ťăğż ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋş¿ őřšőřőňąĺůěśłş¿.

630 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

Ŕřżęłőćă£ ŕőń£řőŋŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň . . . 631

Ŕřőăŋăńĺğĺřşěň ćŋăůăńě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ρ(T ) ĺ S(T ) ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ňěęďş śšřşłšşřŋżň ŕěřěţőďőň ĺ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ, šő ěśšĳ ć ŔŇĎ ťăğě. Ŕőńăčă£, ůšő ŕěřěŋőś ğăř£ďă őśşźěśšćń£ěšś£ ăďĺăąăšĺůěśłĺňĺ ŕőń£řőŋăňĺ ňăńőčő řăďĺşśă, ďń£ ρ(T ) ĺśŕőńĳğşěň ťőřňşńş ρ = AT exp (ε_ρ/kT ), ă ďń£ šěřňő- ¡ďś { S = k/ exp (ε_s/kT + B). Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ε_ρ(T ) ĺ ε_s(T ), ćżůĺśńěŋŋżě ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, łăł

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺľ, őŕřěďěńěŋŋżţ ĺğ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ερ) ĺ šěřňő¡ďś (εs) ďń£ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğż

ε_ρ = d(ln (ρ/T ))/d(T �^1) ĺ ε_s = dS/d(T �^1). Ćĺďŋő, ćő-ŕěřćżţ, ůšő ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ, őŕřěďěń£¿źĺě ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś ĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, řăğńĺůă¿šś£ ąőńěě ůěň ć šřĺ řăğă ĺ, ćő-ćšőřżţ, ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ε_ρ ňőŋőšőŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż, ă ε_s ć šőň ęě ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ. Ĺğćěśšŋő [5], ůšő ŕřĺ ăłšĺćăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ĺğ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă łřăľ ŕőďćĺęŋőśšĺ ε_ρ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ ε_s = ε_ρ, ă ŕřĺ ŕřżęłőćőľ ŕőń£řőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ε_ρ = ε_s + W , čďě W { ¡ŋěřčĺ£, ŋěőąţőďĺňă£ ďń£ ŕřżęłă ŕőń£řőŋă. Ŕő¡šőňş ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2 ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż őğŋăůă¿š, ůšő ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ć La_{0.85}Sr_{0.15}MnO_3 ŕřőćőďĺňőśšĳ őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřżęłăňĺ ŕőń£řőŋőć ŕő ńőłăńĺğőćăŋŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ś ŕěřěňěŋŋőľ ďńĺŋőľ ŕřżęłă (VRH-ňěţăŋĺğň).

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ŤŇĎ ťăğě 4.2{130K. Ć őšńĺůĺě őš ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ T > T_c, čďě šěňŕěřăšşřă ňěŋ£ńăśĳ ćśěčő ć ¸ 1.5 řăğă, ă śőŕřőšĺćńěŋĺě

ć ¸ 5 řăğ, ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşřă ĺğňěŋ£-

ěšś£ ć ¸ 40 řăğ, ă śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă ćőğřăśšăěš ŋă šřĺ ŕőř£ďłă. Ŕő¡šőňş őšůěšńĺćő ŋăąń¿ďăěňă£ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ln ρ(T_0/T )^{1/4} őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő VRH-ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř. Őďŋăłő, ůšőąż ŕřőăŋăńĺğĺřőćăšĳ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ, őŕřěďěńĺň ε_ρ(T ) ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ šăł ęě, łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ćżÿě ďń£ ĺŋšěřćăńă T > T_c. Ŕőśłőńĳłş ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ VRH-ŕřőćőďĺňőśšĺ ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż łăł

ε_a(T ) =

(kT )^{3/4} (N(ε_F )a^3)^{3/4} (1) [6], čďě N(ε_F ) { ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ, a { řăďĺşś ńőłăńĺğőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ε_ρ őš T^{3/4} ďń£ őąőĺţ šěňŕěřăšşřŋżţ ĺŋšěřćăńőć ś ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿. Ć śőčńăśĺĺ ś (1) ε_ρ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš T^{3/4}, ŕřĺůěň ŋăłńőŋ ŕř£- ňżţ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőć ďń£ ŔŇĎ ĺ ŤŇĎ ťăğ ĺ śőőšćěšśšćşěš N(ε_F )a^3 = 0.2 ¡Ć�^1, ă ŋě ğăćĺś£- źă£ őš šěňŕěřăšşřż řăğŋĺűă ňěęďş ŋĺňĺ śőśšăćń£ěš ¸ 24 ň¡Ć, šő ěśšĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋă ¡ŋěřčĺĺ őąňěŋă kT_c = 20 ň¡Ć. İšő ŕőğćőń£ěš şšćěřęďăšĳ, ůšő ňěţăŋĺğň ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ŕńőšŋőśšĳ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ śőśšő£ŋĺľ őďĺŋăłőćż ć ŔŇĎ ĺ ŤŇĎ ťăğăţ. Ŕőśšő£ŋŋă£ řăğŋĺűă ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ (¸ 24 ň¡Ć) őğŋăůăěš, ůšő ć őąřăğőćăŋĺĺ ŕőń£- řőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ şůăśšćş¿š řěÿěšőůŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě ŕřżę-

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ (ερ) ďń£ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ťăğ

łĺ ŕőń£řőŋőć ŕřőĺśţőď£š ňěęďş űěŋšřăňĺ ś őďĺŋăłőćżň ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă. Ŕő¡šőňş

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001

632 İ. Ă. Ŋěľťěńĳď, Ć. Ě. Ăřţĺŕőć, Ŋ. Ă. Šşňăńěćĺů, §. Ň. Ňşłőćśłĺľ

¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ć ¡šőľ ťăğě ňěŋĳÿě, ůěň ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ, ŋă ćěńĺůĺŋş ŕřĺňěřŋő řăćŋş¿ őąňěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ.

Ć űěńőň šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĺ La_{0.85}Sr_{0.15}MnO_3 ć őřšőřőňąĺůěśłőľ ťăğě ňőęŋő őŕĺśăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śřăğş ŕőśńě śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ć ŔŇĎ ťăğě ŕěřěŋőś ğăř£ďă őśşźěśšćń£ěšś£ ŕőń£řőŋăňĺ ŕő VRH-ňěţăŋĺğňş, ă ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ğăćĺśĺš őš řěÿěšőůŋżţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă řěğłő ŕăďăěš ĺğ-ğă ŕő£ćńěŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłĺţ łńăśšěřőć. Őąřăğőćăŋĺě ňěšăńńĺůěśłĺţ łńăśšěřőć őąşśńőćńěŋő ŋěřăćŋőňěřŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň śšřőŋűĺ£ ć őąřăğűě, ő ůěň śćĺďěšěńĳśšćş¿š ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ŋăąń¿ďăěňżľ ŋă ŋěľšřőŋőčřăňňăţ śćěřţśšřşłšşřŋżľ řěťńěłś ćąńĺğĺ T_{co} śőőšćěšśšćşěš ğăř£ďőćőňş şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ďń£ śőśšăćă ś x = 0.125 ŕřĺ šěţŋőńőčĺůěśłőň ğŋăůěŋĺĺ x = 0.15 [6]. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć őąřăğűě śşźěśšćş¿š őąěďŋěŋŋżě śšřőŋűĺěň őąńăśšĺ ć łőńĺůěśšćě, ďőśšăšőůŋőň ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřŋőčő řěťńěłśă, ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, śşźěśšćş¿š őąńăśšĺ ś śőďěřęăŋĺěň śšřőŋűĺ£ x > 0.15, ć łőšőřżţ ĺ ćőğŋĺłăěš ňěšăńńĺůěśłă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ. Őďŋăłő řőśš ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż ŋě ğăćěřÿăěšś£ őąřăğőćăŋĺěň őďŋőść£ğŋőčő ňěšăńńĺůěśłőčő łńăśšěřă. Ŕő¡šőňş, łőčďă ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕřőűěśś ňěšăńńĺğăűĺĺ ŕřěłřăźăěšś£, šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă őŕřěďěń£ěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ, ŋő şęě ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğőľ, ŕőśłőńĳłş śőŕřőšĺćńěŋĺě ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż [7]. Ŋőśĺšěńĺ ğăř£ďă ĺ ňěţăŋĺğň ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ¡šőľ ťăğě šăłĺě ęě, łăł ĺ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğě, ŋő ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ňěŋĳÿě ŋă ćěńĺůĺŋş, ŕřĺňěřŋő řăćŋş¿ kT_c.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă. Ś. Ňőśłćĺŋş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺ Ă. Ć. Łőřőńěćş ğă ĺğňěřěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ŋă ňăčŋĺšőňěšřě SQUID. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 99-02-16280).

1. Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ, Ř. Ĺ. Ğăľŋşńńĺŋă, Ć. Ć. Ňăÿłăşűăŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 117, 1181 (2000); Ř. Ĺ. Ğăľŋşńńĺŋă, Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ, Ć. Ć. Ňăÿłăşűăŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 120, 139 (2001).

2. M. Jaime, P. Lin, S. H. Cyun et al., Phys. Rev. B60, 1028 (1999); D. C. Worledge, L. Mieville, T. H. Geballe et al., Phys. Rev. B57, 15267 (1998).

3. M. Jaime, M. B. Salamon, K. Pettit et al., Appl. Phys.

Lett. 68, 1576 (1996).

4. Ś. Ť. Ďşąĺŋĺŋ, Ć. Ě. Ăřţĺŕőć, Ć. Ě. Ŋăľÿ ĺ ďř., ŤŇŇ 93, ć.3 (2002).

5. Ŋ. Ňőšš, İ.Ď¡ćĺś, İńěšřőŋŋżě ŕřőűěśśż ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ćěźěśšćăţ, Ň.: Ňĺř, 1974 (N. F. Mott and E. A. Davis, Electronic processes in non-crystalline materials, Clarendon press, Oxford, 1971).

6. Ą. Ĺ. Ÿłńőćśłĺľ, Ă. Ă. İťřőś, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

7. A. Urushibara, Y. Moritomo, T. Arima et al., Phys. Rev.

B51, 14103(1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 11 { 12 2001