Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 8, ś. 425 { 429 cfl 2001 č. 25 ăŕřěń£

Ğăćĺśĺňőśšĳ £ďěřŋőčő Z-ťăłšőřă őš ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă

Ň. Ć. Ğćěřěć, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ^{1)}

Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ Ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ňăřšă 2001 č.

Ŋă őśŋőćě şśńőćĺ£ śőčńăśőćăŋĺ£ šěőřĺĺ ňŋőčĺţ šěń ĺ ňěšőďă Ąřăłŋěřă ŕőńşůěŋă ŕřőśšă£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłă£ ťőřňşńă ďń£ ŕěřěŋőřňĺřőćőůŋőčő ňŋőęĺšěń£ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă { Z-ťăłšőřă. İšă ťőřňşńă śőďěřęĺš ŕřőĺğćőďŋş¿ G-ňăšřĺűż Ąřăłŋěřă ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Ŋă őśŋőćě ćżŕőńŋěŋŋőčő řăŋěě ăŋăńĺğă śćőľśšć G-ňăšřĺűż ďń£ ŕńőśłőčő śńő£ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ G-ňăšřĺűă ŕřĺąńĺęěŋŋő ğăňěŋ£ěšś£ T -ňăšřĺűěľ śćőąőďŋőčő NN-řăśśě£ŋĺ£ ćŋě ňăśśőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ćğ£šőľ ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E, řăćŋőľ şďćőěŋŋőňş ţĺňĺůěśłőňş ŕőšěŋűĺăńş μ řăśśňăšřĺćăěňőčő £ďřă. Ćżůĺśńěŋŋżľ šăłĺň őąřăğőň Z-ťăłšőř śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš μ, şňěŋĳÿă£śĳ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ jμj. İšőš ¡ťťěłš ćăęěŋ ďń£ ăŋăńĺğă śćőľśšć ăšőňŋżţ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, ŋă łőšőřőľ μ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ.

PACS: 21.65.+j, 24.10.Cr

Ŕěřěŋőřňĺřőćőůŋżľ ňŋőęĺšěńĳ Z őďŋőůăśšĺůŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă G(p, ε) ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ (Z-ťăł-šőř) £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ťěřňĺ-śĺśšěňż. Őďŋăłő ć šěőřĺĺ ťěřňĺęĺďłőśšĺ Ńăŋďăş [1] őŋ ĺğčőŋ£ěšś£ ĺğ ćśěţ ŋăąń¿ďăěňżţ ćěńĺůĺŋ ŕőśřěďśšćőň ŕěřěŋőřňĺřőćőůŋőľ ŕřőűěďşřż, ăŋăńőčĺůŋőľ šőľ, ůšő ŕřĺňěŋ£ěšś£ ć łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłě. Őśšăěšś£ ćśěčő őďŋă ŋăąń¿ďăěňă£ ćěńĺůĺŋă, őŕřěďěń£ěňă£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő Z-ťăł-šőřőň, { ¡šő \śłăůőł Ňĺčďăńă" ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ n(p) ůăśšĺű ŕő ĺňŕşńĳśăň [2]. Ŋő ć ăšőňŋżţ £ďřăţ ¡šőš śłăůőł śĺńĳŋő řăğňżš ĺğ-ğă ¡ťťěłšőć łőŋěůŋőśšĺ [3] ĺ ŕő¡šőňş ćř£ď ńĺ ňőęěš ążšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńěŋ. Ğăšő ć £ďřăţ ŕő£ćń£ěšś£ ŋőćă£ ćăęŋă£ ŋăąń¿ďăěňă£ ćěńĺůĺŋă, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ Z. İšő őďŋőůăśšĺůŋżľ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺľ ťăłšőř S_λ, čďě λ { ŋăąőř łćăŋšőćżţ ůĺśěń ćżąĺćăěňőčő (ĺńĺ ďőąăćń£ěňőčő) ŋşłńőŋă. Ŋăĺąőńěě ŕřőśšő ćżčń£ďĺš ść£ğĳ ňěęďş S_λ ĺ Z ć ňăčĺůěśłĺţ £ďřăţ, čďě S_λ śőćŕăďăěš ś ňăšřĺůŋżň ¡ńěňěŋšőň (Z)_{λλ}.

Šěőřĺ£ łőŋěůŋżţ ťěřňĺ-śĺśšěň (ŠŁŤŚ) Ňĺčďăńă [4] ć őąźěň ŕőśšřőěŋă ć ďşţě šěőřĺĺ ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ Ńăŋďăş, ĺ ć ŋěľ ğăćĺś£źĺľ őš łőőřďĺŋăš ťăłšőř Z(r) šăłęě ćţőďĺš ć őśŋőćŋőň ŋě£ćŋő { ůěřěğ ăňŕńĺšşďş ¡ťťěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăğĺůăśšĺű F. Őďŋăłő śşźěśšćşěš ćěřśĺ£ śăňőśőčńăśőćăŋŋőľ ŠŁŤŚ [5, 6], šăł ŋăğżćăěňżľ łćăğĺůăśšĺůŋżľ ńăčřăŋęěć ňěšőď, čďě Z-ťăłšőř ććőďĺšś£ £ćŋő ś ŕőňőźĳ¿ őďŋőčő ŋőćőčő ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőčő ŕăřăňěšřă, őŕřěďěń£¿źěčő ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ. Ŋěćőğňőęŋő őąőľšĺ ćőŕřőś ő ćżůĺśńěŋĺĺ Z-ťăłšőřă ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋőľ šěőřĺĺ £ďřă, ĺśţőď£źěľ ĺğ śćőąőďŋőčő NN-ŕőšěŋűĺăńă.

1)e-mail: saper@mbslab.kiae.ru

Šăł, ć šěőřĺĺ Ąřăłŋěřă [7, 8] ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋşłńőŋőć ş ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ (ăňŕńĺšşďă Ńăŋďăş{Ňĺčďăńă) ćżřăęăěšś£ ůěřěğ ąřăłŋěřőćśłş¿ G-ňăšřĺűş { őśŋőćŋőľ ĺŋčřěďĺěŋš ¡šőčő ŕőďţőďă { ťőřňşńőľ, śőďěřęăźěľ Z-ťăłšőř £ćŋő:

F(r_1, r_2, r_3, r_4) = = √ Z(r_1)Z(r_2)Z(r_3)Z(r_4)G(r_1, r_2, r_3, r_4; E = 2μ).(1)

Ğďěśĳ E { ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ć łăŋăńě ďćşţ ůăśšĺű, ă μ { ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń śĺśšěňż.

Őšňěšĺň, ůšő ć řăąőšăţ [9, 10] Z-ťăłšőř ąěśłőŋěůŋőľ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ ążń řăśśůĺšăŋ, ĺśţőď£ ĺğ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ňăśśőćőčő őŕěřăšőřă ŋşłńőŋă ć £ďěřŋőľ śřěďě. Ć ďőćőńĳŋő őąźĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ ěčő şďăńőśĳ ćżřăğĺšĳ ůěřěğ £ďěřŋş¿ ťşŋłűĺ¿ őšłńĺłă. Ŕřĺ ¡šőň őłăğăńőśĳ, ůšő ďőňĺŋĺřş¿źĺľ ćłńăď ć őšńĺůĺě Z őš ěďĺŋĺűż ćŋőśĺš śŕĺŋ-ĺğőśŕĺŋőćă£ łőňŕőŋěŋšă ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň łőŋśšăŋšőľ Ňĺčďăńă g^′. Ł śőęăńěŋĺ¿, šăłőľ ňěšőď ćżůĺśńěŋĺ£ Z ŋě ďăěš ćőğňőęŋőśšĺ ďěńăšĳ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ć őąńăśšĳ śńăąőść£ğăŋŋżţ £ďěř ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ, łőšőřżě ć ŕőśńěďŋĺě čőďż £ćń£¿šś£ őąžěłšőň ĺŋšěŋśĺćŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, łőŋśšăŋšă g^′ ĺğćěśšŋă ńĺÿĳ ďń£ ğŋăůěŋĺ£ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă £ďřă μ ≃ −8 Ň¡Ć, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ śšăąĺńĳŋżţ £ďěř, ĺ a priori ŋě £śŋő, łăł őŋă śěą£ ćěďěš ŕřĺ şňěŋĳÿě- ŋĺĺ |μ|. Ć ďăŋŋőľ ğăňěšłě ňż ĺśŕőńĳğşěň ďřşčőľ śŕőśőą ćżůĺśńěŋĺ£ Z-ťăłšőřă, ŕőğćőń£¿źĺľ őąŋăřşęĺšĳ ěčő ğăćĺśĺňőśšĳ őš μ. Ąşďěň ĺśţőďĺšĳ ĺğ ňŋőčőšěńĳŋőčő şśńőćĺ£ śőčńăśőćăŋĺ£ [11, 5] ňěęďş őďŋőůăśšĺů-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001 425 ŋżňĺ ĺ ďćşţůăśšĺůŋżňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ śĺśšěňż. İšő şśńőćĺě ěśšĳ śńěďśšćĺě śŕőŋšăŋŋőčő ŋăřşÿěŋĺ£ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ ĺ śŕřăćěďńĺćő ďń£ ń¿ąőľ łőŋěůŋőľ ťěřňĺ-śĺśšěňż, łőšőřă£ \śăňă śěą£ ďěřęĺš", šő ěśšĳ ŋăţőďĺšś£ ć ść£ğăŋŋőň śőśšő- £ŋĺĺ ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋĺţ ŕőńěľ. Őŋő ść£ğżćăěš ňăśśőćżľ őŕěřăšőř ˚, ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě U ĺ őďŋőůăśšĺůŋş¿ ťşŋłűĺ¿ Čřĺŋă G ĺ ĺňěěš ćĺď

∂˚(r, r^′; ε) ∂R = = ∫ dε^′ 2πi dr_1dr^′_1 U(r, r^′, r_1, r^′_1; ε, ε^′)

∂G(r_1, r^′_1; ε^′) ∂R_1

, (2)

čďě R = (r+r^′)/2, R_1 = (r_1+r^′_1)/2, ă U { ŋěŕřĺćőďĺňżľ ć łăŋăńě ůăśšĺűă-ďżřłă ąńőł NN-ćğăĺňőďěľ-śšćĺ£, őšćěůă¿źĺľ ŋşńěćőľ ŕěřěďăůě ¡ŋěřčĺĺ ć ¡šőň łăŋăńě.

Ňż ĺŋšěřěśşěňś£ Z-ťăłšőřőň, šő ěśšĳ ćżůěšőň ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă G ć őďŋőůăśšĺůŋőň ŕőń¿śě. Šőůŋěě, ć ŋěőďŋőřőďŋőľ śĺśšěňě őŋ őŕřěďěńěŋ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

G(r, r^′; ε) = √ Z(r)Z(r^′)G^q (r, r^′; ε) + G^R(r, r^′; ε), (3)

čďě G^q (r, r^′; ε) { łćăğĺůăśšĺůŋă£ ťşŋłűĺ£ Čřĺŋă ś ěďĺŋĺůŋżň ćżůěšőň, ă G^R(r, r^′; ε) ŋě ĺňěěš ŕőń¿śőć ş ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ. Ąşďěň, śńěďş£ ŠŁŤŚ [4], řăğńăčăšĳ ňăśśőćżľ őŕěřăšőř ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ ŕő ε − μ ĺ ŕő řăğŋőśšĺ łćăďřăšă ĺňŕşńĳśă p^2 ĺ łćăďřăšă ĺňŕşńĳśă Ťěřňĺ, őčřăŋĺůĺćă£śĳ ńĺŋěľŋżňĺ ůńěŋăňĺ. Ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ [5] ĺňěěň

˚(r, r^′; ε) = = [ ˚_0(r) + 1 (k^0_F)^2 p˚_1(r)p + ˚_2(r) ε ε^0_F ] δ(r − r^′). (4)

Ğďěśĳ ŋőřňĺřőćőůŋżě ćěńĺůĺŋż ε^0_F = (k^0_F)^2/2m ĺ k^0_F=π^2/mC_0 ććěďěŋż ďń£ šőčő, ůšőąż łőňŕőŋěŋšż ňăśśőćőčő őŕěřăšőřă ˚_i ĺňěńĺ őďĺŋăłőćş¿ řăğňěřŋőśšĳ. Őŋĺ ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ śšăŋďăřšŋżľ ŋőřňĺřőćőůŋżľ ťăłšőř C_0 ŠŁŤŚ, řăćŋżľ őąřăšŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ş ťěřňĺ-ŕőćěřţŋőśšĺ C_0 = (dn/dε_F)^{−1}. Šőčďă Z-ťăłšőř řăćěŋ Z(r)=(1 − − ˚_2(r)/ε^0_F)^{−1}.

Ďĺťťěřěŋűĺřş£ (2) ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺśŕőńĳğş£ ńőłăńĳŋőě řăğńőęěŋĺě (4), ŋăţőďĺň ĺŋšěčřőďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě şśńőćĺě śőčńăśőćăŋĺ£ ďń£ Z-ťăł-šőřă: ∂ ∂r ( Z^{−1}(r) ) = − ∫ dε^′ 2πi dr_1dr^′_1 ×

× ∂U(r, r, r_1, r^′_1; ε, ε^′) ∂ε | | |_0

∂G(r_1, r^′_1; ε^′) ∂R_1

, (5) čďě ŋĺęŋĺľ ĺŋďěłś 0 őğŋăůăěš ε=μ. Şřăćŋěŋĺě (5) £ćń£ěšś£ ťőřňăńĳŋő šőůŋżň. Ďăńĳÿě ňż ąşďěň ěčő şŕřőźăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ řăğńĺůŋżě ŕřĺąńĺęěŋĺ£, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőńăčă£ U=G, čďě G { ňăšřĺűă Ąřăłŋěřă. Őŋă ŕőďůĺŋ£ěšś£ şřăćŋěŋĺ¿ Ąěšě { Čőńďśšőşŋă [7, 8], łőšőřőě şůĺšżćăěš ďćşţůăśšĺůŋżě łőřřěń£űĺĺ.

Ć řăąőšě [12] şřăćŋěŋĺě Ąěšě { Čőńďśšőşŋă řěÿăńőśĳ ďń£ ŕńőśłőčő śńő£ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ { ŕřőśšőľ śĺśšěňż, ĺňĺšĺřş¿źěľ š£ęěńżě śťěřĺůěśłĺě £ďřă. Ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śěŕăřăąěńĳŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě [13, 14] ŕăřĺęśłőčő NN-ŕőšěŋűĺăńă [15] ĺ šěţŋĺłă śňěÿăŋŋőčő łőőřďĺŋăšŋő-ĺňŕşńĳśŋőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£, řăğćĺšőčő [16] ŕřĺ ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň řăśśňőšřěŋĺĺ ŕřőąńěňż śćěřţšěłşůěśšĺ ć ŕőńşąěśłőŋěůŋőľ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ. Ŕěřěŋőś ŋěłőšőřżţ řěğşńĳšăšőć [12] ŋă łőŋěůŋżě £ďřă ŕřőĺğćěďěŋ ć [17] ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ćżůĺśńěŋĺ¿ łőőřďĺŋăšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋőľ łőňŕőŋěŋšż f_0(r) ăňŕńĺšşďż Ńăŋďăş { Ňĺčďăńă, ĺśţőď£ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (1) ĺ śřěďŋěčő ŕőń£ £ďřă ŋă őśŋőćě (2). Őśŋőćŋőľ ĺďěěľ řăśůěšă ążń šőš ťăłš, ůšő ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ śřěďŋěčő ŕőń£, ĺśţőď£ ĺğ (2), őśŋőćŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš ŕőćěřţŋőśšŋă£ őąńăśšĳ £ďřă, čďě, ćő-ŕěřćżţ, šőůŋőśšĳ šěőřĺĺ Ąřăłŋěřă ďőśšăšőůŋő ćżśőłă, ă ćő-ćšőřżţ, ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ř£ď ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕřĺąńĺęěŋĺľ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ šőńĳłő s-řăśśě£ŋĺěň, ĺ G-ňăšřĺűş ć łăęďőň ĺğ ďćşţ s-łăŋăńőć ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň ćżřăęěŋĺěň:

G^S (r, r^′, r_1, r^′_1; ε, ε^′) =

= C_0γ^S (r; ε, ε^′)δ(r−r^′)δ(r−r_1)δ(r_1−r^′_1). (6)

Ğďěśĳ ćěřţŋĺľ ĺŋďěłś S őğŋăůăěš ŕőńŋżľ śŕĺŋ ć łăŋăńě ďćşţ ůăśšĺű: S=0 ďń£ śĺŋčńěšŋőčő łăŋăńă ĺ S=1 ďń£ šřĺŕńěšŋőčő. Ŕřőűěďşřă ńőłăńĺğăűĺĺ G-ňăšřĺűż ł ćĺďş (6) őśŋőćăŋă ŋă \ńőłăńĳŋőŕőšěŋűĺăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ", ŕřěďńőęěŋŋőň ć [16]. Őŋă ćłń¿ůăěš ğăďăŋĺě śřěďŋěčő ŕőń£ £ďřă V (r), ďń£ łőšőřőčő ňż, łăł ĺ ć [17], ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ śăłśőŋćşďśőćśłş¿ £ňş ś řěăńĺśšĺůěśłĺňĺ ďń£ śšăąĺńĳŋżţ ăšőňŋżţ £ďěř ŕăřăňěšřăňĺ. Ďěšăńĺ ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ć [16, 12, 17].

Ĺŋćăřĺăŋšŋă£ ăňŕńĺšşďă f_0 őšćěůăěš ŋşńěćżň ğŋăůěŋĺ£ň śŕĺŋă ĺ ĺğőśŕĺŋă ć łăŋăńě ůăśšĺűă { ďżřłă ĺ őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źěľ łőňąĺŋăűĺěľ Gňăšřĺű ć ďćşţ łăŋăńăţ:

γ_f (r, E) = 3 16 (γ_0(r, E) + γ_1(r, E)). (7)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Łăł śńěďşěš őšś¿ďă, ćěńĺůĺŋă γ_f ğăćĺśĺš šőńĳłő őš śşňňăřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E=ε+ε^′. Ć šěţ ęě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ţ ˚(r, r^′; ε)=˚(r; ε)δ(r−r^′), ă śřěďŋěě ŕőńě ěśšĳ

V (r) = Z(r)˚(r; ε = μ). (8)

Ŕřĺąńĺęěŋŋő (2) ś şůěšőň (8) ňőęěš ążšĳ ŕěřěŋőřňĺřőćăŋő śńěďş¿źĺň őąřăğőň [5]: d˚(r; ε) dr = Z(r)C_0γ_f (r; ε, μ) dρ(r) dr . (9)

Ŕřĺ ĺğćěśšŋőň ŕěřěŋőřňĺřőćőůŋőň ňŋőęĺšěńě Z(r) ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă ĺğ (8) ĺ (9) ŋăţőďĺň ć £ćŋőň ćĺďě űěŋšřăńĳŋş¿ ůăśšĳ ŕőšěŋűĺăńă £ďřă:

V (r) = −C_0Z(r) ∞∫ r ds Z(s) γ_f (s; μ, μ) dρ(s) ds . (10)

Śőőšŋőÿěŋĺě (10) ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ć [17] ś ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłĺň Z(r) [17] ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ śřěďŋěčő ŕőń£. Şąěďĺňś£, ůšő şśńőćĺě śőčńăśőćăŋĺ£ (9) ŕőğćőń£ěš ŋăľšĺ ĺ ćěńĺůĺŋş Z(r) = ( 1 − ( ∂˚(r, ε) ∂ε ) 0 )_{−1} . (11)

Ďĺťťěřěŋűĺřş£ (9) ŕő ε ĺ ĺśŕőńĳğş£ őŕřěďěńěŋĺě (11), ŋăţőďĺň:

Z^{−1}(r) dZ^{−1}(r) dr = −C_0 ( ∂γ_f (r; ε, μ) ∂ε ) 0 dρ(r) dr . (12)

İšő şřăćŋěŋĺě ňőęěš ążšĳ ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋő ć £ćŋőň ćĺďě: Z(r) = 1 + 2C_0 ∞∫ r ds ( ∂γ_f (s; ε, μ) ∂ε ) 0 dρ(s) ds −1/2 . (13)

Ć [17], ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă řěğşńĳšăšőć [12], ążńă ŕřěďńőęěŋă ŕřőśšă£ ňőďěńĳ śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋőľ ăňŕńĺšşďż Ńăŋďăş { Ňĺčďăńă f(r). Ć ¡šőľ ňőďěńĺ G-ňăšřĺűă ć (7) ğăňěŋěŋă ŋă T -ňăšřĺűş śćőąőďŋőčő NN-řăśśě£ŋĺ£ ćŋě ňăśśőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ćğ£šş¿ ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E = 2μ. Őŋă ŕőďůĺŋ£ěšś£ şřăćŋěŋĺ¿ Ńĺŕŕňăŋă { Ÿćĺŋčěřă:

T (E) = V + VA(E)T (E), (14)

čďě V { śćőąőďŋżľ NN-ŕőšěŋűĺăń, ă A(E) { ŕřőŕăčăšőř ďćşţ śćőąőďŋżţ ŋşłńőŋőć ś śşňňăřŋőľ ¡ŋěřčĺěľ E. İšă ćěńĺůĺŋă čőřăğďő ŕřőźě ďń£ řăśůěšă, ůěň G-ňăšřĺűă. Ŕřĺ ¡šőň őŋă ďőśšăšőůŋő šőůŋő ćőśŕřőĺğćőďĺš ŕőśńěďŋ¿¿ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż

Řĺś.1. Śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋżě łőňąĺŋăűĺĺ łőňŕőŋěŋš G-ňăšřĺűż γf (r) (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ T - ňăšřĺűż tf (r) (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£)

f(r) (řĺś.1). Ňż ćĺďĺň ďćě ŕřĺůĺŋż, ŕő łőšőřżň ďń£ ăňŕńĺšşďż f(r) śŕřăćěďńĺćă šăłă£ ŕřőśšă£ ňőďěńĳ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć şśńőćĺĺ śőčńăśőćăŋĺ£ (10). Ćő-ŕěřćżţ, ğă łřăěň £ďřă ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śŕřăćěďńĺćő G → T . Ćő-ćšőřżţ, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ¡šő ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě őůěŋĳ ćěńĺłő ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě, ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£- ďőł ŕřěćőśţőď£ ćŋşšřěŋŋĺě ğŋăůěŋĺ£ łăęďőľ ĺğ řăśśňăšřĺćăěňżţ ăňŕńĺšşď. Ŕőśłőńĳłş ć (10) őśŋőćŋőľ ćłńăď ćŋőśĺš ŕőćěřţŋőśšĳ £ďřă, čďě ćěńĺłă ŕřőĺğćőďŋă£ ŕńőšŋőśšĺ, ĺğňěŋěŋĺě ćŋşšřěŋŋěčő ğŋăůěŋĺ£ f(r) ďăęě ćďćőě ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ ňăńő ćńĺ£- ěš ŋă řěğşńĳšăš. Őšňěšĺň, ůšő šăłă£ ňőďěńĳ ŋěśŕřăćěďńĺćă ďń£ ďřşčĺţ ĺŋćăřĺăŋšŋżţ łőňŕőŋěŋš ăňŕńĺšşďż Ńăŋďăş{Ňĺčďăńă, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ śłăń£řŋőĺğőćěłšőřŋőľ ăňŕńĺšşďż f^′.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£ ŕřĺąńĺęěŋŋőčő ćżůĺśńěŋĺ£ Z-ťăłšőřă ŋă őśŋőćě (13) ňż ĺśŕőńĳğşěň šş ęě ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ ĺ ďń£ ŕřőĺğćőďŋőľ őš śłăń£řŋőĺğőśłăń£řŋőľ ăňŕńĺšşďż f ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Łőśćěŋŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş šăłőľ ğăňěŋż śńşęĺš šő őąśšő£- šěńĳśšćő, ůšő, łăł ŕőłăğăŋő ć [17], ¡šă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďń£ śăňőľ f őśšăěšś£ śŕřăćěďńĺćőľ ĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă £ďřă μ. Ĺšăł, ňż ğăňěŋĺň ć (13) γ_f ŋă t_f { ăŋăńőčĺůŋş¿ (7) łőňąĺŋăűĺ¿ ďń£ śćőąőďŋőľ T -ňăšřĺűż. Ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šěňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ, łőšőřżě řăśśůĺšżćăńĺśĳ ć [12, 17], ć śőőšŋőÿěŋĺĺ (13) ŕő£ćń£ěšś£ ŋőćżľ ĺŋčřěďĺěŋš { ŕřőĺğćőďŋă£ őš T -ňăšřĺűż ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Şřăćŋěŋĺě ďń£ ŋěě ńěčłő ŋăţőďĺšś£ ĺğ (14) ĺ ĺňěěš ćĺď ∂T (E) ∂E = V ∂A(E) ∂E T (E) + VA(E) ∂T (E) ∂E . (15)

Ňěšőď ěčő řěÿěŋĺ£ ĺ śŕőśőą ńőłăńĳŋőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ šĺŕă (6) ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋăńőčĺůŋż šěň, łőšőřżě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ć [12, 17] ďń£ śăňőľ T -ňăšřĺűż.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Ăŋăńőčĺůŋă£ (7) ąěğřăğňěřŋă£ łőňąĺŋăűĺ£ ε^0_F ∂t_f (r, E)/∂E ĺğőąřăęěŋă ŋă řĺś.2 ďń£ ğŋăůěŋĺ£ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă μ= − 8 Ň¡Ć, ţăřăłšěřŋő-

Řĺś.2. Ąěğřăğňěřŋă£ ŕřőĺğćőďŋă£ ε^0_F ∂tf /∂E śłăń£řŋő-ĺğőśłăń£řŋőľ łőňŕőŋěŋšż ăňŕńĺšşďż Ńăŋďăş { Ňĺčďăńă, ćżůĺśńěŋŋă£ ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă. Űĺťřőľ őłőńő łřĺćőľ şłăğăŋă ćěńĺůĺŋă jμj ć Ň¡Ć

čő ďń£ śšăąĺńĳŋżţ £ďěř, ă šăłęě ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ňěŋĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ |μ|, őšćěůă¿źĺţ ŕřĺąńĺęěŋĺ¿ ł čřăŋĺűě ŋşłńőŋŋőľ śšăąĺńĳŋőśšĺ. Ć řăśůěšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě ŕăřăňěšřż śăłśőŋćşďśőćśłőčő ŕőšěŋűĺăńă: čńşąĺŋă V_0 = 50 Ň¡Ć, řăďĺşś R_p = r_0A^{1/3}, čďě r_0 = 1.24 ťň, ă A { ůĺśńő ŋşłńőŋőć ć £ďřě, ĺ ŕăřăňěšř ďĺťťşğŋőśšĺ b = 0.65 ťň. Řăśůěš ŕřőĺğćěďěŋ ďń£ A = 200. Łăł ćĺďŋő, łăůěśšćěŋŋő ¡šă ŕřőĺğćőďŋă£ ćěďěš śěą£ ăŋăńőčĺůŋő t_f (r): ŋăřşęŋőě ğŋăůěŋĺě ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě ćŋşšřěŋŋěčő. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ğăňěŋă ć (13) ćěńĺůĺŋż ∂γ_f (r, E)/∂E ŋă ∂t_f (r, E)/∂E łăůěśšćěŋŋő őŕřăćďăŋă.

Řĺś.3. Z-ťăłšőř ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ jμj (şłăğăŋż ć Ň¡Ć űĺťřăňĺ őłőńő łřĺćżţ)

Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ Z-ťăłšőřă ĺğ (13) ŋěőąţőďĺňő ěźě ğŋăšĳ ŕřőĺğćőďŋş¿ ŕńőšŋőśšĺ dρ/dr. Łăł ĺ ć

[17], ŕńőšŋőśšĳ ğăďăćăńăśĳ ťěřňĺěćśłőľ ťşŋłűĺěľ ś řăďĺşśőň R_d = R_p − δR, čďě δR = 0.5 ťň, ĺ šěň ęě, ůšő ĺ ş ŕőšěŋűĺăńă, ŕăřăňěšřőň ďĺťťşğŋőśšĺ. Řăśůěš ŕő ťőřňşńě (13) ŕřőĺğćőďĺńś£ ďń£ šěţ ęě ğŋăůěŋĺľ μ, ůšő ĺ ćżÿě. Ćěńĺůĺŋă Z ćŋşšřĺ £ďřă ŕřĺ μ = −8 Ň¡Ć (řĺś.3) ğăňěšŋő ňěŋĳÿě ĺğćěśšŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ůĺśńă Z_{exp} = 0.8 ± 0.05 [5], ůšő ŋě şďĺćĺšěńĳŋő ŕřĺ šěţ čřşążţ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ţ, łőšőřżě ążńĺ śďěńăŋż. Łăł ćĺďŋő, ŕőčřěÿŋőśšĳ ŕřĺ ğăňěŋě G-ňăšřĺűż T -ňăšřĺűěľ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śăňőľ ăňŕńĺšşďż f [17] ňěŋĳÿě, ůěň ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ěě ŕřőĺğćőďŋőľ ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Śřěďĺ ŋěőąţőďĺňżţ şšőůŋěŋĺľ řăśůěšă ŕěřćżň ÿăčőň ďőńęŋő ążšĳ ŕř£ňőě ćżůĺśńěŋĺě ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć (13) ŕřőĺğćőďŋőľ őš Gňăšřĺűż ŕő ¡ŋěřčĺĺ, ćňěśšő ğăňěŋż ěě ŕřőĺğćőďŋőľ őš T -ňăšřĺűż. Ąőńěě śńőęŋżň £ćń£ěšś£ şůěš ŕőŕřăćőł ł šěőřĺĺ Ąřăłŋěřă (śň., ŋăŕřĺňěř, [18, 19]), ŋő ňőęŋő řăśśůĺšżćăšĳ, ůšő őŋ ňěŋěě śşźěśšćěŋ, šăł łăł ¡šĺ ŕőŕřăćłĺ ćăęŋěě ćő ćŋşšřěŋŋěľ őąńăśšĺ £ďřă, łőšőřă£ ćŋőśĺš ňăńżľ ćłńăď ć ĺŋšěčřăń (13).

Łăł ćĺďŋő, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ |μ| Z-ťăłšőř ğăňěšŋő şňěŋĳÿăěšś£. Ŕřĺůĺŋă ¡šőčő őůěŋĳ ŕřőśšă: ĺğğă ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł ŕőń¿śăň, řěăńĳŋőňş ć šřĺŕńěšŋőň łăŋăńě ĺ ćĺřšşăńĳŋőňş ć śĺŋčńěšŋőň, řăśšěš łăł śăňă ăňŕńĺšşďă t_f , šăł ĺ ěě ŕřőĺğćőďŋă£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ, ćţőď£źă£ ć (13). §śŋő, ůšő ¡šă ŕřĺůĺŋă ąşďěš ć łăłőľ-šő ňěřě řăąőšăšĳ ĺ ŕőśńě ŋěőąţőďĺňżţ şśőćěřÿěŋśšćőćăŋĺľ řăśůěšă, ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě. Ňż őčřăŋĺůĺńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ňĺ |μ| ≥ 4 Ň¡Ć, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şňěŋĳÿěŋĺĺ |μ| ŕřőćěďěŋĺě řăśůěšă Z-ťăłšőřă ŕő ďăŋŋőľ śţěňě śšăŋőćĺšś£ śőňŋĺšěńĳŋżň. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śšőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ćěńĺůĺŋż Z őğŋăůăěš śěřĳěğŋş¿ ŕěřěśšřőľłş śĺśšěňż, šăł ůšő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ĺğňěŋěŋĺě šăłĺţ ĺŋčřěďĺěŋšőć řăśůěšă, łăł śřěďŋěě ŕőńě V (r) ĺ ŕńőšŋőśšĳ ρ(r), ŕřĺůěň śăňőśőčńăśőćăŋŋżň őąřăğőň, şůĺšżćă£ ĺ ĺğňěŋěŋĺě Z-ťăłšőřă. Šăłőľ řăśůěš ąşďěš ćżŕőńŋěŋ ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

İšă řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 00-02-17319 ĺ # 00-15-96590.

1. Ń. Ď. Ńăŋďăş, ĘİŠŤ 35, 97 (1958). 2. Ă. Ą. Ňĺčďăń, ĘİŠŤ 32, 399 (1957).

3. Ň. Ć. Ğćěřěć, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, §Ť 43, 195 (1986). 4. Ă. Ą. Ňĺčďăń, Šěőřĺ£ łőŋěůŋżţ ťěřňĺ-śĺśšěň ĺ śćőľśšćă ăšőňŋżţ £ďěř, Ň.: Ŋăşłă, 1965. (Theory of Finite Fermi Systems and Applications to Atomic Nuclei, Interscience, New York, 1967).

5. V. A. Khodel and E. E. Saperstein, Phys. Rep. 92, 183 (1982).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

6. Ă. Ą. Ňĺčďăń, Šěőřĺ£ łőŋěůŋżţ ťěřňĺ-śĺśšěň ĺ śćőľśšćă ăšőňŋżţ £ďěř, Ň.: Ŋăşłă, 1983 (2-ě ĺğď.).

7. Č. Ąěšě, Šěőřĺ£ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ, Ň.: Ňĺř, 1974. 8. P. Ring and P. Schuck, The nuclear many-body problem, Springer, Berlin, 1980.

9. İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ś. Ć. Šőńőłőŋŋĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 553 (1998).

10. İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ś. Ć. Šőńőłőŋŋĺłőć, §Ť 62, 1383 (1999).

11. Ś. Ă. Ťă£ŋś, Ć. Ă. Ţőďěńĳ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, 17, 633 (1973).

12. Ň. Ąăńďő, Ş. Ńőňąăřďő, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ň. Ć. Ğćěřěć, §Ť 64, 247 (2001).

13. J. Haidenbauer and W. Plessas, Phys. Rev. C30, 1822 (1984).

14. J. Haidenbauer and W. Plessas, Phys. Rev. C32, 1424 (1985).

15. M. Lacombe, B. Loiseaux, J. M. Richard et al., Phys.

Rev. C21, 861 (1980).

16. M. Baldo, U. Lombardo, E. E. Saperstein, and M. V.

Zverev, Nucl. Phys. A628, 503 (1998).

17. Ň. Ąăńďő, Ş. Ńőňąăřďő, İ. Ě. Śăŕěřÿšěľŋ, Ň. Ć. Ğćěřěć, §Ť 64, 509 (2001).

18. J. Wambach, T. L. Ainsworth, and D. Pines, Nucl. Phys.

A555, 128 (1993).

19. H.-J. Schulze, J. Cugnon, A. Lejeune et al., Phys. Lett.

B375, 1 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001