Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 8, ś. 443 { 446 © 2001 č. 25 ăŕřěń£

Łăŕĺńń£řŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă

Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ťěćřăń£ 2001 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 13 ňăřšă 2001 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋěńĺŋěľŋżţ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńěŋă ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ ŕřĺ śŕěłšřăńĳŋő şğłőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš 100 Čű { 5 łČű řăśŕřěďěńěŋĺě őŕĺśżćăěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ const ω^m (śłěľńĺŋč). Ŕőłăğăšěńĳ m ąńĺğőł ł −3, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şśšăŋőćńěŋĺĺ řěęĺňă łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ.

PACS: 47.27.Gs, 68.03.Kn

Ć ¡šőň ŕĺśĳňě ňż śőőąźăěň ő řěğşńĳšăšăţ ĺğşůěŋĺ£ śŕěłšřă łőńěąăŋĺľ ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ćŋěÿŋěľ śĺńőľ ś ůăśšőšőľ őš 20 ďő 300 Čű. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć űĺńĺŋďřĺůěśłőľ £ůěľłě ćő ćŋěÿŋěň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě, ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ łőšőřőčő ążńă ňěŋĳÿě łřĺšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż, ŕřĺ łőšőřőľ ŕřőĺśţőďĺš řěłőŋśšřşłűĺ£ ğăř£ęěŋŋőľ ŕńőśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ [1].

Ĺğćěśšŋő, ůšő łăŕĺńń£řŋżě ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ őšŋőśĺšěńĳŋő śĺńĳŋżň ŋěńĺŋěľŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň [2]. Ăŋśăňąńĳ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ćőńŋ ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋ ć řăňłăţ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£, ćŕőńŋě ăŋăńőčĺůŋőčő şřăćŋěŋĺ¿ Ąőńĳűňăŋă čăğőćőľ ďĺŋăňĺłĺ. Ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ω = (σ/ρ)^{1/2}k^{3/2}, čďě σ { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£, ρ { ŕńőšŋőśšĳ ęĺďłőśšĺ, £ćń£ěšś£ řăśŕăďŋżň. Śńěďőćăšěńĳŋő, őśŋőćŋőľ ćłńăď ćő ćğăĺňőďěľśšćĺě ćőńŋ ćŋőś£š šřěţćőńŋőćżě ŕřőűěśśż { řăśŕăď ćőńŋż ŋă ďćě ś śőţřăŋěŋĺěň śşňňăřŋőčő ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ĺ śşňňăřŋőľ ůăśšőšż, ă šăłęě őąřăšŋżľ ěňş ŕřőűěśś śńĺ£ŋĺ£ ďćşţ ćőńŋ ć őďŋş.

Śšăűĺőŋăřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋżţ ćőńŋ ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋő ŕăřŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ć ťşřĳě-ŕřěďśšăćńěŋĺĺ I_ω = ⟨|η_ω |^2⟩ ďń£ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš ŕńőśłőčő śőśšő£ŋĺ£ η(r, t). Šěőřĺ£ őďŋőřőďŋőľ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ [3] ŕřěďśłăğżćăěš śšěŕěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ůăśšőšż łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ

I_ω = const ω�^{17/6} (1)

ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě { łőńňőčőřőćśłĺľ śŕěłšř. Śő śšőřőŋż ŋĺğłĺţ ůăśšőš ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń őčřăŋĺůĺćăěšś£ ůăśšőšőľ ŋăłăůłĺ, ă ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ { ć£ğłĺň ğăšşţăŋĺěň. Řăśŕřěďěńěŋĺě (1) ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕőśšő£ŋŋżň ŕőšőłőň ¡ŋěřčĺĺ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ůăśšőš ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řěăńĺğşěšś£ ŋă ůăśšőšăţ ćżÿě ůăśšőšż ŋăłăůłĺ (ŕř£ňőľ łăśłăď). İšő ŕřěďśłăğăŋĺě ŕőďšćěřęďăěšś£ řěğşńĳšăšőň ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ŋěńĺŋěľŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ, ŕřőćěďěŋŋżţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ŋă őśŋőćăŋĺĺ şřăćŋěŋĺľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ [4].

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺğşůěŋĺě śšăűĺőŋăřŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ĺ śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřĺĺ śńăąőľ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ő ťőřňĺřőćăŋĺĺ śšěŕěŋŋőčő łőńňőčőřőćśłőčő śŕěłšřă. Ďőśšőĺŋśšćőň ęĺďłőčő ćőďőřőďă ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ £ćń£ěšś£ ŋĺğłă£ ćěńĺůĺŋă łĺŋěňăšĺůěśłőľ ć£ğłőśšĺ ĺ ćżśőłă£ ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŋěńĺŋěľŋőśšĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ, ůšő ŕőğćőń£- ěš ŋăąń¿ďăšĳ łőńňőčőřőćśłőě šşřąşńěŋšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ć ÿĺřőłőň ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš. Őšňěšĺň, ůšő śšěŕěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ůăśšőšż ďń£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ ŋăąń¿ďăńĺ ŋěďăćŋő ŋă ůăśšőšăţ ňěŋěě 1 łČű ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă ćőďě [5].

Śŕěłšř ůăśšőš śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć űĺńĺŋďřĺůěśłőľ £ůěľłě ążń ĺğşůěŋ řăŋěě [6]. Ďĺśłřěšŋőśšĳ ĺ ŋě¡łćĺďĺśšăŋšŋőśšĳ śŕěłšřă ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ś ćżćőďăňĺ šěőřĺĺ, řăğćĺšőľ ďń£ ŋěŕřěřżćŋőčő śŕěłšřă.

Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. İłśŕěřĺňěŋšż ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć őŕšĺůěśłőľ £ůěľłě, łőšőřă£ řăğňěźăńăśĳ ć čěńĺěćőň łřĺőśšăšě. Ćŋşšřĺ £ůěľłĺ ążń şśšăŋőćńěŋ čőřĺğőŋšăńĳŋżľ ŕńőśłĺľ łőŋďěŋśăšőř. Ŋă ŋĺęŋěľ őąłńăďłě łőŋďěŋśăšőřă řăśŕőńăčăńăśĳ řăďĺőăłšĺćŋă£ ŕńăśšĺŋă. Ćőďőřőď łőŋďěŋśĺřőćăńś£ ć śšăłăŋ, őąřăğőćăŋŋżľ ŋĺęŋěľ őąłńăďłőľ ĺ őţřăŋŋżň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001 443 łőńĳűőň ďĺăňěšřőň 25 ňň ĺ ćżśőšőľ 3 ňň. Šőńźĺŋă śńő£ ęĺďłőśšĺ śőśšăćń£ńă 3 ňň. Ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 4 ňň ŋăď ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ęĺďłőśšĺ řăśŕőńăčăńăśĳ ćěřţŋ££ őąłńăďłă łőŋďěŋśăšőřă { łőńńěłšőř ďĺăňěšřőň 25 ňň. Šěňŕěřăšşřă ęĺďłőśšĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ řăćŋ£ńăśĳ 15 Ł.

Śćőąőďŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőśšĺ ğăř£ęăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ řăďĺőăłšĺćŋőľ ŕńăśšĺŋż, ĺğńşůă¿źěľ β-¡ńěłšřőŋż. İńěłšřőŋż ĺőŋĺğĺřőćăńĺ šőŋłĺľ śńőľ ęĺďłőśšĺ ćąńĺğĺ ŕńăśšĺŋż. Ňěęďş őąłńăďłăňĺ łőŋďěŋśăšőřă ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕőśšő£ŋŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě U = 1300 Ć. Ğŋăł ğăř£ďőć, őąřăğş¿źĺţ łćăğĺďćşňěřŋżľ śńőľ ŕőď ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ęĺďłőśšĺ, őŕřěďěń£ńś£ ŕőń£řŋőśšĳ¿ ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ć ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺğşůăńĺ łőńěąăŋĺ£ ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ňěšăńńĺůěśłőě őţřăŋŋőě łőńĳűő, şśšăŋőćńěŋŋőě ćőłřşč řăďĺőăłšĺćŋőľ ŕńăśšĺŋż, ŕřěŕ£šśšćőćăńő şţőďş ğăř£ďőć ĺğ-ŕőď ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă śšěŋłĺ łőŋšěľŋěřă.

Łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă (śšő£- ůĺě ćőńŋż) ćőğąşęďăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕěřěňěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, ŕřĺłńăďżćăěňőčő ł őţřăŋŋőňş łőńĳűş ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ŕőśšő£ŋŋőňş, ŋă őďŋőľ ĺğ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőš.

Ĺğ ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ ĺğňěřěŋĺľ [6] ŋă ¡šőľ ęě £ůěľłě śńěďşěš, ůšő śŕěłšř śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň, ŕőńşůěŋŋżň ć řăąőšě [7] ś şůěšőň łőŋěůŋőľ šőńźĺŋż śńő£ ęĺďłőśšĺ, řăśśšő- £ŋĺ£ őš ŕőćěřţŋőśšĺ ďő ćěřţŋěľ őąłńăďłĺ łőŋďěŋśăšőřă ĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ U. Ŋă ůăśšőšăţ ćżÿě 20 Čű śŕěłšř śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ąńĺğőł ł ω ∼ k^{3/2}.

Łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă řěčĺśšřĺřőćăńĺ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő őš ŕőćěřţŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ńşůă. Şčőń ňěęďş ńşůőň ĺ ŋěćőğňşźěŋŋőľ ŕńőśłőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (şčőń śłőńĳęěŋĺ£) śőśšăćń£ń α = 0.2 řăď. Ńĺŋěľŋżľ řăğňěř śćěšőćőčő ŕ£šŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śőśšăćń£ń l ≈ 0.5 ňň. Őšřăęěŋŋżľ őš łőńěąń¿źěľś£ ŕőćěřţŋőśšĺ ńşů ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ťőłşśĺřőćăńś£ ŋă ťőšőŕřĺěňŋĺł. Ŋăŕř£- ęěŋĺě ŋă ťőšőŕřĺěňŋĺłě, ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőě ňőźŋőśšĺ ńşůă P (t), ğăŕĺśżćăńőśĳ łőňŕĳ¿šěřőň ś ŕőňőźĳ¿ śłőřőśšŋőčő 12-ąĺšŋőčő ăŋăńőčő-űĺťřőćőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ (ĂŰŔ) ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď.

Ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ńşůă, őšřăęěŋŋőčő őš ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ, őŕřěďěń£ěšś£ şčńőň śłőńĳęěŋĺ£ ĺ ğăćĺśĺš őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ďńĺŋőľ ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ λ ĺ řăğňěřőň śćěšőćőčő ŕ£šŋă l. Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ şčőń őšłńőŋěŋĺ£ łőńěąń¿źěľś£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš ŕńőśłőčő śőśšő£ŋĺ£, δφ ≤ 10�^2 řăď, ňŋőčő ňěŋĳÿě şčńă α. Ďń£ ćőńŋ ňăńőľ ăňŕńĺšşďż, ďńĺŋă łőšőřżţ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőďĺš řăğňěř śćěšőćőčő ŕ£šŋă, λ ≫ l, ňőźŋőśšĳ őšřăęěŋŋőčő ńşůă £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺěľ şčńă δφ [8]. Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň śńşůăě, λ < l, łőčďă ŋă řăğňěřě ŕ£šŋă şłńăďżćăěšś£ ŋěśłőńĳłő ďńĺŋ ćőńŋ, řěčĺśšřĺřşěňă£ ňőźŋőśšĳ őšřăęěŋŋőčő ńşůă őŕřěďěń£ěšś£ şśřěďŋěŋŋőľ ŕő ŕńőźăďĺ śćěšőćőčő ŕ£šŋă ćěńĺůĺŋőľ şčńă ŋăłńőŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ńşůă ć űěńőň ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż ĺğňěŋěŋĺ£ şčńă δφ ŋă ďńĺŋş ćőńŋż λ. Ůăśšőšă ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ś ďńĺŋőľ λ ≈ l, ćąńĺğĺ łőšőřőľ śńěďşěš őęĺďăšĳ ŕěřěţőďă őš őďŋőčő řěęĺňă řěčĺśšřăűĺĺ łőńěąăŋĺľ ł ďřşčőňş, śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ω_l/2π ≈ 500 Čű.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ ĺţ őąśşęďěŋĺě. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺğşůăńś£ śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă ůăśšőšě őš 20 ďő 300 Čű. Ůăśšőšŋżľ śŕěłšř ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő őš ğăř£- ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ńăğěřŋőčő ńşůă ŕőńşůăńĺ ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺěň ĺğňěřěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ P (t). Šĺŕĺůŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2.

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ůăśšőšż łćăďřăšă ťşřĳěłőňŕőŋěŋšż ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ńăğěřŋőčő ńşůă őš łőńěąń¿źěľś£ ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ůăśšőšă ŋăłăůłĺ ωp/2π = 28 Čű, U = 1300 Ć. Ÿšřĺţőćżě ŕř£ňżě śőőšćěšśšćş¿š ğăćĺśĺňőśš£ň ω^m, čďě m řăćŋő −1.3 ĺ −3.5

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ őš ůăśšőšż łćăďřăšă ăňŕńĺšşďż Ťşřĳě P^2_ω ĺğňěřěŋŋőčő śĺčŋăńă. Ćőğąşęďěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőćőďĺńĺ ŋă ůăśšőšě šřěšĳěčő řěğőŋăŋśă ŕőćěřţŋőśšŋżţ ćőńŋ ć £ůěľłě, ω_p/2π = = 28 Čű. Ŋă łřĺćőľ, őŕĺśżćă¿źěľ ğăćĺśĺňőśšĳ P^2_ω

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Łăŕĺńń£řŋă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă 445

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě P^2_ω ŕřĺ ŋăłăůłě ωp/2π = = 263 Čű, U = 1300 B. Ÿšřĺţőćă£ ŕř£ňă£ śőőšćěšśšćşěš ğăćĺśĺňőśšĺ P^2_ω ∼ ω�^{3.5}

őš ω/2π, ćĺďěŋ őśŋőćŋőľ ŕĺł ŋă ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ω_p, ĺ ŕĺłĺ ŋă łřăšŋżţ ůăśšőšăţ. İšĺ ŕĺłĺ śőőšćěšśšćş¿š łăŕĺńń£řŋżň ćőńŋăň, łőšőřżě ćőğąşęďă¿šś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋőśšĺ. Ŋă ůăśšőšăţ ďő 800 Čű ğăćĺśĺňőśšĳ ćżśőšż ŕĺłőć őš ůăśšőšż ňőęŋő őŕĺśăšĳ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ω^m ś ŕőłăğăšěńěň m ≈ −1.3. Ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ ω/2π > 800 Čű ğăćĺśĺňőśšĳ ćżśőšż ŕĺłőć őš ůăśšőšż őŕĺśżćăěšś£ ąőńěě śĺńĳŋőľ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ ś ŕőłăğăšěńěň m ≈ −3.5. Ŋă ůăśšőšăţ ąőńěě 4 łČű ŕĺłĺ ĺśůěğă¿š ć ŕřĺąőřŋőň ÿşňě. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőłăğăšěń£ m śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ, őŕĺśżćă¿źěľ ğăćĺśĺňőśšĳ ćżśőšż ŕĺłőć őš ůăśšőšż, łőšőřă£ ŋăąń¿ďăěšś£ ćąńĺğĺ 800 Čű, ňőęŋő ŕřĺŕĺśăšĳ ŕěřěţőďş őš řěęĺňă řěčĺśšřăűĺĺ ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ łőńěąăŋĺľ ś ω < ω_l ł řěęĺňş řěčĺśšřăűĺĺ łőřőšłőćőńŋőćżţ łőńěąăŋĺľ (ω > ω_l). Ŋăąń¿ďăěňőě ğŋăůěŋĺě ω_l/2π = 800 Čű ąńĺğłő ł ŕřĺćěďěŋŋőľ ćżÿě ćěńĺůĺŋě, ŕőńşůěŋŋőľ ĺğ łăůěśšćěŋŋżţ śőőąřăęěŋĺľ.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ P^2_ω őš ůăśšőšż, ŕőńşůěŋŋă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ ůăśšőšě ŋăłăůłĺ ω_p/2π = 263 Čű (16-ľ řěğőŋăŋś). Ĺğ čřăťĺłă ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ω > ω_p ćżśőšă ŕĺłőć şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ğăłőŋş, ąńĺğłőňş ł P^2_ω ∼ ω�^{3.5}, ś ŕőćżÿěŋĺěň ůăśšőšż ćŕńőšĳ ďő 5 łČű. Ŕőćżÿěŋĺě ůăśšőšż ŋăłăůłĺ ŕřĺćěńő ł śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ć śŕěłšřě { ŋă čřăťĺłě őšśşšśšćşěš ŋĺğłőůăśšőšŋżľ ĺŋšěřćăń, čďě P^2_ω ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ω�^{1.3}.

Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺğňěř£ěšś£ ňőźŋőśšĳ őšřăęěŋŋőčő ńşůă, łőšőřă£ ŕřĺ ω < ω_l ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă şčńş őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ δφ. Şčőń ňőęŋő őűěŋĺšĳ łăł őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ćőńŋż ł ěě ďńĺŋě. Šőčďă ć ůăśšőšŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ őš řăćŋőćěśĺ£ ğăŕĺśżćăěšś£ łăł

I_ω = ⟨|η_ω|^2⟩ ∼ (ω�^{2/3}δφ_ω)^2 ∼ P^2_ω ω�^{4/3}. (2)

Ŕřĺ ω > ω_l ňőźŋőśšĳ P_ω ∼ λδφ_ω , ĺńĺ

I_ω ∼ P^2_ω . (3)

Ĺğ ğăćĺśĺňőśšěľ P^2_ω , ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.1 ĺ 2, śńěďşěš, ůšő ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš 200{800Čű łőřřěń£- űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£, őűěŋěŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (2), ąńĺğłă ł I_ω ∼ ω�^{2.6}. Ŕřĺ ůăśšőšăţ ćżÿě 800 Čű őűěŋłă ŕő ťőřňşńě (3) ďăěš I_ω ∼ ω�^{3.5}. Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďěňőŋśšřĺřş¿š śšěŕěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ůăśšőšż łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ (śłěľńĺŋč) ć ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě 100{5000Čű. İšő ŋăţőďĺšś£ ć łăůěśšćěŋŋőň śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [5]. Ĺğňěřěŋŋżě ŕőłăğăšěńĺ śšěŕěŋŋżţ ťşŋłűĺľ ąńĺğłĺ ł šěőřěšĺůěśłőľ őűěŋłě (1), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şśšăŋőćńěŋĺĺ řěęĺňă śńăąőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ. Őšńĺůĺě ŕőłăğăšěń£ m őš šěőřěšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż ŋă ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ćśńěďśšćĺě ďĺśłřěšŋőśšĺ śŕěłšřă śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ć £ůěľłě łőŋěůŋżţ řăğňěřőć. Łřőňě šőčő, şśńőćĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ łőńěąăŋĺľ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺ ć šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ řăğńĺůă¿šś£: ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺňěŋ£ěšś£ ŋăłăůłă ŋă ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ůăśšőšě, ă ć šěőřĺĺ śőőšŋőÿěŋĺě (1) ŕőńşůěŋő ďń£ śńşůă£ ŋăłăůłĺ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš, łőčďă őďŋőćřěňěŋŋő ćőğąşęďăěšś£ ąőńĳÿőě ůĺśńő śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěšś£ śšěŕěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ őšłńőŋěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă őš ůăśšőšż (śłěľńĺŋč) ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš 100{5000Čű. Ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ, ŕőńşůěŋŋă£ őąřăąőšłőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň šěőřĺĺ śńăąőľ łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć. Ě. Ğăţăřőćş ĺ Ě. Ă. Łşğŋěűőćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£, Ě. Čěŋřĺ, Ŕ. Ăńĳśšřőňş ĺ Ň. Ńěćĺŋśěŋş ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě šěłśšă śšăšĳĺ [5] ďő ěě őŕşąńĺłőćăŋĺ£, ĺ Ć. Ŋ. Ţńőŕĺŋśłőňş ğă ŕőňőźĳ ć ŕőďčőšőćłě ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Ňĺŋĺśšěřśšćă ŕřőňżÿńěŋŋőśšĺ, ŋăşłĺ ĺ šěţŋőńőčĺľ ŘŤ (ŕřőěłš \Łřĺśšăńń-6") ĺ čřăŋšă INTAS-NETWORK # 97-1643.

1. Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 65, 547 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

446 Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ

2. V. Zakharov, V. L’vov, and G. Fal’kovich, Kolmogorov

Spectra of Turbulence, vol.1, Wave Turbulence, Springer- Verlag, Berlin, 1992.

3. Ć. Ě. Ğăţăřőć, Ŋ. Ŋ. Ťĺńőŋěŋłő, Ę. Ŕřĺłń. Ňěţ. Šěţŋ.

Ťĺğ. 5, 62 (1967).

4. A. N. Pushkarev and V. E. Zakharov, Phys. Rev. Lett.

76, 3320 (1996).

5. E. Henry, P. Alstrom, and M. T. Levinsen, Euro. Phys.

Lett. 52, 27 (2000).

6. A. A. Levchenko, G. V. Kolmakov, L. P. Mezhov-Deglin et al., J. Low Temp. Phys. 119, 343 (2000).

7. Ď. Ň. Ůěřŋĺłőćă, ŤŊŠ 2, 1374 (1976).

8. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, İńěłšřőďĺŋăňĺłă śŕńőÿŋżţ śřěď, Ň.: Ŋăşłă, 1982, śšř. 405.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001