Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 8, ś. 456 { 459 cfl 2001 č. 25 ăŕřěń£

Ňěţăŋĺğň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ň£čłőľ ňőďż ŕřĺ śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłőň ťăğőćőň ŕěřěţőďě

Ś. Ć. Čőř£ľŋőć, Ŋ. Ŋ. Őćś¿ł^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ňĺŋěřăńőčĺĺ ĺ ŕěšřőńőčĺĺ Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 1 ňăřšă 2001 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő śň£čůěŋĺě ăłşśšĺůěśłőľ ňőďż, ŕřĺćőď£źěě ł śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłőňş ťăğőćőňş ŕěřěţőďş, őąşśńőćńěŋő ńĺŋěľŋő-łćăďřăšĺůŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň śĺňňěšřĺůŋżţ ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżţ ďěťőřňăűĺľ, łőšőřżň ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕřěŋěąřěčă¿š. Ŕőńşůěŋő ćżřăęěŋĺě, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőčő ňż ňőęěň ŕřěďśłăğăšĳ ďăćńěŋĺě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, ěśńĺ ĺğćěśšŋż ĺśţőďŋżě ňőďşńĺ şŕřşčőśšĺ.

PACS: 62.20.Dc, 64.60.-i

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ňěšőďăňĺ ďĺŋăňĺłĺ řěÿěšłĺ ĺ ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ň£čłĺţ ňőď ć łřĺśšăńńăţ, ćżğżćă¿- źĺţ śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłĺě ťăğőćżě ŕěřěţőďż (ŚŤŔ) [1, 2]. Ŕřĺ šăłĺţ řăśůěšăţ őšśşšśšćş¿š ăŋăńĺšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě ňěţăŋĺğň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ň£čłĺţ ňőď. Śůĺšăěšś£, ůšő ďěťőřňăűĺ£, ŋăřşÿă¿źă£ śĺňňěšřĺ¿, ćőğŋĺłăěš śŕőŋšăŋŋő, ąěğ ŕřĺńőęěŋĺ£ łăłőľ-ńĺąő śĺńż, ĺ £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň łřĺšĺůěśłőčő śň£čůěŋĺ£ ňőďşńěľ şŕřşčőśšĺ. Ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ŚŤŔ ŕő šěőřĺĺ Ńăŋďăş ďěńăěšś£ řăğńőęěŋĺě śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕő śšěŕěŋ£ň ŕăřăňěšřőć ŕőř£ďłă, łőšőřżě ŋăřşÿă¿š śĺňňěšřĺ¿ łřĺśšăńńă. Ďěťőřňăűĺĺ, ŋě ŋăřşÿă¿źĺě śĺňňěšřĺ¿, łăł ŕăřăňěšřż ŕőř£ďłă ŋě řăśśňăšřĺćă¿šś£, šăł łăł śůĺšăěšś£, ůšő őŋĺ ć ŕěřěţőďě ŋě şůăśšćş¿š. Ğăšěň ŕőśšşńĺřşěšś£, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ łćăďřăšĺůŋőň ůńěŋě řăğńőęěŋĺ£, łőšőřżľ ĺ £ćń£ěšś£ ňőďşńěň şŕřşčőśšĺ, ďőńęěŋ řăćŋ£šĳś£ ŋşń¿ ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň ğŋăůěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő ŕěřěňěŋŋőčő ŕăřăňěšřă. Ŕřĺ šăłőň ŕőďţőďě ŕřĺůĺŋă ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ň£čłőľ ňőďż őśšăěšś£ ŋě£śŋőľ.

Őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ťĺğĺłă ŚŤŔ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, łőčďă śĺňňěšřĺ£ ŕőŋĺęăěšś£ ďő šřĺłńĺŋŋőľ, ğă łőšőřőľ śńěďşěš ăňőřťĺğăűĺ£, łăł ¡šő ążńő ŕőłăğăŋő ŋă ŕřĺňěřě ăŋőřšĺšă ĺ łćăřűă [3, 4]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě řăśśňăšřĺćăěšś£ śőąśšćěŋŋżľ ňőŋőłńĺŋŋő-šřĺłńĺŋŋżľ ŚŤŔ ć Sr-ăŋőřšĺšě ((Sr,Ca)Al_2Si_2O_8). ŚŤŔ śůĺšăěšś£ śőąśšćěŋŋżň, ěśńĺ ŕăřăňěšř ŕőř£ďłă ĺ śŕőŋšăŋŋă£ ďěťőřňăűĺ£ ŕřěőąřăğş¿šś£ őŕěřăűĺ£ňĺ śĺňňěšřĺĺ őďĺŋăłőćő. Ŕřĺ śőąśšćěŋŋőň ŚŤŔ ć łăůěśšćě łřĺšĺůěśłőčő ŕăřăňěšřă ňőęŋő ćğ£šĳ őďŋş ĺğ łőňŕőŋěŋš šěŋğőřă śŕőŋšăŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ [1]. Ňż ĺśśńěďőćăńĺ śőąśšćěŋŋżľ ŚŤŔ, ŕőśłőńĳłş ďń£ ŋěčő

1)e-mail: ovsyuk@uiggm.nsc.ru

ąőńěě ŋăčń£ďŋżň śšăŋőćĺšś£ ňěţăŋĺğň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďěťőřňăűĺľ řěąěř ĺ şčńőć £ůěľłĺ, šăł łăł ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ďěťőřňăűĺ¿ £ůěľłĺ łăł űěńőľ, ŋě łőŋłřěšĺğĺřş£ śňěźěŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ăšőňőć, łăł ć śńşůăě ŋěśőąśšćěŋŋőčő ŕěřěţőďă. Ňż śšřěňĺńĺśĳ ćż£śŋĺšĳ ŋăĺąőńěě őąźş¿ ŕřĺůĺŋş, ŕřĺćőď£- źş¿ ł ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ŋăň şďăńőśĳ ŕőłăğăšĳ, ůšő ň£čłă£ ăłşśšĺůěśłă£ ňőďă, ćżğżćă¿źă£ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ řěÿěšłĺ śěčŋěšő¡ńăśšĺłă, őąşśńőćńěŋă ńĺŋěľŋő-łćăďřăšĺůŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň śĺňňěšřĺůŋżţ ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżţ ďěťőřňăűĺľ, łőšőřżň ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕřěŋěąřěčă¿š [5], ţőš£ őŋő £ćń£- ěšś£ śăňżň śĺńĳŋżň ĺğ ăŋčăřňőŋĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ.

Ć ŋăÿěľ řăąőšě [6] ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ŚŤŔ ďőśšĺčăěšś£ ğă śůěš śĺňňěšřĺůŋżţ łőňŕőŋěŋš ĺ ŕő¡šőňş ĺţ ćłńăďőň ŋěńĳğ£ ŕřěŋěąřěčăšĳ, łăł ¡šő ďěńăńőśĳ řăŋĳÿě. Ćńĺ£ŋĺě śĺňňěšřĺůŋżţ łőňŕőŋěŋš šěŋğőřă ďěťőřňăűĺĺ ŋă ťăğőćżľ ŕěřěţőď ććőďĺšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ůńěŋă p_{ext}V ć ŕőšěŋűĺăńě Čĺąąśă łřĺśšăńńă, ł łőšőřőňş ŕřĺńőęěŋő ćŋěÿŋěě ďăćńěŋĺě G = F + p_{ext}V , čďě F { śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£, V ß e_1 +e_2 +e_3 { őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, ě_i { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ďěťőřňăűĺĺ. Ŋă ćăęŋőśšĳ şůěšă ćńĺ£ŋĺ£ śĺňňěšřĺůŋżţ ďěťőřňăűĺľ şłăğżćăěšś£ šăłęě ć řăąőšě [7], ć łőšőřőľ řăśśůĺšżćă¿šś£ ňěţăŋĺůěśłĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć šřěţăšőňŋőľ ňőńěłşńě T{O{T ŕřĺ ĺśłăęěŋĺĺ ěě ťőřňż ŕőď ďăćńěŋĺěň őš ńĺŋěľŋőľ ďő ĺğőčŋşšőľ. Ć ¡šőľ řăąőšě řăśśňăšřĺćăěšś£, łăł ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋĺţ śĺń, ŕřĺńőęěŋŋżţ ł ňőńěłşńě ś ďćşţ śšőřőŋ, ćďőńĳ őśĺ Y ćőğŋĺłăěš ŕőŕěřěůŋă£ ďěśšăąĺńĺğĺřş¿źă£ śĺńă.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć őąźěň śńşůăě śĺňňěšřĺůŋżě ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżě ŕăřăňěšřż ŕőř£ďłă ňőčşš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋż ć ćĺďě śşňňż śšăšĺůěśłőľ ĺ ňăńőľ ďĺŋăňĺůěśłőľ ůăśšěľ, ść£ğăŋŋżţ ś łőńěąăŋĺ£ňĺ řěÿěš-

456 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001 łĺ: Q_j = Q_{jstat} + Q_{jdyn}. Ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżě ŕăřăňěšřż ŕőř£ďłă Q_{jstat} őŕĺśżćă¿š śĺśšěňş ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ, ĺ ć śĺňňěšřĺůŋőľ ťăğě őŋĺ řăćŋż ŋşń¿. Ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżě ŕăřăňěšřż ŕőř£ďłă Q_{jdyn} őŕĺśżćă¿š ĺţ łőńěąăŋĺ£ ś őŕřěďěńěŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ !_j ĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ k_j , ĺ őŋĺ ŕřĺśşšśšćş¿š łăł ć śĺňňěšřĺůŋőľ, šăł ĺ ć ŋĺğłőśĺňňěšřĺůŋőľ ťăğăţ. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł šőůłě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŋěłőšőřżě łőńěąăŋĺ£ ś śőąśšćěŋŋżňĺ ůăśšőšăňĺ !_j (k_j ) śň£čůă¿šś£. Ć śńşůăě ňőŋőłńĺŋŋő-šřĺłńĺŋŋőčő ŕěřěţőďă ăłşśšĺůěśłă£ ćěšćĳ ĺňěěš ŕřěďśšăćńěŋĺě Ć_g, £ćń£¿źěěś£ śőąśšćěŋŋżň ğŋăůěŋĺěň ďĺŋăňĺůěśłőľ ňăšřĺűż, şůĺšżćă¿źěľ ŋăŕřăćńěŋĺě ĺ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ăłşśšĺůěśłőčő ťőŋőŋă, ďń£ łőšőřőľ şśńőćĺě śšăąĺńĳŋőśšĺ ŕřĺćőďĺšś£ ł ćĺďş (c_{44}c_{66} � c^2_{46}) > 0. İšă ňăšřĺűă śőőšćěšśšćşěš řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ šřěţ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ, ŕřĺůěň śăňă£ ŋĺğłőůăśšőšŋă£ ň£čłă£ ňőďă £ćń£ěšś£ ŕőŕěřěůŋőľ ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋőľ, řăśŕřőśšřăŋ£¿źěľś£ ćďőńĳ Y ś ŕőń£řĺğăűĺěľ

[�c46=c66; 0; 1] [5].

Ŋă řĺśşŋłě ŋă ŕřĺňěřě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć šřěţăšőňŋőľ ňőńěłşńě Š{Ő{Š ŕőłăğăŋő ŕřőĺśţőęďěŋĺě ŕőŕěřěůŋőľ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőľ śĺńż. Śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż śšăšĺůěśłĺě ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ; ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ- £ňĺ ŕőłăğăŋż ŕőŕěřěůŋżě łőńěąăŋĺ£ Ő-ăšőňă. Śĺńż F_r ćőğŋĺłă¿š ŕőď ďěľśšćĺěň śęăšżţ ňěęăšőňŋżţ ść£ğěľ, ĺţ śşňňă ďăěš šăŋčěŋűĺăńĳŋş¿ śĺńş F_t, łőšőřă£ ŕřĺćőďĺš ł ĺğčĺąŋőňş ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ŋă řĺśşŋłě (b), łőčďă F_t > F_a, čďě F_a { ćőğćřăźă¿źă£ śĺńă, őąşśńőćńěŋŋă£ ęěśšłőśšĳ¿ şčńă T{O{T.

Ŕřĺ ăŋăńĺğě ňőŋőłńĺŋŋő-šřĺłńĺŋŋőčő ŕěřěţőďă ňż ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ăŋăńőčĺůŋżě řăśśşęďěŋĺ£. Ňż śůĺšăěň, ůšő ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ł ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě ŕőď ďěľśšćĺěň śęăšżţ ňěęăšőňŋżţ ść£ğěľ šăłęě ćőğŋĺłă¿š ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżě ďěśšăąĺńĺğĺřş¿źĺě śĺńż. Ŋă řĺśşŋłě ŕő ăŋăńőčĺĺ ś šřěţăšőňŋőľ ňőńěłşńőľ šăłęě ŕřĺćěďěŋă ĺńń¿śšřăűĺ£ ďěľśšćĺ£ ŋă ňőŋőłńĺŋŋş¿ £ůěľłş śšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő śďćĺčőćőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋőčő ŕőŕěřěůŋőľ ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋőľ.

Ćőğĳňěň ňőŋőłńĺŋŋş¿ £ůěľłş ś ŕńőśłőśšĳ¿ śĺňňěšřĺĺ, ŋőřňăńĳ ł łőšőřőľ ŋăŕřăćńěŋă ćďőńĳ őśĺ Y . Řăśśňőšřĺň łćăďřăšĺůŋőě řăğńőęěŋĺě śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďěťőřňăűĺĺ ¡šőľ £ůěľłĺ ć ěśšěśšćěŋŋżţ łřĺćőńĺŋěľŋżţ q-łőőřďĺŋăšăţ (r_i; ’_k):

F = ˚_{ij} c^0_{ij} (´r_i=r_{0i})(´r_j =r_{0j} )=2+

+˚_{kl}c^0_{kl}´’_k´’_l=2; (1)

Śţěňăšĺůěśłă£ ĺńń¿śšřăűĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ŕőď ďěľśšćĺěň čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ P ĺ ŕőŕěřěůŋőľ ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋż ďń£ šřěţăšőňŋőľ ňőńěłşńż Š{Ő{Š ĺ ňőŋőłńĺŋŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ŋăţőď£źĺţś£ ďő (ă) ĺ ŕőśńě (b) ťăğőćőčő ŕěřěţőďă

čďě i; j = 1; 2; 3; k; l = 4; 5; 6; c^0_{ij} ; c^0_{kl} { ĺśţőďŋżě ňőďşńĺ şŕřşčőśšĺ ć śĺňňěšřĺůŋőľ ťăğě; r_{0i} { ŕăřăňěšřż ĺśţőďŋőľ £ůěľłĺ; ňăńżě ŋěďĺăčőŋăńĳŋżě ůńěŋż šĺŕă şčőń { ść£ğĳ ğďěśĳ őŕşźěŋż. Ňż ďń£ ŕřőśšőšż śŋăůăńă řăśśňőšřĺň ďćşňěřŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿ őďŋőľ ĺğ čřăŋěľ b_0c_0, łőšőřă£ ćłń¿ůăěš ďěťőřňăűĺ¿ řěąěř b_0, c_0 ĺ şčńă ¸. Ĺğ řĺśşŋłă (b) ćĺďŋő, ůšő ´¸ = ´z=b_0, čďě b_0 { ŕăřăňěšř ĺśţőďŋőľ £ůěľłĺ ćďőńĳ őśĺ Y . Ŕřĺ ¡šőň łćăďřăšĺůŋőě řăğńőęěŋĺě śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ğăŕĺÿěšś£ ć ćĺďě

F = c^0_{22}(´b=b_0)^2=2 + c^0_{23}(´b=b_0)(´c=c_0)=2+

+ c^0_{33}(´c=c_0)^2=2 + c^0_{44}(´z=b_0)^2=2: (2) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

458 Ś. Ć. Čőř£ľŋőć, Ŋ. Ŋ. Őćś¿ł

Ćżřăğĺň ¡šş ¡ŋěřčĺ¿ ć ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăšăţ. Ŕőśłőńĳłş řěąřő b_0 ŕőď ďěľśšćĺěň ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋż őšłńőŋ£ěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ Z, řăğńőęěŋĺě ´b ć ř£ď ąşďěš ĺňěšĳ ćĺď

´b = [(b_0 + ´y)^2 + (´z)^2]^{1/2} � b_0 ¸= ´y + (´z)^2=2b_0: (3) Ćĺďŋő, ůšő ´b śőďěřęĺš ŋě šőńĳłő ńĺŋěľŋżě śőśšăćń£¿źĺě ćďőńĳ őśĺ Y , ŋő ĺ łćăďřăšĺůŋżě ćďőńĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£. İšő őğŋăůăěš, ůšő ńĺŋěľŋżě ďěťőřňăűĺĺ ć ěśšěśšćěŋŋőň łřĺćőńĺŋěľŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, ć łőšőřőň řăśśňăšřĺćă¿šś£ ďěťőřňăűĺĺ ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ ĺ şčńőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě, ćżğżćă¿š ŋěńĺŋěľŋżě ďěťőřňăűĺĺ ć ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăšăţ, ć łőšőřżţ řăśśňăšřĺćă¿šś£ śňěźěŋĺ£ ăšőňőć. Ć őąőğŋăůěŋĺ£ţ ůěřěğ łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ďěťőřňăűĺĺ şřăćŋěŋĺě (3) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď ´b=b_0 = e_2 + e^2_4=2, ŕőśłőńĳłş ć ňőŋőłńĺŋŋőľ £ůěľłě ´’_4 = ´¸ = �e_4. Ć řěğşńĳšăšě ďń£ ¡ŋěřčĺĺ Čĺąąśă G = F + p_{ext}V ŕőńşůăěň ćżřăęěŋĺě

G ¸_{= c}0_{22e}2_{=2 + c}0_{23e2e3 + c}0_{33e}2_{3=2+}

+(c^0_{22}e_2 + c^0_{23}e_3 + c^0_{44})e^2_4=2 + p_{ext}(e_2 + e_3); (4)

ĺğ łőšőřőčő śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ł ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě śĺňňěšřĺůŋżě śšăšĺůěśłĺě ďěťőřňăűĺĺ ść£ğěľ e_{2stat} ĺ e_{3stat} ŕőď ďěľśšćĺěň ďĺŋăňĺůěśłĺţ ďěťőřňăűĺľ ŕőŕěřěůŋőľ ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋż e_{4dyn} ćśšşŕă¿š ś ŋĺňĺ ć ńĺŋěľŋő-łćăďřăšĺůŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, ŕřĺćőď£źěě ł ĺğňěŋěŋĺ¿ śĺńőćżţ łőŋśšăŋš ŕőŕěřěůŋżţ łőńěąăŋĺľ. Őšś¿ďă ¡ťťěłšĺćŋă£ śĺńőćă£ łőŋśšăŋšă ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěťőřňăűĺľ, ŋăřşÿă¿źĺţ śĺňňěšřĺ¿ ĺ ŕřĺćőď£źĺţ ł ĺśłăęěŋĺ¿ £ůěľłĺ šăł, ůšő şčőń ’_4 6= 90^ffi, řăćŋă

c_{44} = @^2G=@e^2_4 = b^2_0@^2F=@z^2 = c^0_{44} + c^0_{22}e_2 + c^0_{23}e_3: (5)

Ć řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ ďń£ @G=@e_2 = c^0_{22}e_2 +c^0_{23}e_3 + + p_{ext} = 0; őšś¿ďă ďń£ śĺňňěšřĺůŋőľ ťăğż ŋăţőďĺň

c_{44} = c^0_{44} � p_{ext}: (6)

Ćĺďŋő, ůšő ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ c_{44} śň£čůăěšś£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ĺ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ, šő ěśšĳ ćőğŋĺłăěš ăłşśšĺůěśłă£ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĳ, ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ p_c = c^0_{44}: (7)

Łăł ążńő şłăğăŋő ćżÿě, ć ň£čłőľ ăłşśšĺůěśłőľ ňőďě ŕřĺśşšśšćş¿š łőňŕőŋěŋšż ăňŕńĺšşďŋőčő ćěłšőřă ŋě šőńĳłő ćďőńĳ Z, ŋő ĺ ćďőńĳ X. Ŕő¡šőňş, ďń£ ąőńěě šőůŋőľ łőńĺůěśšćěŋŋőľ őűěŋłĺ ć ťőřňşńş (4) ŋěőąţőďĺňő ććěśšĺ ćšőřőľ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżľ ŕăřăňěšř e_6, łőšőřżľ šăłęě śň£čůăěšś£ ś ďăćńěŋĺěň. Šěŕěřĳ, ŕőśłőńĳłş řěąřő b_0 ŕőď ďěľśšćĺěň ăłşśšĺůěśłőľ ćőńŋż őšłńőŋ£ěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ X ĺ Z, řăğńőęěŋĺě ć ř£ď ´b ąşďěš ĺňěšĳ ćĺď

´b=b_0 ¸= ´y=b_0 + (´x)^2=2b^2_0 + (´z)^2=2b^2_0 =

= e_2 + e^2_4=2 + e^2_6=2: (8)

Šăł łăł ĺğ-ğă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕăřăňěšřőć e_4 ĺ e_6 łőňąĺŋăűĺ£ ňőďşńěľ c_{44}c_{66} � ś^2_{46} śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ążśšřěě, ůěň őšďěńĳŋżľ ňőďşńĳ c_{44}, šő ŕőśńě ŕőďśšăŋőćłĺ řăğńőęěŋĺ£ (8) ć ŕőšěŋűĺăń Čĺąąśă ŕőńşůăěň, ůšő c_{44}c_{66} � c^2_{46} = (c^0_{44} � p)(c^0_{66} � p) � c^0_{46}^2 = 0 ć šőůłě ŕěřěţőďă. Őšś¿ďă

p_c = (c^0_{44} +c^0_{66})=2�[(c^0_{44} +c^0_{66})^2=4�c^0_{44}c^0_{66} +c^0_{46}^2]^{1/2}: (9)

Ĺśŕőńĳğş£ ďăŋŋżě ďń£ ĺśţőďŋżţ ňőďşńěľ Sr-ăŋőř-šĺšă [1] c^0_{44} = 11:6 ČŔă, c^0_{66} = 24:7 ČŔa, c^0_{46} =

= �12:7 ČŔa, ŕőńşůăěň pc = 3:86 ČŔa, ă ¡łśŕěřĺ-

ňěŋšăńĳŋőě ďăćńěŋĺě ďń£ ¡šőčő ŕěřěţőďă řăćŋő 3:2 �

� 0:4 ČŔă [8]. Ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ňőďşńĺ ŕőńşůěŋż ć

ňőďěńĺ ŕăřŋżţ ŕőšěŋűĺăńőć, ŕăřăňěšřż łőšőřżţ ŕőďőčŋăŋż šăł, ůšőąż řăśůěšŋżě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řăğňěřż £ůěľłĺ śőćŕăďăńĺ. İšĺ řăśůěšŋżě ňőďşńĺ śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕřĺąńĺęěŋŋżě, ŕőśłőńĳłş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ňőďşńěľ şŕřşčőśšĺ ďń£ Sr-ăŋőřšĺšă őšśşšśšćş¿š. Ŕő¡šőňş ĺ ŋě śńěďşěš őęĺďăšĳ ŕőńŋőčő śőćŕăďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ šěőřĺĺ.

Ć řěğşńĳšăšě ŕőłăğăŋő, ůšő ň£čłă£ ăłşśšĺůěśłă£ ňőďă, ćżğżćă¿źă£ śőąśšćěŋŋżľ ŚŤŔ, őąşśńőćńěŋă ńĺŋěľŋő-łćăďřăšĺůŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň śšăšĺůěśłĺţ śĺňňěšřĺůŋżţ ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋżţ ďěťőřňăűĺľ, łőšőřżň ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕřěŋěąřěčă¿š, ţőš£ őŋő £ćń£ěšś£ śăňżň śĺńĳŋżň ĺğ ăŋčăřňőŋĺůěśłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ŕřěŋěąřěęěŋĺě ůńěŋăňĺ e_ie^2_4 ăćšőřż [5] őŕřăćďżćă¿š šěň, ůšő śĺňňěšřĺůŋżě łőňŕőŋěŋšż e_i ŕřĺňěřŋő ć 5 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň e_4. Ŋő ĺğ ŋăÿĺţ ćżřăęěŋĺľ śńěďşěš, ŋşęŋő śřăćŋĺćăšĳ ŋě ůńěŋż e_i ĺ e_4, ă c^0_{44} ĺ ˚_ic^0_{2i}e_i, čďě i = 1; 2; 3; 5. İšő ćğăĺňőďěľśšćĺě £ćń£ěšś£ őąźĺň ďń£ śšřşłšşřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, šăł łăł őŋő ŕő£ćń£ěšś£ ąńăčőďăř£ ŋěńĺŋěľŋőľ ść£ğĺ ňěęďş łřĺćőńĺŋěľŋżň ŕřőśšřăŋśšćőň ěśšěśšćěŋŋżţ łőőřďĺŋăš, ć łőšőřżţ řăśśňăšřĺćă¿šś£ ďěťőřňăűĺĺ ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ ĺ şčńőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě, ĺ ďěłăřšőćżň ŕřőśšřăŋśšćőň śňěźěŋĺľ ăšőňőć, ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ł śěčŋěšő¡ńăśšĺłş. Šăłęě ŕőńşůěŋő ćżřăęěŋĺě, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőčő ňż ňőęěň ŕřěďśłăğăšĳ ďăćńěŋĺě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, ěśńĺ ĺğćěśšŋż ĺśţőďŋżě ňőďşńĺ şŕřşčőśšĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001

Ňěţăŋĺğň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ň£čłőľ ňőďż ŕřĺ śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłőň : : : 459

(čřăŋšż # 00-05-65429, # 00-05-65305 ĺ # 01-05- 65373).

1. M. T. Dove and S. A. T. Redfern, Amer. Mineral. 82, 8 (1997).

2. G. W. Watson and S. C. Parker, Phys. Rev. B52, 13306 (1995).

3. S. A. T. Redfern, Mineralogical Mag. 60, 493 (1996).

4. Ś. Ć. Čőř£ľŋőć, Ŋ. Ŋ. Őćś¿ł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 431 (1999).

5. M. A. Carpenter and E. K. H. Salje, Eur. J. Mineral. 10, 693 (1998).

6. Ś. Ć. Čőř£ľŋőć, Ŋ. Ŋ. Őćś¿ł, ĘİŠŤ 118, 906 (2000). 7. A. P. Mirgorodsky and M. B. Smirnov, Ferroelectrics 159, 133 (1994).

8. M. D. McGuinn and S. A. T. Redfern, Mineralogical Mag.

58, 21 (1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 7 { 8 2001